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CAPITOLUL 1

Tipuri de Date Structurate
•

!III $ir de earaetere

1.1.1 Teste eu aLegere multipLa si duaLa

1. Care dintre urmatoarele instructiuni
intervin sunt de tip string / char *.

a) pos('a' ,5) :=2;
bl c:=delete(s,2,2);
c) writeln(length('ana');
d) insert('red' ,5,4);

sunt corecte sintactic? Variabilele care

al p=strchr('a' ,b);
b) k = strchr(s,x)-Si
c) coutc-cs t r-Len ("ana") ;
d) k = strcat("ma","ma")i

2. Se considera variabila s de tip string / char *. Care dintre urmatoarele secvente
afiseaza valoarea variabilei s din care lipsesc primul ~i ultimu! caracter? Variabila i
apartine unui tip intreg.

a} delete(s,l,l);
delete(s,length(s) ,1);
writeln(s) i

b) for i:=2 to length{s)-l do
write(s[i]) ;

c) n:=length(s) i

delete(s,l,l} ;
delete{s,n, 1) i

writeln(s}'; ,,".,'
d)

write(copy(s,2,length(s) I);

a) strcpy(s,s+l);
strcpy(s+strlen{s}-l,

s+strlen(s) ;
cout«s«endl;

h) for(i=!; ,i<strlen(s)-l; i++)

couti-c-cs Id l r

c)
strcpy(s,strChr(s,s[strlen(s)-ll)+l);
strcpy(s,s+ll i

cout«s;

d) for(i=Oi i<strlen(s)-2i i++l
coutc-cs lLl ;

3. Ce se va afisa 'in urma executarii urrnatoarei secvente de instructiuni?

s:='Primavara' ;
for i:=l to 3 do

delete(s,2,1) ;
writeln(s) ;

a = "Primavara";
for (int i=1;i<=3;i++)
strcpy(a+l,a+2) ;

cout«a;

a) Pavara; b) aa-a: cj rim; d) Para.

5
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13. Consideram urmatoarea secventa de program, In care x ~i y sunt variabile din
tipul sir de caractere. Ce se va afisa In urma executie] lor ?

char a{20][,20]:unaigned int n,i,ji
ehar x[20];

a = "mama": b="Mwmaie"i
if (strcmp(a,b) >0) cout«a:
Ell••
if (strcmp(a,b)c~O)

cout«"identice":
els. cout«b:

cin»ni
for(i=O;i<nii++) cin»a[i];
for (i=O;i<n-1;i++)
for (j=i+1;j<nij++)
if {strcmp{a[jj,a[i]I<OI {

strcpy(x,a[j]), strcpy{a[jj,a[iJ),
strcpy(a[i],x); }

""""

#include <iostrearn.h>
#include <string.h>
char a[256] ,b[256]; int i,x,y;
void main() {
cin»ai cin»b;
x=strlen(a); y=strlen(b)i
for{i=O; y-x>=i &&

strncmp(b+i,a,x) 1=0; i++):
if (i>y-x) i=-1:
cout«i«endl;

)

9

a :~ I mama , : b :; 'Mamaie'
if a>b then write(a)
• 1••

if agb then write('identice')
.1.. write (b) :

var a:array[1 .. 9] of string[20J;
n,i,j:bytei x.:string[20];

~i urmatoarea secventa de program:

16. Consideram urrnatoarele declaratii:

readln (n) ;

for i: =1 to n do readln (a[i]) i
for i:=l to n-1 do
for j:=i+1 to n do
if a[j ]<a[i] then begin
x:=a[jJ, a[jj,=a[i], a[i]:=x,

end;

a) Mamaie:
b) mama:
c) tdentice;
d) Secventa de instructiuni propusa nu executa nici 0 afisare,

17. Consideram programul urmator:

var a,b: string;
i,x,y:integer:

begin
readln(a) i readln (b) ;
i:=1;
x:=length(a): y:=length{b):
while (y-x+1>=il

and(copy(b,i,x)<>a) do inc (i) ;
if i > y-x+1 then i:=O;
writeln(i) :
end.

Ce prelucrare realizeaza aceasta secventa asupra elementelor vectorului a?

a) Ordoneaza crescator elementele tabloului a dupa iungimea sirurilor de caractere;

b) Ordoneaza lexicografic crescator elementele tabloului a;

c) fnlocuie~te elementele tabloului cu sirul de caractere maxim din punct de vedere
lexicografic;

. d) fnlocuie~te elementele tabloului cu sirul de caractere de lungime maxima.

r-

'} i

d) dieta

x="dimineata" j Y="min";
strcat(y,x+strlen(x)_l) ;
p=strstr(y,x) i

cout«(P!=NULL} ? (p-y) : OJ

c) ta

a) i=O:

whi18(a[i] != a[i+1J) i++:
cout«i+2;

bl i=O,

whi1.8 (a[i] != a[i+l]) i++;
cout«i+1i

cJ i=O;

if (aCi] == a[i+1]) coute-cf ,
d) ~=O:

if (a[i] != a[i+l]) i++ :
81.•• cout«i :

J char *a, *bi

bl 3

var x,y,z:string[2QOJi

Ichar'" z;

char x[200j, y[200],

Identificati expresiile corecte sintactic din lista urmatoare:

aJ x := '12' + I zile' ; a) z = z++;b) z := Y + Xi
bJ strcat (x , y) ;c) y := y + str(13, x) i c) z = (xl=y && y!=z);d) x := dec{z};
dl x = "12Azile" ;el x := cOPY('12Azile' ,4,2); el z = strchr("exercitii",'f) x := insert('dimineata' ,y,3); fl z = strcpy( 'A' I HBBE") i

x:='dimineata' ;
Y:='min' + x[length(xl],­
writeln(pos(y,x»;

a I 0

14. Consideram urmatoarele declaratii:

12. Consideram urmatoarele declaratii.

var a:string[200]; i:byte; I char a(200J; unsignedint i;

Se stie ca sirul de caractere a contine numai caractere distincte, exceptie facand
ultimele doua care sunt identice. Identificali care dintre secventele urrnatoare de
instrucpuni este echivalentii cu functia length() I strlen() ?

a} i: =li

whila a[il<>a[i+l] do inc (i) ;
writeln{i+l) ;

b) i,=O,

While a[i]<>a[i+l] do inc (i) j

writeln(i) ;
c) i :=1:

if a[i] = a[i+l] then write (i)
dl i,=l,

if a[i]<>a[i+1] then inc (i)
else write{i+l);

15. Consideram urmatoarele declarati]:

var a,b: string[l;OO] ;

Ce se va afi§a in urma execufiei urmatoarei secvente de intructiuni?
8



18. Fie secventa de instructiuni urrnatoare :

Stiind ca a este un sir de caractere si i 0 variabila de tip intreg, identificati
prelucrarea realizata asupra caracterelor sale.

a) concat(a,b) al strlen(a) i

bl length(a + bl i bl strlen (b) ;
ci pos (a, b) i cl strstr{b,a)-bi
dl copy(a,b,ili dl strcrnp(a,b) i

Identificati care dintreexpresiile urmatoare sunt echivaJente ell de programul de
mai sus (la evaluarea expresiei se obtine aceeasi valoare eu eea afisata prin
program).

catn

cl
x=strstr(a,b)-ai
if (x>=O)

strcpy{a+x,a+x+strlen{b) ;
dl
x=strstr{a,b)-ai
strcpy(a+x,a+x+strlen(b) l;

al
x=strstr(b,al-bi
if (x>=O)
strcpy(b+x,b+x+strlen(a),li

bl
x=strstr(b,a)-bi
strcpy{b+x,b+x+strlen{a)-l) i

21. Consideram urmatorul program. Ce conditie trebuie indeplinita pentru
unna rularii acestuia sa se afiseze mesajul Corect '!

al
delete(b,pos(a,b),length(a»)i

dl
x:=pos (a, b);
if x<>O then

b:=copy(b,l,x-l)+
copy(b,x+length(a) ,xl i

20. Se considers sirurile de caractere a ~i b. Identificati care dintre urmatoarele
secvente de instructiuni modifies valoarea ~irului b prin stergerea primei aparitii a
lui a In b. in situatia "in care a nu se regaseste in b, valoarea acestuia din urma
trebuie sa ramana neschimbata. Variabila x este de tip integer pentru Pascal,
respectiv de tip int pentru CIC++.

bl
x : =pos (a, b) ;
b:=copy(b,1,x-l)+

copy(b,x+length(a) ,xl

cl
"delete(a,pos(a,b) ,length(b»i

for{i=Oii<strlen(a) ii++)
if (a[i]>=-IA' && a[i]<='Z')

ali] += 32;

For i :=1 to length(a) do
if a[i] in ('A' .. 'Z'] then

a[i] :=chr(ord(a[i)l+32)

a) transformarea caracterelor de tip minuscula in majuscula corespunzatoare;
b)inserarea sirului de caractere 32 dupa fiecare earacter de tip majuscula.
c) transformarea earacterelor de tip majuscula in rninuscula corespunzatoare;
d) ordonarea alfabetica a majusculelor in eadrul sirului;
e) stergerea caracterelor spatiu,

19. Fie urmatorul program:

var s,:string[lO] i

i:integerj x:charj
begin

S :,=' clasa' ;
for i:=l to length(s)-l do begin

if(s[i]>s[i+l]} then begin
X:_=5 (iJ.;
s Li I :=s [i+-l] i

s[i+l] :=Xi
end:j
write(s,' ')i

endi
end.

#include<iostrearn.h>
#include<string.h>
char s[lO);int ij char X;
void main{)
( strcpy(s,"claSa")i

for(i=Oii<strlen(s)-l;i++){
if{s(i»s[i+l] l {

X=S[i]i s[i]=s[i+l]i
s[i+1J=Xi

cou t e csc-c" ". •

var a, b: stringi
begin

readln(a) i
readln(b) i
whi~e(a[l]=b[lJ)and(a<>' 'land

(b<>" )do
begin
delete(a,l,ll;

"_ -delete(b,l,l) i
"endi

if{a=" )and(b=" l then
write{ 'Corect')

el.se
write{'Incorect')i

end.

#include<iostream.h>
#include<string.h>
char a[256),b[256);
void main{)
{

cin»ai
cin»b:

whil.e(a[O]==b[O)&&a[O]I=O
&&b[OH=OI {

strcpy(a,a+l) ;
strcpy(b,b+l) i

)
if (a[O]==O &&b[OJ==OI

cout«"Corect"i
e'1.se cout«"Incorect";

Ce se va afisa pe ecran In urma executiei acestui program?

a) c1asa clasa calas calas
b) clasa calsa calas
c) clasa calsa calsa calas
d) c1asa aclsa aclas acals

a) afiseaza mesajul Coreet doar daca sirurile a si b au lungimi egale;.

b) afiseaza mesajul Coreet doar daca sirurile a si b au valori identice;

c) afiseaza mesajul Coreet doar daca sirurile a si b au lungimi nule;

d) afiseaza mesajul Coreet doar daca sirurile a si b au valori identice de lungime I;

IO J J
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Identificati ce se va afisa dacii de la tastatura se vor introduce, in ordine, sirurile de
caractere: "copil", "vnastna", "bloc".

b) while ( (a[l] )=a[2] land Ib) whi1.e (*a==*a+l)
(length(a)~l) do delete(a,l,l) i a=a++i

25. Fie a un sir de caractere (string / char *) si i, j variabile intregi. Care dintre
urmiitoarele instructiuni permit afisarea mesajului "Da" daca ~i numai dacii
valoarea lui a este paJindrom? .

22. Se considerii urmiitoruJ program:

var a, b: IiIt.:r:ingj
i:integer;

begin
b:~' ';
for i:~l to 3 do b.~in

readln (al ;
b:~b+copy(a,i,length(a)-i+l);

end;
writeln(b)

end.

#include<iostream.b>
#include<atring.h>
Ch.~ a[256],b[256]; int i;
void mainf )
{ strcpy(b,"");
forfi=O; i<3.; i++l {
cin»a; strcat(b,a+i);

)

cout«bj
)

cJ while{{a[l) <> a[2)land
(length(a»l) do delete(a,l,l);

d}while(a[l)) <> a[2])and
(length(a) >1) do delete(a,l,ll;
.delete{a,l,l)i

)

.strcpy(a,a+l) i

c ) while (*a!=*(a+l» {a=a++i}
strcpy(a,a+l) ;

d) while (*a==*(a+l») {a=a++i}
'strcpy(a,a+l) i '. .

La sfarsitul ruliirii acestuia se va afisa mesajul Da daca si numai daca:

a) sirurile a si b au valori egale;
b) sirurile a si b au lungimi identice;
c) sirurile a si b sunt formate din exaet aceleasi earactere, eventual fn alta ordine.
d) fiecare caracter al sirului a apare ~i in sirul b;

24. Fie a un sir de caractere (string / char *) si x 0 variabiJii intreaga. Care dintre
urrnatoarele instructiuni eJiminii toatii secventa de caractere identice de la inceputul
sirului a (pentru a fi stearsa, secventa va contine minimum 2 caractere):

end.

else
write ( "nu ") i

b)i=O; j=strlen(a)-l;
while ((a[i] l=alj])&&(i<j»)

( i++; j--;' )
if(i<=j) cout«"DA";
er.ee cout« "NUn i

a)i=O; j=strlen(a)-l;
while ((a[i]==a[j]) && (i<j»

(i--; j++i)
if(i>=j) cout«uDAnj
else cout«"NUn i

d)i=O; j=strlen(a)-l;
whi~. ((a[i]!=a[jj)&&(i<j»
{ i--; j++; )
if (i>=j) cout«"DA"i
else cout«"NUn;

c)i~O; j=strlen(a)-li
whi~e( (a [i] ==a[j) && (i<j»

( i++; j--; )
if (i>=j) cout«"DA";
el•• cout«"NUn;

b)i:=l; j:=length(a);
while (a[i]<>a[j)and(i<j) do
begin inc(i); dec(j); end;
if (i>=j) then write('DA')

else write{'NU');

ali:=l; j:=length(a) i
while (a[il<>a[j)and(i<j) do
begin dec(i}; inc(j); end;
if (i>j) then write('DA'l

el•• write('NU');

c) i:~l; j:~length(a);

whi~. (a[i]=a[j])and(i<j) do
begin'inc(i)'; dec(j); end;
if (i>=j) then write('DA')

,.1•• write ( 'NU') ;

27. Stiind cii variabila a este utilizatii pentru a memora numele celor 7 zile ale
saptamanii, cum trebuie ea declarata:

26. Stiind cii variabila a este folositii pentru a memora, ca sir de caractere, numele
unei discipline studiate in Iiceu (maximum 50 caractere), identificati 0 declarare
corecta a sa:

a) var a=string; a) char a;
bl 'va.r a:string[39); b) char a[39lj
c) var a: 8tring[50] j c) char a[50];
d) var a:array[l .. 50] of string; d) char* alz 0];

d)
i:=1; j:~length(a);

while (a[i]=a[j]) and (i<j) do
b.gin dec(i); inc{j}; en4;
if (i>=j) then write('DA')

else write('NU');

c) copilmasinbl d) copilasinaoc

#include<iostream.h>
#include<string.h>
char a[256],b[256],*p; int i;
void main{)
{cin»a; cin»b;
while (strchr(b,a[O) !=NULL &&

a[O]!=O)1
p=strchr(b,a[O]) ;
strcpy(p,p+l);strcpy{a,a+1)j

}

if (a[O]==O && b[O]==O)
cout;c • da 11 ;

else cout;c -nu- ;
)

a) x=strlen(a);
while (*a==* (a+l) {a=a++;}
if (strlen(a) !=xl

strcpy(a,a+l) i

b) cmba) opilsinac

23. Consideriim urmiitoarul program:

var a, b:'Btring;
begin
readln (a) ;
readln(b) ;
whi~•. (pos(a[lJ,b)<>O) do
begin '

delete(b,pos(a[l],b),l);
delete(a,l,l);

end;
if (a= I I ) and(-b= , ') then

write ('Da I)

a)x:=length(a) ;
whi~e((a[1])=a[2])and

(length{a) >1,) do delete(a,l,l) j

if length{al<>x then
delete(a,l,1) ;

12
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a)var a: string[7] [7) ; a) char a[7] i

b)var a: array[l .. 7] of, string; bl char a[7}[17};
c) var a: string[7]; c)char aj

d)var a: array[l .. 7J of char; d)char** a[7];

2. Se citeste de la tastatura un vers al unei poezii ~i 0 silaba. Sa se realizeze un
program care determine numarul de aparitii al silabei citite in textul respectiv.
Exemplu : Pentru versul 'Un curcubeu multi color' ~i silaba ~cu' .se vaafisa 2.

Care dintre atribuirile urmatoare conduc la obtinerea aceleiasi valori pentru k, ca
cea obtinuta in urma executiei secventei prezentate ?

28. Consideram secventa de instructiuni urmatoare in care variabiJa s este un sir de
caractere, i si k variabile intregi, x 0 variabila din tipul char iar ok este 0 variabila
din tipul boolean(Pascal) - int(pentru C/C++):

1. Se considers .un text in care unicul separator este spatiul. Stiind caintre oricare
doua cuvinte pot exista mai multi separatori, sa se determine nurnarul de cuvinte
din text.

Exemplu: Pentru textul 'Am venit repede' se va afisa 3.

k = ii
ok = 0;

}i++j}

#include <stdio.h>
#include '<string ..h>
char vers[256] ,s[256];
int nr,p,li
void,main() {
gets (vers) ; gets{s); nr=Oj
while ('strstr (vers, 5) ! =NULL) {
p=strstr(vers,s)-vers;
l=strlen (s) ;
strcpy(vers+p,vers+p+l) i

nr++;
}
printfC-%d\n" ,nr);

}

1 var vers,s:string;
2 nr,p,l:integer;
3 begin
4, readln(vers);
5 readln(s);
6 nr:=Oi

,"7 while pos(s,vers)<>O do bel1in
8 p:=pos(s,vers);
9 l,=length(sl;

10 delete(vers,p,l);
11 inc (nr) ; {nr:=nr+1}
12 end;
13 writeln(nr) ;
14 end.

Solutie:

&l1J!Jk
Atatversul citit cat si silaba vor fi retinute in variabile de tip sir de caractere vers si
s. Algoritmul propus se bazeaza pe cautarea repetata a subsirului s, folosindu-ne de
functia predefinita post) / strstri).

3. 0 propozitie se considers fiind palindromdaca ignorand diferentele dintre
. minuscule si majuscule ~i ignorand separatorii, va fi identica cu propozitia obtinuta
prin citirea Iiterelor de la dreapta spre stanga, De exernplu, propozitia 'Ele fac
cafele' este palindrom. Sa se realizeze un program care permite citirea propozitiei
de la tastatura ~i verifica daca ea poate fi considerata palindrom. Cuvintele vor fi
separate in cadru! propozitiei prin spatii (singurul separator prezent).

strcat(s,x)
strlen(s)
strchr(s,x)-s
strchr (s , x}-x

1.1.2 Probleme rezolvate

i = 0;
ok = 1; k = 0;
while{i<strlen(s) && ok) {
if Is[i}==xl
{

a) k
bl k
c) k
dJ k

i := 1i ok := true; k := 0;
while ,(i<=length(s) ) and ok do
be,gin
if s[i]=x then begin

k:=ii ok:=false;
end;
inc (i) ;

end;

a) k := concat(s,x)
b) k := length(s)
c) k := pas (x', 5)

d) k := pas (s,x)

•

Solutie

Algoritmul pi"supune 'parcurgerea caracter cu caracter a textului si identificarea
numarului de perechi de caractere alaturate care pot reprezinta finalul unui cuvant
(caracter diferit de spatiu.urmat deun separator).

Algoritmul propus contine trei etape:
stergerea spatiilor dintre cuvinte;
transformarea in majuscule a fiecarei litere;
cuvantul astfel obtinut se veri fica daca este palindrom.

l:' vex s : string;
2 i,nr:integer;
3 begin
4 readln{s);
5 S:=S+' '; nr:=O;
6. for i:=l to length{s)-l do
7 if (5 I'Ll -cc- I I) and
8 (s[i+l)=' ')then inc(nr)i
9 ","riteln (nr) ;

10 end.
11

#include <stdio.h>
#include <string.h>
char s(256) ;int nr,i;
void maine) (
gets (5) i

strcat(s," "J; nr=O;
for (i=0;i+1<strlen(s.) ii++)
if (s Id l t e ' '&&s[i+l]==' 'J

nr++j
printf (" %d\n" ,nr) ;
}

1 var 5: string; ok:boQlean;
2 i,p:integer;
3 bel11n
4 readln{s) i
5 while pose' ',s)<>O do begin
6 p:=pos{' I ,s) i
7 de!ete(s,p,1);
8 end;
9 for i:=1 to length(s) do
10 s[i]:=upcase(s[i]);
11 ok:=true;

#include <string.h>
#include <stdio.h>
char s[256)i int i,p,oki
void maine) (
gets(s);
while (strstr(s," ") !=NULL)

p=strstr(s," ") -s;
strcpy{s+P,S+p+1)i}

for (i=O;i<strlen(s) ii++)
if (s[i»='a'&&s[i)<='z')
s[i]+='A'-'a' ;

14
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4. Se citeste de la tastatura un sir de caractere care reprezinta un numar in baza 16.
Sa se realizeze un program care permite conversia in baza 10 a numarului citit. In
situatia In care sirul contine caractere nepermise se va afisa mesajul "!mposibil".
Exemp/u: Pentru numarul hexazecimal AlB se va aflsa 2587.

So/urie
Stirn ca singurele cifre permise la scrierea unui numar tntr-o baza b (2$b$lO) sunt
O..b-I, corespunzatoare resturilor care se pot obtine la impartirea cu b. Daca baza
este mai mare ca 10, atunci fiecare din resturile obtinute vor fi codificate in ordine
cu Iiterele A,B,C, s.a.m.d. In baza 16 resturile mai mari ca 9 sunt codificate astfel:
'A'=IO; 'B'·=11 ; 'C'=12; 'D'=13 ; 'E=14; 'F'=15.
De exemplu, numarul 2AC(l6)reprezintii numarul 2*16'+1O*16J+12*160= 684(lo} ;
Pentru a evita calcularea puterii lui 16 din cadrul flecarui termen putem rescrie
expresia de mai sus ~i sub forma: 2*16' + 1O*16J + 12*16° = «0*16 + 2)*16 +
10)*16 + 12.
In cazul in carecifrele sunt exprimate prin litere -se va realiza a corespondents intre
codul-ASCIl al sau si numarul pe care 11 reprezinta in baza 16:

12 for i:=l to length(s)d:iv.2 do
13 if sfi]<>s[length(s)-i+l]
14 then
15 ok:=falsei
15 writeln(ok);
16 end.
17

Caracter COOul ASCII Restul pe care 11 indica in
baza 16

'A' 65 10 =65-55
'E' 66 ll=66-55
'C' 67 12=67-55
'D' 68 13-68-55
'E' 69 14=69-55
'F' 70 -1-5=70-55 - - -. ord(Litera)-55

~

#include <string.h>
#include <stdio.h>
char s[256] ,*Pi
int nri
vOid maine)
(
gets (s) ;
nr=Oi
p=strtok(s," ,.;");
While (pJ=NULL) (

nr++; , '
p=strtok(NULL," ',.i");

}
printf;("%d\n" ,nr}j

)

1 var s,sep:stringi
2' x,y,nr,i:integer;

. 3 begin
4 readln(s);
5 nr:=O;
6 sep: = I ,. i ' ;
7 s:='.'+S+'.'i
8 for i:=2 to length(s) do
9.' begin

10' x:=pos (s[i), sep) i
'11 y:=pos (s Li.r-Ll , sep) i

'.'12' if (x=O') and {y-ec-O} then
13 nr:=nr+Ij

.1-4'" endi
lS writeln{nr) ;
16 end.

So/utie:

6. Se considera doua cuvinte formate din Iiterele mari si mici ale alfabetuluienglez.
Verificati daca ele sunt anagrame. -

Doua siruri de caractere sunt anagrame, daca unul dintre ele este format din
caracterele celuilalt, eventual intr-o alta ordine. Exemp/u: 'are', 'era'.

5. Se .citeste de la tastatura un vers al unei poezii. Sa se realizeze un program care
determina numarul de cuvinte din text. Cuvintele sunt separate lntre ele prin
caracterele: spatiu (, -), virgula (,), punctul (.) sau punct ~i virgula (;).
Exemplu: Pentru propozitia 'Vremeatrece... vrernea vine,' se va afisa valoarea 4.

17......

Algoritmul propus cauta succesiv prima litera a primului cuvant citit (x), In eel de
- al doilea (y). Incazul in care este giisita ea va fi stearsa din ambe!e cuvinte.

Procedeu! continua pana cand fie litera nu este regasita, fie cand lungimea lui x este
0, caz In care cuvintele sunt anagrame.

o alta metoda ar consta in ordonarea caracterelor ambelor cuvinte ~i compararea

acestora Ia final.,

",So/utie
_/

In cadrul algoritrnul pe 'care il prezentam vom numara catecuvinte sunt in vers
folosindu-ne de urmatoarea regula:
o pozitle in cadrul versului reprezinta inceputul unui nou cuvant daca tipul
caracterului de pe pozitia respectiva este litera iar ce! precedent este un separator.
Pentru a indentifica mai usor tipul unui caracter vom folosi a variabila sir de
caractere a carel valoare a va reprezenta sirul de separatori. " . .: Daca un
caracter al versului nu se regaseste printre caractere!e acestuia atunci el este.de tip
litera. In C++ se poate folosi functia strtok().

ok=l;
for(i=O;i<strlen{s)/2:i++)
if (s[i)!=s[.strlen(s)-i-I])

ok::.O:
printf (M%d\n· f ok).i

)

#include <string.h>
#include <stdio.h>
char 5 [256J i
int i,nr, c t
void maine) {
gets (s=) i nr=O;
for (i=O;i<strlen(s) ii++) {
if (s[i]<='9') c=s[iJ-'O'j
else c=s[i]-55;
nr=nr*16+c:

}

printf(M%d\n" ,nr) i

}

var s:string;
i,nr,c,er:integer;

begin
readln(5)j nr:=O;
for i:=l to length (5) do
begin
if 5[iJ<='9' then
val(s[iJ ,c,er)

else
c:=ord(upcase(5[i))-55i
nr:=nr*16 + Cj

end;
writeln(nr} i

end.

1:
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
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>7. De la tastaturase citeste un text codificat dupa regula urmatoare: in fata fiecarui
caracter este scris ·numarul de aparitii consecutive ale acestuia. Realizati un
program care decodifica textul. Numarul de aparitii consecutive ale unui caracter
este strict mai mic dedit 10,

Exemplu: Pentru codificarea 'lclolp3i' se va afisa textul 'copiii'

#include <stdio.h>
#include <string.h>
ohar 5[256);
int i,lung,rnax,poz;
void main () {

gets{s); strcat(s,~ ~)j

lung=Oi
for (i=Oji<strlen(s) ii++}

if (s[i]>='O'&&s[i]<='9')
lung++i

else {
if ~max<lung)

max=lung;
poz=i-lung;

}
lung=O;

}
for (i=POZii<poz+maxii++l

printf (M!i;cll, 5 [i]) i

1 var s,c:string;
2' i,lung,max,poz,er,x:integer;
3 begin
4 readln(s)j lung:=O;
5 5:=5+" i
'6 for i:=l to length(s) do
-7 begin

18 veLt's l Ll ,x,er);
9· if (er=O) then inc (lung)
10 else begin
11 if rnax<lung then begin
'12 maxr e Lunc r
13 poz:=i-lungi
1:4 end;
15 lung:=Oj
16 end;
17 endi
18 for i:=poz to poz+max-1 do
19 write(s[i]) i
20 end.

Ss!Mk
Algoritmul propus determina, dupa 0 singura pareurgere a earacterelor din sir, care
este secventa de lungime maxima ce poate fi convertita catre 0 'data de tip numeric.
Se va reline in final, pozitia de incepnt (paz) a secventei in cadrul sirului si
lungimea acesteia(max).

}
else cout«"Nu";

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char x(21) ,y[21] ,*p;
void main () {

ciri»x»y;
if (strlen.{x) ==strlen{y)) {
while (strchr(y,x[O]) !=NULL

&&x[O)!=O){
p=strchr{y,x[O]) ;
strcpy(p,p+1) ;
strcpy(x,x+1) ';

}
if (x[O)==O && y[OJ==O·)

coue-c-e vne ' ;
else cout;e "Nu" ;write ( 'Nu')

wri,te (::' Nu ")

else

var x , y: string,;
begin
readLn(x) i

readln(y);
if length(x}=length(y) then
begin
while pos(x[l] ,y)<>O do
begin

delete(y,pos(x[lj ~y) ,1);
delete (x,l,l) ;

end;
if (x="':)and·(y=.' ")then

writ:~,VDa' )

1
2
3
4
5
6
7
8

9.
10
11
12
13
14.
is
-1"6 'I 'end
'1,n:,e18e
18 end.

Exemplu: Pentru sirul ,,25AB32042Xs23" se va afisa 32042,

8, Se citeste -de la tastatura un sir de caractere, Identificati in cadrul acestuia 0

secventa de lungime 'maxima care poate fi convertita catre 0 variabila de tipintreg.

Solutie
In functie de tipul fiecarui caracter (Iitera/cifra) se decide daca trebuie realizata
afisarea caracterului curent sau actualizarea cifrei care va reprezenta numarul de
serieri ale caracterului urmator,

Exemplu: Considerand textul "care caracatita", daca subsirul "ca" se va inlocui eu
"ta" atunci textul afisat vafi "tare taratatita", i ;

#include <stdio.h>
#include <string.h>
,,-Oar $[256J,521256);
int u,i,p;
Char 5[56),51[56);
void main () {
gets (5) ;

gets (sl) ;
gets (s2);

1 var
2 s,sl,s2:stringj
3 c:integeri
4
5 begin
6 readln(s) j

7 readln(sl);
8 readln(s2) i

9 c:=pos(sl,s);

9, Se doreste ca operatia Find-Replace sa fie executata asupra unui text care nu
can line mai mult de 250 de caractere. Aceasta operatie consta in inlocuirea tuturor
aparitiilor unui subsir s1 cu un alt subsir s2, In cazul de falii cele doua subsiruri se
considers a fi diferite si de lungimi egale, Creati un program care sirnuleaza aceasta
operatic.

Solutie
Programul sursa realizat pentru varianta Pascal foloseste apeluri la subprogramele
predefinite pentru tipul sir de caracrere, Sursa CtC++ construieste un nou sir de
caractere S in care subsirul s1 a fast inlocuit cu s2,

#include <stdio.h>
#include <string.h>
,ch~r 5 [256] ;
inti, j:,-c'ifra i
void maine) {
gets(s);
for (,i=Oii<strlen(s) ;i++)
if +s[i]->='O'&&s[i]<='9')
cifra=s[i]-'O' j

else
for (j=Oij<cifrajj++)

.printf("%c" ,s[iJ);

l' var s: string;
2 i,j,er,cifra:integeri
3' begi~

4 r-ead'lri Lsl :
5 for i:=l to length(s) do
6 begin
7- if s Li l in ['0" .. '9,') _then
8 val(s[i],cifra,;er) ",.
9 else

10 for j:=l to cifra do
11 wr-Lt e t s l Lll :
12., end;
13: -ead .

18 19
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10. Se considera un sir de n cuvinte. Identificati multirnea cu numar maxim de
cuvinte care sunt anagrame intre ele doua cste doua. Se va afisa cardinalul multirnli
~i un element al acesteia, considerat reprezentantu! ei,
Exemplu: pentrun=6 ~i cuvintele 'arc', 'rae" 'voi', 'car', 'armata" ) tamara' se va
afisa rnultirnea: arc 3.

So/utie
Algoritmul veriflca pentru oricare doua cuvinte daca sunt anagrame. Se memoreazii
elementul pentru care s-a determinat numarul maxim de anagrame.

out.txt
136.00
3.00
46.50

v.
10' while c<>O do
11 begin
12 delete(s,c,length(s!l);
13 insert(s2,s,c) i

14 c:=pos(sl,s);
15 end;
16 writeln·(s);
17 end.
18
19
20
21
22

1 var a:array[l .. 100]of
2 8tring[20J;
3 n,i,nr,j,max:integer:
4 cuv,x,Y:8tringi
5 begin
6 readln(n)i max:=O;
7 for i:=1 to n do
8 readln(a[i] ) ;
9 for i:=l to n-l do begin

10 nr:=l;
11 for j:=i+l to n do begin
12 y:=a[j) t x:=a[i];
13 . if leng'th (xl =length{y) then
14 begin
15 while pos(x[l] ,y)<>O do
15 begin
17 delete{y,pos(x[l],y),l};
18 delete{x,l,l);
1,9 end;
20 if (x=" }snd(y= " }then
21- inc (nr)
22 end;
23. if max<nr then begin
24 max:=nr; cuv:=a[iJ;_
25 end;
25 end;
27 end;
28 writeln(cuv," ,max);
29· end.

20
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do ( char* pt=strstr(s,sl) i

if (lpt) {
for(i=uii<strlen(s) ;i++)
strncat(S,s+i,l) ; break;

} p=pt-s;
for(i=uii<p;i++)S[i)=s[i] ;
for(i=pii<p+strlen(sl) :i++)

5 (i] =' ! ' ;
for{i=pii<p+strlen(s2) ;i++)
strncat(S,s2+i-p,1) i

u=p+strlen(sl) i} while (1) i

puts (8) ;
}

#include <iostream.h>
#include <string.h>
ohar a[101] [21J ,x[21J .y[21);
char *p , cuv(21);
int nr,n,i,j,k,max,poz;
void main () {
cin»n; max=O;
for (i=O;i<n;i++) cin»a[i];
for (i=O;i<n-l;i++l {
for (nr=l, j=i+l;j<n;j++l {
strcpy(x,a[i]) ;
strcpy(y,a[j) i
if (strlen(x)==st'rlen{y) {
while(strchr(y,x[O]) !=NULL

&& x[O] !=O} {
p=strchr{y.x(O]} ;
strcpy(p,p+l);
strcpy(x,x+l) ;

}
if (x[OJ==O && y[O]==O)

nr++;
}
if (max-cnr-) {
max=nr;strcpy{cuv,a[i]) ;

}

}
cou t c-ccuvc-e ' "<cmax r

'-

11. Se considers un fisier text in.txt ce contine numere intregi dispuse pe mai rnulte
linii. Orice caracter .ce nu reprezinta un caracter numeric este considerat separator.
Scrieti un program care creeaza un fisier out.txt ce contine pe fiecare linie media
aritmetica a numerelor situate pe aceeasi Iinie 'in fisierul in.txt. Media aritrnetica va
fi scrisa Cll doua zecimale. Pe fiecare linie a fisierului de intrare se afla maximum
200 de caractere.
Exemplu: in.txt
2 .. 3a 403bx
2 .. 2 A... 5
1. 92

Solutie:

In problema de fata, separatorii nu sunt reprezentati prin spatii albe. Aceasta
situatie impune folosirea la citire a unei variabile de tip sir de caractere.
Pentru determinarea mediei se va parcurge sirul citit caracter eu caracter, relizandu­
se conversia secventelor de caractere numerice catre date de tip numeric(intreg).

-,1 vez- f,g:text; x,c:string; #include <stdio.h>
, 2 i,v,s,n,er:integeri #include <string.h>

3 begin FILE *£,*g; char x[256];
4 assign(f,'in.txt'); reset(f); int i,n;
5 assign(g,'out.txt');rewrite(g); float c,s;
'5 while not eof (f) do begin void main () {
7' s:=O; n:=O; c:="; f=fopen{"in.txt","r");
'8 readln(f,x); g=fopen( "out. txt", "w·);
.9; x:=x+'.'; while {Lfeo f t f ) } {
10:. for i:=l to length (x) do s=O; n=O; c=Or
11 if x[i] in ['0' .. '9'J then if (!fgets(x,256,f')) break;
1'2 c:=c+x(iJ . strcat(x,".");'
13" else for (i=O:i<strlen(x) ;i++)
i4 if C<>" then begin if;)(x[i]>='O'&&x[i']<='9')

,':15':' val(c,v,er); c : e ' '; c=c*lO+x[i)-"O';
1"6 s:=s+v; else i.f (c) {
17 inc(n); s+=c; h++; c=O;
18 end; }
19 writeln(g,s/n:O:2); fprintf{g, "%.2f\n" ,sin);

"20, end; }
,21 close{f); close(g); fclose{f); fclose(g);
22·· end. }

12. Se considera un cuvant din maximum 50 de caractere format numai din literele
alfabetului englezesc. Se cere inserarea minusculei minime din punct de vedere
lexicografic (apartinand cuviintului), intre oricare douaIitere identice aflate pe
pozitii alaturate. La inserare nu se va face distinctie intre majuscule ~i minuscule.
Daca nu exista minuscule in cuvant atunei acesta nu va suferi nici 0 modificare.
Exemplu:
Pentru cuvantul "inNorat" minuscula minima este '0' ~i se va afisa "inaNorat".
Pentru sirul de caractere "boOlugon" minuscula minima este 'b' ~i se va afisa
"bobOlutbton".

21
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Solutie
Operatia de inserare se efectueaza simultan cu .operatia de parcurgere a sirului de
caractere. Lainserarea unui nou caracter lntre doua litere identice, indicele curent
se incrementeaza.cu doua pozitii.

14. Se considera un sir de n cuvinte. Se doreste afisarea lor pe verticala, respectand
urrnatoarele cerinte:

1
2
3
4
5
6
7

8
9
10
11'
12
13
14
15
16
17
1'8
19'
2.0'
21

'.22
23

var
s:stringj m:char; i:byte;

begin
readln{s) i

m:=chr(127) i

for i:=l to length(s)do
if (s [i] <m)

and(s[i]<>upcase{s[ij )
then rnr es lLl r

i :=1;'-'
if upcase(m)<>m then,hegin
'whilei<length(s)do

if upcase.(s[il)=
upcaee (s [i+1))

then begin
insert (m,s,i+l") ;
inc(i,2) ;

end
else .-

inc (i);
end;
writeln{s') i

end.

#include <str~ng.h>

#include <stdio.h>
char 5[256] ,m,cl,c2; int ii
void main() {

gets(s); m=127;
for(i=Oii<strlen(s) ;i++){
cl=s[i]>='A'&&s[i]<='Z'?

s[i]+'a'-'A' r s Li l :
if (m>cl) m=cl;

}
for ('i=O i i+l<strlen.( s) : i++) {
cl=s l.Ll >= 'A' &&s[i] <= ' Z ' ?

s[i]+'a'-'Z' :s[i]:
c2=s[i+l]>='A'&&s[i+l]<='Z'?

s[i+l]+'a'-'A' :s[i+1J i
if (c1==c2) {
memmove{s+i+l,s+i,

strlen(s)-i);
s[++i)=m;

}
}

puts(s);
}

7 s:string; x:char; ok:boolean;
8 v:array[l .. 50)0£ string[lOJ;
9 begin

10 assign(f, 'p.txt') i reset(f):
11 m:=O:
12 while not eof{f) do begin
13 s: =' , ;
14 while not eoln{f) do begin
15 read(f,x):
16 if x in l' a ' .. 'z'] then
17 s:=s+x
18 else if s<>" then begin
19 ok:=true;
20 for i:=1 to 7 do
21 if a[iJ=s then ok:=false:
22 for i:=1 to m do
23 if s=v[i) then ok:=false;
24 if ok then begin
25 inc(rn); v[rn] :=s:
26 end;s:=":
27 end; end; readln(f); end;
28 writeln (m) ;
29 for i:=1 to m do
30 write(v[i),' ');
31 end.

int i,j,m,ok; FILE *f;
char s[256J,x[256J,v[51] [11];
void main () {

f=fopen{ "p . txt", "r") ;
for (m=O;! feof (f):) {
fgets (x, 256, f) ;

strcat (x," ");
for(i=O;i<strlen(x) ;i++}
if{x[i»='a'&&x[i)<='z')
strncat(s,x+i,l) ;

else if (str1en(s»
ok=l;
for(j=O;j<7;j++)
if{!strcmp(a[j),s»ok=O;

for(j=Oij<m;j++)
if{!stremp(v[j] ,s)ok=O;

if (ok) strcpy(v[rn++) ,s);
memset{s,O,sizeof{s)) ;

}
}

printf (~%d\nM ,m) i

for{i=O;i<m;i++)
printf(M%s K,v[i))i

pe fiecare coloana se afla In ordine cate un cuvant, de la primul pana la
ultimu!;

pe ultima linie se afla primele litere ale fiecarui cuvant;
pe prima linie se afla ultimele litere ale celor mai lungi cuvinte.

13. Fisienrl text .Puxt" contine 'pe mai multe Iinii un algoritm reprezentat In
pseudocod. Stirn ca singurele cuvinte cheie ce se regasesc In fisier sun!: intreg,
daca, atunci, altfel, citeste, scrie, stop. Sa se determine numarul de variabile
folosite inalgori.tm ~i identificatorii acestora. Toate caracterele care intervin in
fisier au coduri ASCII asociate. Liniile din fisier se terrnina cu caracterul punct §i
virguJa(;).
Exemplu: Pentru secventa "daca a>b atunci xxec altfel dea--b stop;" se va afisa:
5 ~ .. ,

a b xx c d

Exemplu: Pentru sirul de 4 cuvinte: 'eu', 'rnasa', 'noi', 'vine' se va afisa:
a e
sin

u a 0 i
e rn n v

s.:

Solutie •.
Tabloul unidimensional v va memora toate variabilele identificate. Fisierul va fi
parcurs -caracter eu earaeter, .formandu-se de fiecare data 0 secventa ce poate
reprezenta un cuvant cheie sau identificatorul unei variabile. Daca acesta nu
reprezinta un cuvant cheie, atunci este salvat In vectorul v, numai In cazul in care
nu a fost deja memorat.

Solutie

Se foloseste ca auxiliar un vector h In care este memorata lungimea fiecarui cuvant.
Numarul de linii pe care se va face afisarea este egala cu elementul maxim din h.
Pentru fiecare cuvant, "in cadruI unei linii, se poate afisa fie caracterul spatiu, daca
lungimea acestuia este mai mica decat valoarea variabilei mx(care contorizeaza
pozitia literei ce urmeazii a fi afisata), fie litera de pe pozitia mx.1 type

2 sir=array[1 ... 7] of string[lO):
3 const a : s Lr :» (' intreg',
4 'citeste', 'serie', "daca",
5 'atunci', 'altfel', 'stop');
6 var f:text; i,n,m:integer:

22

#include <string:h>
#inelude <stdio.h>
const char a[8) [ll]={

"intreg", "cd t.es t.e ". "serie",
"dacav , "acunci," , "altfel",
"stopK}:

1
2
3
4

type
sir=arraY[1 .. 99] of stringi
vex a:siri
l,i,n,IDX:integerj

#include <string.h>
#include <stdio.h>
int n,i,max,h[lOO) i

char ar100] [256]:

23
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Solutie
Algoritmul parcurge fiecare pozitie din sir si identifica lungimea maxima a
secventei care poate incepe cu caracterul respectiv. Variabila x retine aceasta
secventa,

15. Se citeste de la tastatura un sir de maximum 255 litere mici ale alfabetului
englez. Sa se realizeze un program care identifica cea mai lungii secventa de
caractere care se repeta de minimum 2 ori in cadrul sirului,
Exemplu: Pentru sirul de caractere:" masectr~sacrrrr" se va afisa "sec".

1.1.3 Probleme propuse

4. Se considers 0 matrice de dimensiune nxm cu elemente de tip sir de caractere.
Creati un program care afiseaza sirul de caractere de lungime maxima de pe fiecare
Iinie a matricei.

se va afisa:
a) 2
b) 8
c) 2

Exemplu:
Pentru litera'a' , silaba .re" ~i textul:
"Ina are multe mere"

7. Se considerll un ~ir de n cuvlnte. Sli se determine cuvantul eel mai mic in ordine
lexicografica obtinut prin concatenarea a doua dintre cuvintele citite.
Exemplu; Pentru n=5 ~i sirul: 'mama', 'arc', 'conduce', 'paine', 'vine' se va afisa:
I arcconduce I.

5. Sa se creeze un program care transforma Iiterele mici ale unui cuvantin Iitere
mari ~i Iiterele mari in litere rnici.
Exemplu: Pentru cuvantul 'MiorItIC' se va afisa: 'mIORiTic'.

6. Se considera un sir de n cuvinte. Sa se determine cuvantul de lungime maxima
care se poate forma prin concatenarea a doua dintre cuvintele citite.
Exemplu: Pentru 11.=5 §i sirul de cuvinte: 'mama', 'arc', 'conduce', 'paine', 'vine'
se va afisa; I conducepaine I sau. I paineconduce I •

3. Se considers un cuvant format din literele mici ~i mari 'ale alfabetului englez. Sa
/ se scrie un program care afiseaza cuvintele obtinute din cuvantul initial prin

eliminarea succesiva a primului ~i ultimului caracter al sirului.
Exemplu: Pentru cuvantul 'Deosebit' se va afisa:
eosebi
oseb
Se '

1. Se considers un text de maximum 255 de caractere. Realizati un program care
afiseaza:
a) Numarul de aparitii al unei litere in text. Litera va fi citita de la tastatura.
b) Cate vocale apar in textul citit.
c) Numarul de aparitii al unei silabe in text. Silaba va fi citita de la tastatura,

-.' 2. Se considera un cuvant format din litere mici ~i marl ale alfabetului englez,
.. Realizati un program care permite stergerea tuturor aparitiilor primei litere in

cadrul cuvantului respectiv.
Exemplu: Pentru cuvantul 'mamaie' se va afisa 'aaie'.

#include <string. h>
#include <stdio.h>
int l,max,ij char
s[256J,r[256],x[256),y[256];
void main () (
gets (s) j m-ax=O j

for (i=O; i+l<strlen (5) ;i++) {
1=0; mernset(x,O,sizeof(x)};
do {
strncat(x,s+i+l,1) ;1++;
strcpy(y,s) ;
strcpy(y+i,y+i+str1en(x) ;

} while (i+1<str1en(s) &&
strstr (y, x) ) ;

if (max<strlen(x)-l) {
max=str1en(x)-1i
strncpy(r,x,max);

)
)
puts (r) ;

)

void main () {
scanf("%d",&n); max=Oi
for(i=O;i<n;i++) {
5canf("%s",a[i)) ;
h[i]=strlen(a[i))"-l;
if (max<h[il) max=h[i];

}
for(;max>=O;max--) {
for (i=O;i<nji++)
if (h[i)==max){
printf ("%c" ,ali) [h[il]);
h[i)--;

}
el.se printf(" ");

printf (. \n");
}

}

5 h:array[l .. 99]0£ byte;
6 begin
7 read1rt(n) ;mx:=Oj
8 for i:=l to n do begin
9 read1n(a[i));
10 hli) ,=length(ali]);
11 if h[i]>mx then mx:=h[i]
12 end;
13 for 1:=1 to mx do begin
14 for i:=l to n do
15 if h[i]=mx then begin
16- write(a[i] [h[i]]);
17 dec(h[i))
1B- end
19 else write ( , ') j

20' dec (mx) i

21' wz-i t e Ln:
22 end;
23 end.

1. var l,max,i:integerj
2 s,r,x,y:string;
3 begin
4 readln(5)j max:=Oj
5 f~r i:=1 to length{s)-1 do
6 begin
7 1:=0; X:=' ';
8 repeat
9 inc(l)j y:=Sj
10:, xe ex-ea [i+1) j

11 delete(y,i,length(x)) j

12 until (pos(x,y)=O)or
13 (l+i>length(s});
14" if length(x}-1>max then begin
15 max:=length(x)-l;
16 r:=copy(x,1,max);
17 end;
18 end;
1-9" writeln(r) j

20 end.
21

24
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8. Consideram un text de maximum 255 de caractere. Propozitiile sunt delimitate
prin caracterele punct(.) sau prin semnul exclamari'(I). Realizati un program care
afiseaza fiecare propozitle pe 0 singura linie, fiecare cuvant inceplnd eu 0

majuscula.

Exemplu: Pentru textul 'Fie A un punct fix.Presupunem B punct mobil.' se va
afisa:
Fie A Un Punct Fix.
Presupunem B Punct Mobil.

9. Se considers 0 lista cu n (n<100) prenume ale elevilor dintr-o clasa, Prenumele
unei fete este recunoscut datorita faptului ca fie are ulima litera 'a', fie este 'Carmen'
sau 'Alice'. Sa se creeze un program care afiseaza numarul fetelor din class si eel
mai mare prenume in sens lexicografic ale carui litere vor fi transformate in
majuscule.

Exemplu: n:;::S ~i !ista 'Ana', 'Alice', 'Mihai', 'Maria', 'Ion', se va afisa: '3 MIHAl'.

10. Se considers 2 cuvinte ce contin numai litere mici. Consideram ca ultima silaba
a unui cuvant este subsirulcare incepe cu ultima lui vocala. Verificati daca aceste
cuvinte rimeazii (daca au ultima silaba identical. Daca un cuvant nu contine vocale,
atunci ultima silaba este intregul cuvant.

Exemplu: Pentru cuvintele 'annat' ~i'verificat' se va afisa mesajul 'Rirneaza'.

11. De la tastatura se citeste un text codificat dupa regula urmatoare: In fata
--fiecarui caracter este scris un numar ce reprezinta numarul de aparitii consecutive
al acestuia. Realizati un program care decodifica textul, Numiirul ce apare in fata
unui caracter va fi mai mic sau eel mult egal cu 20.

Exemplu : Pentru 'IG 11o IL' se va afisa 'GoooooooooooL' .

, 12. Se considera un text In care spaliul este unicul separator. Realizati un program
"care afiseaza-numerelece apar In text, despartite princate un spatiu. ..

Exemplu: Pentrutextul 'Ana are 7 mere si 223 de pere' se va afisa: '7223'.

13. Se citeste de la tastatura un §ir de caractere. Realizati un program care
determina cea rna; lunga secventa de cifre alaturate din sir,

Exemplu: Pentru sirul de caractere 'a23BwOOI234mcv34'se va afisa '001234'.

14. Se doreste ca operatia Find-Replace sa fie executata asupra unui text care nu
contine mai lOU It de 255 de caractere. Aceasta operatic consta 111 inlocuirea tuturor
aparitiilor unui subsir s1 cu un alt subsir s2. Realizati un program care simuleazii
aceasta operatie, Sirurile s1 ~i s2 nu au neaparat aceeasi lungime.

Exemplu: Pentru textul 'are mere si pere' s]='re' ~i s2='rare' se va afisa: 'arare
merare si perare' .
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15. Se considers un sir de n cuvinte, Realizati un program care identifies toate
anagramele primului cuvant care se regasesc In sir.
Exemplu : pentru n=5, cuvintele 'arc'. 'rae', 'eu', 'tu, 'car' se va afisa: 'rae' si 'car'

16. Se considera 0 propozitie care are maximum 255 de caractere, Oricecaracter
diferit de litera este considerat separator. Realizati un program care afiseaza fiecare
cuvimt peo linie a iesirii standard.
Exemplu: "Am venit!..." se va afisa:
Am
venit

17. Se considers un text de maximum 255 de caractere. Realizati un .program care
determina cea mai lunga secventa de Iitere alaturate care apar In ordine alfabetica,
Exemplu:' AMC WCDRVAS'se va afisa ' CDRV'.

18. Se considera un text de maximum 255 de caractere. Realizati un program care
determine cea mai lunga secventa de litere care reprezinta un palindrom.
Exemplu:' AM tCOjOCn wqaaqd' se va afisa ' COjOC'.

19. Se considers un text de maximum 255 de caractere litere rmcr sau spatii,
Realizati un program care rescrie textul astfel Indit cuvintele sa apara ordonate
.alfabetic.
Exemplu: Pentru sirul de caractere 'ieri am venit devrerne' se va afisa:
'am devreme ieri venit'.

20. Se considera un text de maximum 255 de caractere. Realizati un program care
inverseaza litereJe fiecarui cuvant:
Exemplu: Pentru sirul de caractere 'Am venit! ...spune el' se afiseaza:
'rnA tinev !...enups Ie'.

. 21. Fie" un sir cu maximum 100 de caractere alfanumerice. Sase afiseze toate
subsirurile formate din doua caractere alaturate care pot reprezenta un numar
natural de.doua cifre.separate prin cate un singur spatiu,
Exemplu: Pentru ~ul 'w234b5br6779' se va afisa: '23346777 79'.

22. De la tastatura se citeste un sir de maximum 10 caractere. Realizatiun program
care verifica daca acest sir poate reprezenta un numar real exprimat in forma
zecimala eu 3 zecimale exacte.
Exemplu: Pentru sirul ,,3 I.0.234" se va afisa mesajul 'NU '.

23. Creati un program care afiseaza numarul vocalelor dintr-o data de tip sir de
caractere irnpreuna cu sirul obtinut dupa stergerea 'lor.
Exemplu: Pentru sirul de caractere: "rnoale" se va afisa: '3 ml'.
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se va afisa:
ca
cata
carita
caratita

24. Se considera 0 propozitie care are maximum 250 de caractere. Eacuprinde
cuvinte formate din literele alfabetului englezesc. Cuvintele sunt despartite prin
unul sau rnai multi separatori. Grice caracter care nu este litera va fi considerat
separator. Creati un program ce va afisa pe ecran fiecare cuvant din propozitie pe
cate o Iinie. Cuvintelevor avea prima litera majuscuHi.
Exemplu: Pentru propozitia:
'-Ai venit? intreba Alina' se va afisa pe ecran:
Ai
Venit
Intreba
Alina

25. Se citeste de la intrarea standard un sir de maximum 200 de caractere
reprezentand 'opropozitie. Cuvintele sunt secvente de litere mici sau mari ale
alfabetului englezesc. Realizati un program care afiseaza propozitia dupace
cuvintele au fost ordonate lexicografic. Dupa fiecare cuvant vor fi afisati
separatorii prczenti in 'propozitia iniliala dupa cuvantul cu numarul deordine
respectiv.
Exemplu: 'Pentru textul "Ce spui.. ...?, a intrebat el.' se va afisa:
'Ce a ..... ?, el intrebat spui'.

26: Se considers un sir de eel mult 100 de caractere, citit de pe prima linie a
fisierului in.txt. Sa se afiseze toate sirurile de caractere de lungime maxima 2*k
obtinute prin concatenarea prefixelorcu sufixele de aceeasi lungime ale acestui sir,
Valoarea lui k se citeste de la tastatura,
Exemplu:
Pentru k=4
si fisierul in.tx:
oar-acat.Lte.

27. Fisierul in.txt coniine un text dispus pe mai multe Iinii. Orice caracter care nu
reprezinta o 'litera mica a alfabetuluienglezesc se consider! separator. Numarul de
caractere ale unei Iinii nu depa~e~le 200. Reallzati un program care afi~eaza

numarul de aparitii ale unulcuvant.preluat de la tastatura, in textul din fisier.
Exemplu: Pentru cuvantul ,;venit" I se va afisa: 3 ~
~i flsierul in.txt
Am vend t· . " . acasa I
EA a , I venit!"
el a venit acum**?l

29. Se considera 0 propozitie de maximum 50 de caractere, citita de la tastatura. Sa
se tealizeze un program care afiseaza propozitia dupa eliminarea tuturor cuvintelor
de lungime p.

Exemplu: Peiltrup=3 ~i propozitia "Noi am gandit la fel ca voi ... !" se va afisa:
"am gandit la ca ... !"

30. Fie un cuvant de maximum 50 de caractere litere mici ale alfabetului englez.
Sa se afiseze toate cuvintele distincte obtinute prin eliminarea unor secvente de p
litere aflate pe pozitii consecutive in cuvantul initial. Cuvintele afisate vor fi
despartite prin cate un spatiu,

Exemplu: Pentru cuvantul "mamaie" si p=2 se va afisa: 'maie mama marne',

31. Se citesc de la tastatura doua cuvinte formate doar din literele minuscule ale
alfabetului englezesc. Se cere realizarea unui program care afiseaza:
- multirnea literelelor comune celor douacuvinte/intersectia);
- rnultimea literelelor care se gasesc in unul din cele doua cuvinte (reuniunea);
- rnultirnea literelelor care se gasesc in primul cuvant citit si nu apar in al doilea.

Exemplu: Pentru cuvantul "mamaie" §i cuvantul "macara" se va afisa:
[m.a}
{m.a.i.e.r,c]
{i,e}

32. Fi~ierulin.txt coniine un text, fiecare propozitie fiind dispusa pe 0 singura linie.
Afisati pe ecran propozitia de lungime maxima, obtinuta dupa eliminarea tuturor
secventelor de doua caractere consecutive, ambele vocale,

Exemplu: Pentru propozitia: Ise va afisa:
Marna~e_Mere Mne_este_o_na_zi
Maine_este_o_noua_zi

33. Se citeste de la tastatura 0 propozitie de maximum 200 de caractere. Afisati pe
ecran, pe mai multe linii, propozitia trunchiata astfel: pe ultima linie va fi afisat
ultimul caracter al propozitiei, pe penultima, urmatoarele ultime doua
caractere(antepenultimul si penultimul), s.a.m.d. Pe prima Iinie se vor gasi primele
n caractere ale propozitiei, unde n este mai mic sau egal eu numarul de Iinii pe care
s-a facut afisarea.

28. Continutul fisierul virus. txt a fost deteriorat, iar valorile naturale care initial
erau separate in cadrul liniilor prin c§le un singur spatiu, au acum ca separatori
orice caracter ce nu reprezinta.o cifra. Realizati un program care creeaza fisierul
sum. txt in care pe fiecare Iinie se afl! suma numerelor aflate In fisierul virus. txt.
Exemplu: Pentru fisierul virus. txt fisieru! sum. txt va contine.
w23,,:mmm230...20e 273
fsdj.4 .•al .. 45, ,sk56ddd90z 195
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Exemplu: Pentru propozitia:
abcdefghijkl

se va afisa:
ab
cdef
ghi
jk
1
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.ft~~
sco.at.rn@atarn.icodm
sco.at.rn@atarn.im
sco.at.rnat@am.icodm
sco.at.rnat@arn.irn

se va afisa:
venit acasa maine pleci

34. Sa considerarn urrnatorul sir:
a, b, ba, bba, bbaba, bbabbaba, bbabbababbaba ....

Scrieti un program care sa determine care este eel de-al n-Iea term en al sirului, .
Valoarea lui n este strict mai mica decat 20.
Exemplu: Pentru n=6 se va afisa: 'bbabbaba'.

35. Se considera un sir de n cuvinte reprczentand numele disciplinelor din orarul
zilei urmatoare ale unui elev. Realizati un program care permite afisarea orarului
pe iesirea standard, astfel incat materiile sa fie scrise pe coloane, in ordine
lexicografica, _
Exemplu: Pentru n=4 si disciplinele "muzica", "desen'" "sport", "biologie", se va
afisa sub forma:
b d m 5

i e u p
o s z a
1 e i r
one t
g a
i
e

36. Se considers un text ce contine maximum 100 de cuvinte, fiecare cuvant fiind
format din eel mult 50 de litere ale alfabetului englez. Orice alt caracter este
considerat separator. Textul este dispus pe mai multe linii in fisierul in.txt. Sa se
afiseze pe 0 singura linie a iesirii standard, cuvintele de lungime maxima din text,
separate prin cate un spatiu.
Exemplu: . in.txt .
Am venit... acasa
maine, plec!
Tu vrei sa pleci****?

37. In flsierul in.txt se afla dispuse pe mai multe Iinii inforrnatii despre ora de
plecare a trenurilor si destinatia 10J finala, Momentul plecarii din statie este
exprimat prin 5 caractere, primele doua reprezentand ora, iar ultimele dOlla
reprezentand minutele(hh:mm). In continuare, in cadrul liniei se afla nurnele
destinatiei. Afisati, pe cate 0 linie a iesirii standard, lista destinatiilor In ordinea
crescatoare a momentului plecarii, Pe fiecare linie se va afisa numele destinatiei ~i

ora plecarii, separate printr-un spatiu. Ora de plecare va fi exprirnata In minute.
Exemplu: in.txt se va afisa:
10:23Cluj Iasi 300
15:04Arad Cluj 623
05:00Iasi Arad 904

38. Consideram valida 0 adresa de e-mail daca este fermata doar din litere mici ale
alfabetului englez, din caraeterul '.' si earacterul '@' care apare 0 singura data.
Caracterele alaturate acestuia nu pot fi puncte '.". Se codifica 0 adresa de e-mail
dupa urmatoarele reguli:

co

caracterul '@' este inlocuit prin secventa 'at' numai in cazul in care nu este
precedatsau urmat de caracterul punct.

.secventa de caractere 'cod' poate fi introdusa oriunde in adresa, dar nu mai
mult de 0 data.

Dandu-se 0 adresa codata, afisati pe cate 0 Iinie adresele de .e-rnail din care ar fi
putut proveni.
Exemplu:
Pentru adresa:
sco.at.rnatatam.icodrn

39. 0 formula este restransa folosind.parantezele rotunde astfel..sirul "ababab" va
fi scris simplificat ,,(ab)3" iarsirul "axzyxzyw" vafi scris "a(xzy)2w". Formula
restransa se citeste de la intrarea standard. Stiind ca .nu -sunt prezente perechi de
paranteze incluse una in alta, afisati sirul initial,
Exemplu: Pentru sirul s(ad)3f(ser)2, se va afisa "sadadadfserser".

40, Se citeste, de la intrarea standard, un sirde maximum 200 de caractere.
Realizati un program care determina eea rnai ·Iunga secventa de caractere.ordonate
lexicografic. In situatia in care exista mai multe astfel de secvente se vor afisa

. toate, fiecare pe cate 0 linie a iesirii standard.
Exemplu: Pentru textul " ABCADEMlA". se va afisa
ABC
AED

41. Se citeste de la intrarea standard un sir de maximum 200 de caractere. Realizati
un program care determine cea mai lunga secventa de caractere cu proprietate
palindromica. In situatia in care exista mai multe astfel de secvente se vor afisa
toate, fiecare pe cate 0 linie a iesirii standard.
Exemplu: Pentru textul .Acojoctar eabbbar"se va afisa
cojoc
abbba

e-

42. Se considera 0 expresie aritmetica ce continenumai operatorii {+,*J. Operanzii
stint reprezentati ,prin variabile ai carer identificatori sunt descrisi printr-o singura
litera, sau prin numere naturale. Realizatiun program care -verifica daca expresia
este corecta sintaetie.
Exemplu: Pentruexpresia 23*a+ba*+3 se va afisa "Incorect".
Pentru expresia 23*a+b*3 se va afisa "Coreet".

43. Se considers un sir deparanteze rotunde care intervin intr-o expresie aritmetica,
_ Realizatl un program care verifies daca aeestea formeaza un sir de paranteze care

se inchid corectrdupa regulile aritmetice),
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Exemplu:
Pentru sirul de paranteze ,,( () () ((»)" se afiseaza mesajul "Corect".
Pentru sirul de paranteze,,( » ( ) (( )"se afiseaza mesajul .Jncorect".

44. Se considera urrnatoarea regula de codificare a unui cuvant: in fata oricarei
vocale a cuvantului se insereaza ·caracterul 'p'. Realizati un program care
realizeazli operatia de codificare ~i de decodificare a unui cuvant. De la tastatura se
va introduce tipul operatiei dorite prin caracterele: C pentru codificare si D pentru
decodificare.
Exemplu:
Pentru operatia C ~i cuvantulaoaie" se va afisa: .popapipe".
Pentru operatia D si cuvantul ,;pparpintpe" se va afisa: "parinte".

fB Tipul inregistrare - structurii

1.2.1 Teste cu alegere multiplii si dualii

1. Care dintre urmatoarele afirrnatii sunt adevarate?

a) a inregistrare nu poate avea doua carnpuri desemnate prin acelasi identificator;
b) 0 inregistrare nu poate avea doua campuri din acelasi tip;
c) Orice inregistrare are eel putin un camp;
d) Nurnarul de carnpuri al unei inregistrari nu poate depasi 20.

se va afisa:
a=102
b=2142

2. Care dintre urmatoareledefinitiidetip sunt corecte sintatic?

3. Considerand urrnatoarea declaratie, specificati care dintre referirile de mal jos nu
reprezinta un caracter:

4. Presupunem ca urmatoarele declaratii au fast facute pentru a retine numele si
varsta elevilor dintr-o clasa, in ordine alfabetica, Specificati care dintre referirile de
mai jos reprezinta initiala numelui primului elev din catalog:

d) y.a

b) typedef A struct
int c1,c2;

c) typedef struct 'Ai {

int cl,c2i
} ;

d) typedef struct .I
int cl,c2i

} A;

c) xic [2J

a) typedef A struct
int cl,c2;

] ;

typedef struct {
float a;
char vb , c l i u l :

} Bxemp.Lu :
Exemplu x , v:

I

typedef struct {
char nume[256];
int varsta;

bl y.b[l]

b) type A = record
el, c2 sbyt.e r

c) type A = record;
cl:boolean;
c2:byte; end;

a)type A record
cl:bytei c2:byt€i

end;

a) x.b

d) type A = record
cl:boolean; c2:byte

end;

Type Exemplu = record
a:real; b:string[10];
c:array[l .. 10]of char

end;
Var x, y: exemplui

Type elev=record
nume: array [0 .. 255] of chari
varsta: integer

46. in fisierul text baze.in. sunt dispuse pe fiecare linie cate un numar, in scrierea
lor intervin cifrele deia 0..9 si literele de la A la Mtreprezentand, in ordine.valorile
10, 11, 12, ... ). Bazaln care sunt reprezentate acestea se considera a fi baza
minima comuns tuturor. Realizati un program care determina intervalul [a,b], de
lungime minima, in care sunt incluse toate numerele din fisier, in unna conversiei
In baza 10.
Exemplu:
Pentru fisierul baze.in
07B
1M
C8A

45. Se.consideraun numar rationalz (n90000) care are partea fractionara fermata
din maximurri6 cifre. Sa se scrie un program care efectueazll conversia numarului
n in baza 2. Datele secitesc dela.tastatura ~i se.afiseaza pe ecran.
Exemplu: Pentru n=7.375 se va afisa:
,,111.011".

47. Seconsidera 0 secventa de n siruri de caractere, fiecare reprezentand 0 parola
fermata din maximum 20 de caractere (eifre 0...9 sau majuscule). Din fiecare
parola se e!imina succesiv caractere!e de la stanga spre dreapta pana 1a eel mai
mare caracter al sau in sens lexicografic, De exemplu, parola "A250B089" devine
"B089". in urma acestei operalii,unele dintre parole devin identice ~i sunt
considerate invalide. Ele sunt inlocuite cu suma dintre pozitia ei in sir ~i suma
codurilor ASCII a caracterelor primei parole valideramase in sir. Operatia devine
imposibilii daca si noua parola obtinuta este invalida, Realizati un program care
afiseaza sirul parolelor dupa aceste transformliri sau mesajul .Imposibil".
Exemplu: Pentru n=3 si sirurile se va afisa:
07BA023 281
AABBAB BBAB
A07BA023 283
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end;
clasa = array[O .. 34]0£ elev;
Var a: clasa;

} elev;
typede£ elev clasa[35J;
clasa a;

b) type record = record
a,b:real;
ma,mg:byte;

end;

b) typedef struct
floe.t a, b:
int ma,mg;
struct;

7. Care dintre urmiitoarele definitii de tip sunt corecte sintatic?

5. Considerand urrniitoarele definitii de tipuri, specificati care dintre apelurile de
mai jos ·sunt,corecte sintactic:

6. Identificati care dintre urmatoarele instructiuni de atribuire sunt corecte sintactic,
considerand declaratiile de mai jos:

8. Considerand urmatoarele definitii de tipuri, specificati care dintre instructiunile
de mai jos pot fi folosite pentru citirea campurilor variabilei exemp?

pers *t=&exemp.locatar;
cin»t->name:
cin»t->agej :-"'
cin»exemp.nr:

h)

pers *t=&exemp.locatar;
cin»t->narne;
cin»t->age;
cin»t->nr;

cin»exemp.locatar.name;
cin»exemp.locatar.age:
cin»exemp.locatar.nr;

cin»exemp.locatar.name;
cin»exemp.locatar.age;
cin»exemp. nr;

d)

c)

a)

typedef struct (
char name[256];
int age:

) pers;
typedef struct (

pers locatar i

int nr;
) ap;
ap axemp r

d) typedef struct
int a,b;
float medie:
medie;

cl typedef struct
float a, b;
numar medie:
numar;

b) wi.th exemp do begin
with locatar do begi.n

readln (name) :
"read (age"l ...,

end:
read(nr)

end;

c) with exemp do begin
readln (locatar. name) :.
readln{locatar.age) ;
readln(locatar.nr)
end:

d) with exemp do begin
with locatar do begin

readln(name) i read (age)
read (nr)
endj

end;

a) with exernp do begin
readln{locatar. n arne) ;
readln(locatar.age, nr)

end:

Type
pers = record

name: string; age: integer
end;
ap = record
locatar: pers;
nr: integer;

end:
vee exemp r ap;

d) type medie = record
a,b:integer;
medie:real:

end;

c) type numar = record
a,b:real:
medie:numar;

end:

e-

typede£ struct (
char name j z s s l •
intage:

) pers:
typede£ struct (

pers locatar;
int nr:
ap;

ap exemp:

c) a Inl c nume Iu l
d) clasa(O] .nume

a) cin»exemp.locatar;
b) cin»exemp.locatar.age;
c) cin»exemp.pers.name;
d) cin»exemp.nr:

typede£ stru~t

char *name;
int age;
per-e r

pers a;
struct {

char -neme r
int age;
h;

a) typedef struct
float a,b;
int ma,mg;
info;

a} a.name="";
b) a=b;
c) a. aqeeb . age;
d) a.n~e=name;

Type pers = record
name: string;
age: integer end;
ap = record

locatar: pers;
nr: integer;

end;

a)a[OJ .eLevvnurne
b) e l n l .elev.nume[Ol

Var exemp: ap;

a) readln (exemp. locatar)
b) readln(exemp.locatar.age)
c) readln(exemp.pers.name)
d) readln (exemp. nr)

Type pers = record
name: string;
age: integer end;

Var a: pez-s r
b: record

name: ·'String:
age: integer

end;

a)type info = record
a,b:real;
rna rmq : byte;

end;

a) a.name:=":
b} a:=b;
c) a.age:=b.age;
d) a.name:=name:
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9.Considerand urmatoarele definitii de tipuri, specificati care dintre atribuirile de
mai jos sunt corecte sintactic?

record
luna, an: integer;

Care dintre urmatoarele atribuiri sunt corecte sintactic:

al x.y.raza ,= 10, al x.y.raza = 10;
bl x.h.raza ,= 10, b) x.h.raza = 10;
cl x.baza.raza ,= 1O, c) x.baza.raza = 10;
dl x.volum.o_x := 10; d) x.volum.o_x = 10;

typed.ef struct
int h, voIumr.
cere baza;

} eilindru:
eilindru x;
cere y;

cilindru = record
'h,volum:integer:
baza:cerc:

end:
var x:cilindru;

y:cerc;

typedef struct {
int zd v Luna.i an :

) d3'
typedef struct

d_c data:
struct {

int h,min,sec;
} time;
stamp;

Type

d3
zi,

end;
stamp = record

data:d_c:
time : record

h, min, sec: integer;
end:

end:

var a:stamp; b:d_c;

a) a.time.h:=23;
b) a.d_c.zi:=23;
c) b.zi:=b.luna:
dl b.data:=23;

stamp a; d_c b;

a) a.time.h=23;
b) a.d_c.zi=23;
c) b.zi=b.luna;
d) b.data=23;

12. Consideram urrnatoarele declaratii care permit memorarea 111 variabila a .a unui
polinom de grad n «SO), iar In variabila b a unui monom. Pentru fiecare din cele
n+] monoame ale polinomului se retine coeficientul ~i gradul sau.Memorarea
aeestora nu este ordonata dupa grade.

10. Presupunem ca urmatoarele declaratii au fost facute pentru a retine un polinom
P de grad n. Specificati care dintre secventele de mai jos ealculeazii corectprodusul
dintre polinomul P.i sealarul x:

Identificati secventa de instructiuni care aduna in mod eoreet monomul b la
polinomul a:

Type

Monom=record
cf:real; grad: integer

end;
Polinoro = array[1 .. 35]of monom;

Var p: Polinom; x,i',n:integer;

typedef struct {
float cf; int gradi

} Monom:
typedef Monoro Polinom(35);
Polinom p:
int x, i,ni

type monoro = record
cf: integer;
gr: integer; end:

type
polinom=arraY[1 .. 50]of monoro;
var
a:polinoro;
b:roonom:
i, n,m: integer;

typedef"struct
float cf:
int gr:

} monom;
typedef monom polinom[50] ;

polinoro a;
monom b:
int i,n,m:

a) for i:~1 to n+l do al for {i=O:i<=n;i++}
p.cf:=p.cf * x : p.cf*=x; ...::.,

-~

bl for i:=1 to n do bl for (i=Oii<n;i++)
p[i) .cf:=p[il .cf + x; p[i] .cf+=x;

cl for i:=l to n+1 do cl for (f=O;i<=n:i++l
p[iJ .cf:=x.cf * p[i] .Cfi p[i] .cf*=x.cfi

dl for i:=1 to n+1 do dl for (i=O;i<=n;i++)
p[iJ .cf:=p[iJ .cf*x; p[il.cf*=Xi

11. Consideram urmatoarele declaratii:

type cerc=record
o_x,o-Y,raza:integer;

end:
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typedef struct {
int o_x,o-Y,razai

} cere;

a)m:=1;
for i:=1 to n+1 do
if a.gr[i]=b.gr th~n begin"
inc(a.cf[i] ,b.cf); m=O

end:
if m=1 then begin
inc(n); a Ln l :=b

end;

b)
for i:=l to n+1 do

inc{a[i) .cf,b.cf);

c)m:=1;
for i:=1 to n+1 do
if a[i] .gr=b.gr then.begin

inc{a[i] .cf,b.cf); m:=O
end;

"if m=1 then begin
inc(n); a[n) :=b

end;

a}m=1;
for (i=O;i<=n;i++)
i~ ,(a.gr[i]==b.gr) {
a.cf·[i]-+=b.cf; m=O;

)
if' (m) {

a[++n)=b;
}

bl
for (i=O;i<=n;i++) {

ali] .cf[i]+=b.cf;
)

c)m=l;
"for (i=O;i<=n~i++)

if (a Id l .gr==b.gr) {
ali) .cf+=b.cf;
m=O;

)
if (m) a[++n]=b;
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d}for i:=l to n do
if a[i] .gr=b.gr then

inc(a[iJ .cf,b.cf); I
d)for {i=l;i<=n;i++}

if (a(i] .gr==b;gr)
e lLl .cf+=b.cfi

1.2.2 Probleme rezolvate

Identificati secventa de instructiuni care inrnulteste In mod corect polinomul a cu
monomul b:

14. Variabila a este utilizata lntr-un program pentru a memora numele ~i prenumele
unui elev. Identificati caredintre declararile urmatoare este incorectd:

13. Considerarn urmatoarele declaratii care permit memorarea in variabila a a unui
polinom de grad n «50), iar In variabila b a unui monom. Pentru fiecare din cele
n+1 monoame ale polinomului se retine coeficientul ~i gradul sau.

a) var a: al struct{
record run, pr:string[15] end; char enm , char *pr; )a;

bl var a:char[30J; bl f1.oat a[15J;
cl var c) char a[200J;

a:array[l .. 2Jof string[150); dl char a[2) [15];
dl var a:string;

,

#include <stdio.h>
typedef struct {

int nv; float pc;
) c;
c a [501 ;
float x :
int n,tnv, i,f,m,b;
void rnai.nt ) {

scanf (-%d %d n , &n,&m);
for(i=O;i<n;i++) t .
scenf t osd %dn,&a[i] .nv,&b} i

f+=m-b;
tnv+=a[i] .n~';:i

a[iJ.pc=a[iJ .nv*100.0/m;
)
x=tnv*100.0/(m*n);
printf(n%d %.2f\nn,f,x);
for (i=O; i<n; i++.l
if (ali] .pc>x)

printf{n%d·,i+1) :}

se va afisa:
Numarul de fete: 4
Procentajul navetistilor: 37.5%
Lista: clasa 1

~

type c = record
nv:byte; pc:reali

end:
var a:array[l .. 50]of Ci
x:real;
n,tnv,i,f,ffi,b:integer;
begin
readln{n,m) ;
for i:=l to n do begin
readln{a(i] .nv) i

readln{b) ;
f:=f+m-b;
tnV:=tnv+a[i] .nv; ~.

a[i] .pc tea l i l .nv*100/m:
end;
x : =tnv:*100/ (m*n) :
writeln{f,' ',x:O:2l;
for i:=l to n do
if ali) .pc>x then write{i)

end.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13­
14
15
16
17
18
19

Solutie
Pentru fiecare clasa se vor retine, ell ajutorul unei inregistrari, numarul de navetisti
(nv) si procentul acestora (pc) fata de numarul total de elevi ai clasei. Numiirul de
fete if! din scoala se poate determina In momentul citirii datelor referitoare la
fiecare clasa,

2. in laboratorul de informatica al unei scoli se afla n calculatoare (nurnerotate de
la I la n). Pentru fiecare se cunosc tipul procesorului (486, Pentium I, II, III, IV,
Duron, etc.), frecventa procesorului (exprimatii In MHz), memoria RAM
(exprimata In MB) si capacitatea hard-discului (exprimata In MB).
Realizati un program care afiseaza calculatoarele care pot fi conectate intr-o retea
sob uri sistem de operare (frecventa de eel putin x Mhz, memoria de eel putin y MB
si capacitatea hard-discului de eel putin z MB).

1. La 0 scoala primara sunt inscrisi cate m elevi In fiecare dintre cele n clase
(numerotate de la I la n). Pentru fiecare clasa se cunosc cali elevi navetisti exista ~i

careeste numarulde baieti, Scrieti 0 secventa de-program care calculeaza numarul
de fete din scoala, care este procentul navetistilor inscrisi si afiseaza lista claselor
care au procentul de navetisti.mai mare decat procentul pe scoala.
Exemplu:
Pentru n=2 ~i m=4;
Clasa 1: 2 navetisti, I baiat
Clasa 2: 1 navetist, 3 baieti

-'~.~.

typedef struct
float Cfi
int gr;

) monom;
typedef monom polinom[50J i

a) for (i=O; i<=n; i++)
a[i] .gr *= b.gr;

b) for (i=O; i<=n; i++) {
a(i] .cf *= b.cf;
ali] .gr += b.gr;

}

c) for (1=0; i<=n; i++) {
ali] .cf += b.cf;
ali] .gr += b.gr;

}

d) for (i=O; i<=n; i++) {
a.cf1i] += b.cfi
a.gr[i] *= b.gri

)

polinom e ;
rnonom b;
int i,n,mi

type monaro = record
cf: real;
gr: integer; end;.

type
polinom=array[l .. 50Jof monaro;
var
a:polinom;
b:monorni
i,n,m:integer;

a) for i:=~ to n+1 do
a[i] .gr:=a[iJ .gr * b.gr;

d) for i:=l to n+1 do begin
av cf lLl r ea ..c.f lLl * b.cf;
a.gr[i) :=a.gr[i] + b.gri

end;

b) for i:=l to n+l do begin
a[il .cf:=a[il .cf * b.cf;
ali] .gr:=a[i] .gr + b.gr;

end;

c) 'for i: =1 to n+1 do begin
ali] .cf:=a(iJ .cf + b.cf;
a[i] .gr:=a[i] .gr + b.gr;

end;
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Ca server va fi ales un calculator (eventual procesor Pentium) cu cele mai bune
perforrnante 111 ordinea: Frecventa, memorie RAM.

Solutie

Datele referitoare la fiecare calculator vor fi preluate dintr-o inregisrare, alecarei
campuri vor reline tipul procesorului (P), frecventa procesorului (fr), memoria
RAM(ram) si capacitatea hard-discului (luid). In procesul de citire a datelor se va
identifica si serverul retelei,

}
}

4. La un magazin au fast aduse n sortimente de produse(numerotate de la J la n),
pentru fiecare cunoscandu-se cantitatea (exprimata in bucati), pretul de achizitie si
adaosul comercial (exprimat in procent din valoarea de achizitie). .In deeursul unei
saptamani s-a contorizat, pe zile, cantitatea vanduta din fiecare produs. Realizati un
program care afiseazavaloarea maxima a vanzarilor obtinute 1ntr-o zi si valoarea

.vanzarilor-saptamanale ale unui produs x. .-. -

#include <stdio.h>
#include <string.h>
typedef 'struct {

char np[256); float m;
) e;
e a[50],x;
int nt,i,j,n,s[256];
float mo :
char nm[256J,pr[256];
void main () {

scanf (" %d" ,&n} ;
for(i=O;i<n;i++) {
scanf ("%s%s" ,nm,pr);
strcat(a[i] .np,nm);
strcat(a[i].np," ");
strcat (a [i,) .np,jpr) ;
scanf ("%f%d" ,&mo, &nt) ;
a[i) .m={rno*3.0+nt)/4.0;

)
for(i=O;i<n;i++)
for(j=i+l;j<n;j++)
if (a [i) .rn<a[j] .m) {

x=a[i) ;a[iJ=a[j] ;a(j]=x;
}

for{i=O;i<n;i++)
if (! s [a Li.l .np [0) ] ) (
printf ("%s\n", a [i] .np) ;
s le l Ll .np[OJ J=l;

)

1 type e=record
,2 np:string; m:real;
3 end;
·4 var a:array[l .. 50]of e :
5 x:e; nt,j,n,i:integer;
6 mo:real; nm,pr:string;
7 s :e.rray[ 'A' .. 'Z'] of boolean;
8 begin
9 readln (n) ;
10 for i:=l to n do begin
11 readln (nm) ;
12 readln (pr) ;
13 a[iJ.np:=nm+' '+pr;
14 readln{mo,nt);
15 a[il .m:= (mo*3+nt) /4;
16 end;
17 for i:=l to n-l do
18 for j:=i+l to n do
19 if ,a[i] .m<a[j].m then.begin
20 xr ee l LI ;a[iJ :=a[j] ;a[j] r e x
21 end;
22 i:=l;
23 while i<=n do begin
24 if not s[a[i).np[ll] then
25 begin
26 writeln(a[iJ .np);
27 s[a[i].np[l]]:=true;
28 end;
29 inc (i) ;end;
30 end.

}

printf{"serverul:%d",s+l);
for(i=O;i<n;i++){
if (il=s&&a[il.fr>x&&
a[i] .ram>y&&a[iJ .hdd>z)
printf ("stat.ia %d\n", i+l);

#include <stdio.h>
typedef struct {
int fr,rarn,hddi char p[256];

} c;
c alSO]: int i,n,x,y,z,s,mfr,
mrem.
void main ( ) {
scanf ("%d%d%d%d", &n,&x, &Y,&z);
mfr=rnrarn=O;
for (i=O;i<n;i++){

scanf{"%s%d%d%d" ,&a[iJ .p,
&a[il.fr,&a[il .ram,&a[il .hdd);
if (a Li l . fr>mfr II

(a[i).fr=~r&&a[i] .ram>mram»{
s=i; rnfr=a[i] .fr;
mramea lLj . ram; }

1 type c=record
2 fr,ram,hdd:integeriP:stringj
3 end;
4 var a:arraY[l .. 50)0£ Ci
5 i,n,x,y,z,s,mfr,mrarn:integer;
6 begin
7 readln(n,x,y,z);
8 mfr:=O; mram:=Oi
9 for i:=l to nda
10 with ali] do begin
11 readln{p);
12 readln(fr,ram,hddl;
13 if (fr>mfr)or
14 (:tr=mfr) and (rarn>mram) then
15 begin
16 s:=i; mfr:=fr; mram:=ram:
17 end;
18 end;

19 writeln('serverul:',s);
20 for i:=l to n do
21 with ali) do begin
22 if (i<>s)and{fr>x)and
23 (ram>y) and (hdd>z)
24 then writeln('statia ',il:
25 end:
26 end.

Solutie
O inregistrare care retine datele referitoare la un produs va memora urmatoarele:
valoarea de vanzare a produsului (v), cantitatea achizitionata (c) si vanzarile
efectuate in fiecare zi a saptamanii (vectorul z). Pentru fiecare zi a saptarnanii se va
calcula valoarea produselor vandute, actualizandu-se valoarea maxima a vanzarilor
realizata intr-o zi.

3. Se considers a listii fermata din date referitoare Ja n elevi. Fiecarui elev i se
cunoaste numele ~i prenumele, media notelor de la oral la disciplina Informatica si
nota din teza, Realizati un program care afiseaza pentru fiecare litera a alfabetului,
numele si prenumele elevului care a obtinut cea mai mare medie dintre cei ai carer
nume de familie incepe cu acea litera.

Solutie

Pentru fiecare elev se vor reline Intr-o inregistrare numele (np) si media sernestriala
la informatica (m). Veetorul ce reline datele tuturor elevilor va fi ordonat
descrescator In functie de medie.

Pentru fiecare litera a alfabetului se va identifica prima inregistrare din vector
pentru care primul caracter al carnpului np este egal eu litera curenta.

40
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1 t~e p=record
2 v:real; c:byte;
3 z:array[1 .. 7)of real;
4 end;
5 var a:array[l .. 50)of p;
6 j ,n, i, x : integer;
7 t,rnax,s,'pr,ad:real;

#include <stdio.h>
typedef struct {
float v,z[7J; int c;

} p;
p a[SO];
int i,j,n,xi
float t,rnax,s,pr,ad;
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5. Realizan un program pentru evidenta studentilnr unei facultati, care sa permits
alegerea repetata a uneia dintre optiunile de mai jos, pastrandu-se lista studentilor
ordonata dupa nume:

adaugarca unui student in grupa;

afisarea informatiilor despre un anum it student, cautat dupe nurne;
Jistarea tututor studentiilor din grupa,

Despre fieeare student al unei grupe se eunosc numele studentului, media la
sfarsitul unei sesiuni si valoarea bursei.

Solutie

Lista eu dateJe referitoare.la student; va fi retinuta Intr-unveetor de inregistrari (a),
care pe tot pareursu! procesuJui de preluerare va fi ordonat crescator dupa campul
nume (np).

,.Operatia de adaugare a unui nou student se.va efectua indoua etape: se ideritifica
printr-o parcurgere pozitia corecta undetrebuie plasata noua inregistare, dupa care
se va efectua 0 operatie de deplasare spre dreapta a eJementelor urmatoare,
Operatia'C'de cautare a unei inreglstrsr! este realizata prin algoritmul de caurare
binara, deoarece listaeste ordonata.

I
? Pen~. elevii elasei a XII-a, profesorul diriginte. are nevoie de urmatoarele

? inforrnatii, pentru a calcula nota la purtare a' unui elev: -nurrrele, prenumele,
• , numarul total de absente .i numarul de absente motivate. Pentru fieeare 10 absente

nemotivate, elevul pierde un punet la nota de la purtare. Daca nurnarul absentelor
nemotivate este mai marede 50, elevul prirneste media4. 01;

Realizati un program care calculeaza notele la purtare ale elevilor .i afiseaza a lista
a elevilor ordonata descrescator dupamedia de la purtare.
Exemplu n=6 se va afisa:
si lista (numeltotal absente - motivate) r oneecu Ana 10
Ionescu Vlad 17 - 10 Ionescu Vlad 10
Popescu Ion 24 -1 Popescu Dan 10
Ionescu Ana 8 - 6 Alexe 'Maria 9
Alexe Maria 20 - 4 Popescu .fon 8
Mitea Ilie 73 - 6 Mitea Ilie 4
Popescu Dan 1~ - 12

8 begin
9 readln(n,x); max:=O;
10 for i:=l to ndo begin
11 readln(a[il.e)i
12 readln(pr); readln(ad);
13 ali] .v:=pr+pr*ad/100;
14 fOr j:=l to 7 do
15 read(a[iJ .z[j])
16 end;
17 for i:=l to 7 do begin
18 t:=O;
19 for j:=l to n do
20 t:=t+a[j] .v*a[jJ .z[i);
21. if t>max then max:=t;
22 end;
23 for i:=l to 7 do
24 S:=s+a[x) .z[iJ*aIx] 'Vi

25 writeln(,max:O:2, I ',5:0:2) i
26 end.

1 type s=record
2 m,b:integer;np:string: endi
3 var a:array[l .. 50]of s;
4 X,i,m,j,n:integer;
5 nm,pr:string;
6 ok:boolean;
7 begin

8 write('add=l; search=2;' l;
9 writeln('list=3; exit=4.');
10 n:~Oi

void main() {
scanf(M%d%d",&n,&x) i max=O.Oi
forfi=O;i<nji++)
{

scanf ( "%d" , &a [i1.c) ;
scanf (~,%f%f" ,&pr, &ad) ;
a[i] .v=pr+pr*ad/l00.0;
for (j=O,j<7jj++)
scanf {"%f", &a[iJ . z [j] l :

}
for(i=O;i<7;i++)
(
for(t=j=O:j<n;j++)

t+=a[j] .v*a[j] .z[i]:
if (t>max) max=t;

}
x--:
for(i=O;i<7:i++)
s+=a[x) .z[i]*a[xj .Vi

printf(-%.2f %.2f\n",max,s);)

#include <stdio.h>
#include <string.h>
typedef struct {
int m,b; char np[256] ;

) s;
s a[50]; int x,i,m,j,n,ok;
char nm[256J,pr[256];
void main{) {

'. printf {" add=l; search=2;");
J printf (" list=3; exj. t=4. \n" )'j

1

11
12

, 13'
14
15
16
17
18
19
20,
21
22
23
24
25
26
2-7
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38.
39
40
41
42'·
43
44
45

::oepeat
. writeln( 'Operatia=?');
readlri(x) i
case x of
1: begin readln(nm);
readln (pr) ;
i:=O;
repeat

inc (i) ;
until (i>n)or{a[i] .np>nrn+pr);
£Or j: =n downto i do

a[j+1] :=a[j]:
readln{a[i] .m,a[i) .b);
a [i) .np: =nm+pr;
inc(n) :
end;

2 : begin
readln{nm)iok:=true;
i:=lij:=ni

while (i<=j)and ok do begin
m:=(i+j)div 2;
if arm] .np=nm then begin
writeln{a[m] .m,a[m) .b);
ok:=falsei

end
e1se
if arm] .npc-nm then j:=rn-1
else i:=m+1

end
end;
3 : for i:=l to n do

writeln(a[i) .np);
end;
until x=4;

end.

do (
printf("operatia=?") ;
scanf{ -%d", &x) "
switch (x) {
case 1:
scanf ("%S%5" ,nm,pr) i

strcat(nm,pr} ;
for(i=Oji<n&&
strcmp(a[i].np,nm)<=O;i++)j
for(j=n-lij>=i;j-~)

a[j+l]=a[j] ;
scanf ("%d%d-,&a[i] .m, &a[i) .b) ;
strcpy{a[i] .np,nm) ;n++;
break;
case 2:
scanf{"%s·,&nm) jok=l;
for(i=O,j=n-l;i<=j&&oki) {
m=(i+j)/2j
if (!strcmp(a[m] .np,nm) {
printf ("%d %d\n",
a Im) .m,a[m) .b) ;ok=O;

) else
if (strcmp(a[m) .np,nm}>O)

j=m-l;
else i=m+l;

}
break;
case 3:
for(i=O;i<n;i++)
printf ("%s\n" ,ali] .np) j

break:
}

) while (x!=4) j

}

42-, 43
~
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Solutie

7. Se considera n intervale Inchise [a,b], a si b numere lntregi. Sa se determine
reuniunea acestora.

Solutie

Vom refine intervalele intr-un tablou unidimensional de inregistrari. Primul pas al
algoritmului va ordona intervalele in functie de capatul stang al acestora. Pentru
determinarea reuniunii, este suficienta 0 parcurgere liniara a acestora, pastrand la
fiecare moment capatul stang si drept al intervalului curent al reuniunii, actualizand
la nevoie valorile acestora.

,#include -cst.dd.o . h>
Itypedef struct {

int X,Yi
} it:
d t; a[100J,t: int rx,ry,i,j,ni
oid main{) {
scanf ("%d", &n);
for(i=O;i<nii++)
scanf t " %d%d" ,&a Id l .cc, &a [i] . y) ;

for(i=Oii<n;i++)
for(j=i+1;j<n;j++)
if (a[il .xva l f l .x)

t=a til i

a l Ll ea lil r
a Lf l =t:

}
rx=a[Oj .x; ry=a[Ol.y;
for (i=l:i<n;i++)
if (a[il.x>ry)
(
printf:("%d %d\n" ,rx,ry):
rx=a[il.x;ry=a[i].y:

} else
if (a[iJ .y>ry) ry=a"[i] ·Yi

printf{"%d %d\n",rx,ry):

Solutie
Pentru fiecare elev se va reline pe langa numarul matrical (m), ziua (z), luna (I) si
nurnarul zilei din an (t) in care i~i va sarbatorii ziua de nastere. Anul na~terii nu va

fi preluat tnrr-un camp al inregistrarii-
Vectorul a in care sunt retinute ca elemente aceste 1nregistrari, va fi ordanat
crescator dupa campul t. Dupa aceasta operalie, printr-o parcurgere a vectorului se
va identifica prima 1nregistrare pentru care ziua curenta din an este mai rnica dedit

valoarea din campul t.
45

=

1 type i t=record
2 x,y:integer; end;
3 var a:array[l .. 100]of it;
4 rx,ry,i,n,j:integer: t:it;
5 begin
6 readln(n);
7 for i:=l to n do
8 read(a[iJ .x,a[iJ .y);
9 for i:=l to n-1do

10 for j:=i+1 to n do
11 if a[i] .x>a[j].x then begin
12 t rea l Ll :
13 a[il ,=a[j):
14. a[jJ i e t;

1"5 end;
1,6 rx:=a[l} .Xi ry:=a[l) .Y!
17 for i:=2 to n do
18· if a l Ll .x>ry then begin
19 writeln(rx,' I ,ry);
20 rx:=a[i] .x;ry:=a[il .y:
21 end
22 else
23 if a[i] .y>ry then
24 ry:=a[i] .Yi

25 writeln{rx," ,ry)
26' end.

's. Pentru fiecare dintre cei n elevi ai unei c1ase se cunoaste numarul matrical
(nurnar format din maximum 8 cifre), anul, luna ~i ziua nasterii. Sa se afiseze lista
elevilor care I~i vor sarbatorii ziua de nastere anul acesta, cunoscandu-se ziua ~i
luna In care ne aflam, Se vor afisa numarul matricol al elevului, ziua si luna nasterii
ale acestuia. Elevii vor fi afisati In ordine crescatoare a datei nasterii. Datele de
intrare se citesc din fisierul date.in in care pe prima linie se afla trei numere n, ziua
curcnta si luna curenta. Pe urrnatoarele n linii se afla cafe patru numere, in ordine
reprezentand: numarul matricol, ziua, luna si anul mi~terii/fiecarui elev.
Exemplu: Pentru date. in . se vaafisa:
4 12 3 12301 21 4
23128 4 12 1969 23128 4 12
21398 23 1 1970
12301 21 4 1970 ~
54312 11 3 1970

#include <stdio.h>
#include <string.h>
typedef struct {
int m; char np"[256l ;

} e :
e a[50J,x~ int i,j,n,nta,nam;
char nm[256J ,pr[256] ;
void main ( ) {

scanf ("%d", &n);
for(i=Oii<n;i++) {
acanf (" %s%s" ,nm, prj ;
strcat(a[il .np,nm);
strcat(a[iJ.np," II);

strcat{a[i] .np,pr};
scanf (lI%d%d", &nta,&nam) i

a[i] .m=10-{nta-nam)/10;
if (a[i] .m<S) a[i] .m=4:

)
for(i=O:i<n;i++)
for{j=i+1ij<n;j++)
if (a lLl .m-ca l j l .m) {
x=a[i] ;a[iJ=a[j] ;a(jj=x;

}
for(i=O;i<n;i++)
printf ( "%6 %d\n",

a[iJ .np,a[iJ .m) :

se va afisa:
1 4
5 9
10 12

begin
readln{n) i
for i:=l to n do 'begin
readln (DIn) i

readln (pr) ;
a[iJ .np:=nm+' I +pri
readln(nta,nam) ;
a[i] .m:=10-(nta~nam)div10;
if a[iJ .m-eS then a[iJ..m:=4;

end;
for i:=l to n-1 do
for j:=i+1 to n do
if a(i] .m<a[j].m then
begin
x:=a[il r a lLl . ee l j l :
a[j 1 :=Xi

end;
for i:=l to n do

wr'Lte In LeLi l .np,' ',a[iJ .ml :
end.

o inregistrare ce memoreaza datele referitoare fa un elevare doua carnpuri in care
se retin numele si prenunele (np) ~i media la purtare (m).Vectorul.a in care se retin
datele despre elevii clasei va fi ordonat descrescator In functie de campul medie.

1 type e=record
2 rn: integer;np: string;
3 end;
4 var a:array[l .. 50]of e;
5 i,j,n,nta,nam:integeri
6 nm, pr : string; x': e;
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21·
22
23
24
25
26
27

Exemplu n=5 si intervalele:
2 4
1 3
5 8
10 12
6 9

~



Solutie

Pentru fiecare spectacol se va reline intr-o Intregistrare mornentul de inceput (x) si
eel de sfiir~it(y).- ..

\j-9. lntr-o sala a unui teatru sunt programate m~i multe spectacole. Pentru fiecare
dintre ele se cunoaste intervalul orar al desfasurarii (ora de inceput si cea de
sfiir~it). Deoarece unele dintre ele se suprapun ca ore de desfasurare, se doreste
eliminarea unui numar minim de speetaeole astfel incat eele ramase sa se poata
sustine intr-o singurg zi, in salade teatru avuta la dispozitie, .
Datele de intrare se citesc din fisierul teatru.in, unde pe prima linie se gaseste
numarul n, iar pe urmatoarele n linii s·e gasesc a'oua numere Teale exprimate eu
doua zecimale (hh.mm) reprezentand ora ~i minutele momentului de inceput si de
sfiir~it al fiecarui spectacol. Se vor afisa intervalele orare in care erau programate sa
se desfasoare spectacolele care au fost eliminate.
Exemplu: Pentru teatru.in se va afisa:
5 9.3013.20
10.00 12.30 12.20.15.30
9.3013.20
15.00 16.00
12.20 15.30
12.30 14.20

Tabloul a ce memoreaza cele n inregistrari va fi ordonat crescator dupa x iar pentru
spectacole cu acelasi moment de inceput sortarea se va face crescator dupa y.
Inrr-o parcurgere liniara se vor afisa spectacolele eliminate.

""··10. Se considera un sir de n intervale de forma [a"b,], eu a" b, numere intregi. Un
interval poate fi eliminat din sirul celor n daca exista un alt interval care il include
pe acesta. Determinati numarul maxim de intervale care pot fi eliminate. .
In fisierul text intervai.in se gaseste pe prima linie numarul n (n<16000), iar pe
urrnatoarele n linii, perechi de numere naturale, mai mici decat 2000000000 ce
reprezinta capetele intervalelor. Rezultatul va fi afisat pe ecran.
Exemplu: interval. in Se va afi.se
5 ·3

o 10
2 9
3 8
1 15

-6 11

#include <stdio.h>
typedef struct 1
float x,y:

} s;
s a(50),tiint i,j,n,uifloat sf:
void main() (

freopen{ "teatxu.tln" ,"r", stdin);
scanf("%d",&nl; .
scanft"%f%f" ,&aIO].x,&aIOJ :y);
for (i=iii<n;i++)

scanf ("tf%f", &ali] .X, &ali] .y);
for{i=O;i<n;i~+l

for{j=i+1:j<n;j++)
if(ali].x>alj) .xj ] (ali].x==

aljl.x&&ali) .y>alj) .yl I (
t.ea l i.l :
alil=a[j];
a[j]=t:

)
u=O;sf=a(O] .y;
for{i=1:i<n;i++)
if (a(il .y<sf) (
printf(~%.2f %.2f\n",
a Iul .x,a[u) .y) ;U=iisf=a[i) .y;

) else
if (ali] .x<sf)
printf("%.2f %.2f\n",
ali] .x,a[i) .y):

else {

sf=a[i).y:
}

J

u=i;

~.

type s=record x,y:real; end;
VAr a:array[1 .. 50] of s:
t:Si u,i,n,j:integer: sf:rea1;
begin
assign (input, 'teatru.in'}:
reset(input): readln(n);
for i:=1 to n do
-readln(a[i] .x,a[i] .y);

for i:=1 to n-1 do
for j:=i+1 ton do
if (a[i].x > a[j].x)or
(ali) .x=alj) .xlaod(alil.y>aljj .y)
then begin

t:=a[i] :
ali) ,=alj);
a l j l ,=t;

end:
u:=1; sf:=a[1l.y:
for i:=2 to n do
if a[i] .y<sf then
begin

writeln{a[u] .x:O:2,a[u] .y:O:2) :

u:=i:
sf:=a[i) .y;

end
end.

u:=i:
sf:=a[i) .y;

end
else
if ali) .x<sf then

writeln(a[i) .x:O:2,a[i] .y:O:2)
else begin

1
2
.3
4
5
6
7
8
9
10.
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
'23.
24
25
2.6.
27
28
29.
.30
31
32
.33

#include <stdio.h>
typedef struot {
longm,z,l,t;

} p;
p a[50J ,s:
int i,n,j,x,y,t,d:
void main () {

freopen ("date. in" , "z " , stdin) :
scanf{"%d%d%d",&n,&x,&y):
d=.x+ (y-1) *30;
for(i=O:i<n:i++) {

scanf ("%ld%ld%ld%ld", &aU] .rn,
&a(i].z,&a[i).l,&a[i].t);

a[i] .t=a[iJ .z+{a(il.l-l)*30:
}

for (i=O;i<n;i++l
for (j=i+1;j<n;j++)
'i'f (a[i] .t>a[j] .t) (

s=a[il; a[i]=a[jJ; a[j)=s;
)

for(i=O;i<n&&a[i) .t<d: i++):
if (i>n)
printf("%1d %ld %ld\n",
a[OI.m,aIO) .z,aIO) .11;

else
for(j=i;j<n;j++)
printf("%ld %ld %ld\n",
a[jl.m,alj) .z,alj) .11;

1 type p=record
2 m,z,l,t :longint
3 end;
4 var a:array[l .. 50]of P:
5 s:p:i,n,j,x,y,t,d:integer;
6 begin
7 assign{input, 'date.in');
8 reset (input) : readln(n,x,y);
9 d:=x+(y-1)*30;
10 for i:=l to n do
11 with ali) do begin
12 readln{m, z,l) :
13 t :=z+(1-1}*30 ;
14 end:
15 for i:=1 to n-1 do

'16 forj:=i+1tondo
17 if a[iJ .t>a[j].t then begin
18 s:=a[il ;a[i] :=a[j); a[j] :=s;
19 end:
20 i:=1;
21 while (a[iJ .t<d)and(i<=n)do
22 inc (i) :
23 if de-n then
24 with a[1] do
25 writeln(m,' ',z,' ',1)
26 else for j:=i to n do
27 with a[jJ do
28 writeln(m,' ',z,' ',I):
29 end.
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Solutie
Se sorteaza crescator sirul intervalelor dupa Iimita inferioara si descrescator dupa
limita superioara. -La parcurgereaintervalelor se va actualiza celmai mare capat
din dreapta (maxdr). Grice interval pentru care capatul din dreapta este mai mic
dedit maxdr este redundant, deci inclus In altul.

sew~~:
Alexe Maria, Ionescu Ana,
Ionescu Vlad, Mitea Ilie,
Popescu Dan, Popescu Ion

1 type s = record
2 X, .y: longinti
3 endj
4 var a: array[l .. 50] ofs;
5 t: s; nr,i,n,j,.md: integeri
6 begin
7 assign (input, 'interval.in '):
8 reset (input) : readln(n)i
9 for i : = 1 to n do '
10 with a(i] do z.ead.ln Lx, y):
.11, for i : = 1 to n - 1 do
12 for j := i + 1 ~o n do
13 if {a Lil c x > e Lf j .x) or
14 (a[i] .x=a[j] .x)and(a[i] .y<a(jJ .y)
15 then begin
16 t:=a[iJi ali] :=a[jL a[jJ :=t
17 end;
1-8 nr:=O;
19 mdr ea l Ll .y,
20 for i := 2 to n do
21 if a(iJ.y < rod then inc (nr)
22 else md := a[i).Yi
23 writeln(nr);
24 end.

#include <stdio.h>
typedef struct
long x,Yi

} 5:
s a[SOJ "t; int nr,i,n,j,mdi
void maine) {

freopen.(" interval. in" , "z" ,
stdin) r acenf ("%d" ,&n);

for (i=O: i<ni i++)
scanf ( fl %fd%id fl ,

&a[i] .x,&a[iJ .y) i

for(i=Oii<n:i++)
for (j=i+l i j <n : j++)
if(a[iJ .cc-a j j j .x] ] (a.[i) .x==

a[jJ .x&&a[i).y<a[jJ .y) l.{

t=a[i); ali)=a[j); a[jl=t,
)

nr=O;
md=a[OJ .y;
for(i=li Len: i++)
if (a[i) .y<md) nr++:

else mdea ld l .Yi
printf("%d\n" ,nr) i

)

~_. 4. Pentru a scrie eatalogul, dirigintele are nevoie de numele ~i prenumele elevilor.
Sa. se ordoneze aceste date alfabetic, dupa nume, iar pentru elevii eu acelasi nume
sa se ordoneze alfabetic dupa prenume.
Exemplu: n = 6 si elevii:
Ionescu Vlad, Popescu Ion,
Ionescu Ana, Alexe Maria,
Mitea Ilie, Popescu Dan

5. Se cunoaste numarul de sportivi participanti la 0 cornpetitie oarecare, Pentru
fiecare dintre ei se cunoaste data nasterii (luna si anul). Cunoscandu-sedata (luna ~i

anul) la care se desfasoara competitia-sa se afiseze media de varsta a sportivilor,
exprirnata In acelasi mod. Afisat: ~i lista datelor de nastere ale sportivilor cuvarsta
rnai mica decat eea medie.

6. Se citesc de la tastaturadatele referitoare la m elevi: nume, prenume.inurnarul de
membri ai familiei si venitul net lunar al familiei.Dnelev primeste bursa daca
venitul pe fiecare membru 01 familiei nu depaseste 0 valoare limita L. Realizati un
program care afiseaza elevii ce nu au dreptulla bursa, In ordine alfabetica,

7. Se considers un sir de n fractii (numitor, numarator). Afisati numarul de fractii
echivalente cu ultima citita,
Exemplu: Pentru n=4 si fractiile ,,(3, 5), (36, 60), (2, 4), (12, 20)" se va afisa: ,;2."
(prima si a doua fractie).

8. Pentru n numere complexe, carora Ii se cunosc partea reala si cea irnaginara, sa
se afiseze In ordine crescatoare valorile modulelor ce nu apartin intervalului [a, b).
Valorile reale a si bse citesc de la tastatura, Modulele rezultate vor fi afisatecu 3
zecimale.

;.;..

1.2.3 Probleme propnse

1. Se considera 0 lista fermata din datele referitoare la n elevi. Fiecarui elev i se
cunoaste numele ~i prenumele, media notelor de la oralia diseiplina Informatica si
nota 'din teza, Sa se creeze un program care afiseaza media pe clasa la disciplina
'informatica si numele elevilor care au obtinut cea rnai mare medie sernestriala.

2. Seconsidera 0. lista fermata din datelereferitoare la n elevi. Fiecarui elev i se
cunoaste numele si prenumele, media notelor dela oralia disciplina Informatica ~i

nota din teza. Creati un program care afiseaza in ordinea descrescatoare .a rnediilor,
numele ,~i prenumele elevilor care au promovat la aceastii disci piina.

3. ·Se considera a Jista formata din datele referitoare la n elevi. Fiecarui elev i se
cunoa~te numele ~i prenumele, media notelor de la oralia diseiplina Informatica ~i

nota din tezii. Realiza(i un program care afi~eaza 111 ordine alfabetica devii
corigenti la Informatica.

48

9. Pentru 0 clasa de n elevi se cunosc urmatoarele date:' numele, prenumele, virsta
si inaltimea. Se doreste realizarea unui tabel care sa cuprinda doar elevii care au
lmplinit 14 ani ~i care au lnallimea cuprinsa In intervalul Ihl,·h2] -. Elevii vor fi
ordonati crescator dupa nume, iar in situatia unor nume identice, vor fi ordonati
crescator dupa prenume. Se va afisa pentru fiecare elev, numele, prenurnele si
inaltimea.

~

10. Se considers un sir de n punete In plan, pentru fieeare cunoscandu-se
coordonatele intregi (x, y). Sa se reaJizeze un program care identifica un patrat de
latura n, in interioruI caruia se afla nurnarul maxim de puncte. Punctele aflate pe
laturile patratului se vor considera in .Jnteriorul" lui. Se vor afisa coordonatele
coltului stinga-jos al patratului determinat, care va fi obligatoriu unul dintre eele n
punete date.
Exemplu: Pentru n=5 ~i punetele (-10,-5), (4,1), (3,3), (1,2), (10,8) se va afi~a (1,2).

11. Se eonsidera un ~ir de n punete In plan, pentrufiecare eunoseandu-se
coordonatele intregi, (x, y). Sa se realizeze un program care determina numarul
maxim de puncte ealiniare situate pe a dreapta paralela eu axa OX.

49
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15. Intr-o scoala exista n c1ase de ~ XII-a, fiecare cu. cate m elevi. Pentru fiecare
dintre acestia se cunosc: nurnele ~i prenurnele, clasa din care face parte(identificata

printr-o majuscula) ,i mediile semestriale.
Realizati un program care afi,eaza:

numele,i prenumele ~efului de promolie;
listape clase a elevilor care nu vor sustin~ exam,enul de bacalaureat) ordonati

dupa nume ~i prenume.

-'J'-

ruleaza simultan intre:

1.3.1 Probleme rezolvate

se va afisa:
Toate filmele
13.3014.00

Lista salilor:
3, 2, 4, 1

.---'- .-

15.00
16.45
14.30
14.00

16. Se considers un cinematograf In care exista n sali (numerotate de la 1 la n),
destinate vizionarii filmelor. Se stie ca fiecare sala se deschide pubJicului 0 singura
data pe zi, pentru 0 singura proiectie. Cunoscandu-se cele n intervale orare [a,b],
(a $i b numere reale) In care au loe proiectiile In fiecare sala, sa se identifiee
intervalul maxim In care toate salile sunt deschise simultan publicului si Iista salilor
in ordinea crescatoare a orei de inceput a proiectiei,
Din fisierul text film.in se citesc date Ie de intrare In formatul urmator: pe prima
Iinie, numarul n de sali, iar pe urmatoarelen linii, perechi de numere reale cu doua
zecimale reprezentand ora si minutul inceputului, respectiv sfarsitului proiectiei
filmului, in ordine incepand cu sala I.
Exemplu: Pentru fi,ierulfilm.in
4
13.30
12.45
11. 30
13.00
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fB Probleme de concurs ce proceseaza date structurare

""'"

1. (Be,e - *"') Vacanta de primavara Ii ofera elevului Ionut prileju! de a se odihni,
de a cit! $i de a se juca, Este prea scurt timpul pentru a-si mai face ,i teme... Printre
,jocurile clasice" ale parintilor, ,a descoperit si un joe cu betisoare. Tabla de joe are
de-a lungul ei, pe mijloc, un sant cu pozitii numerotate de la 1 la L532767. Pe tabla
sunt plasate, in sant, betisoare cu capatul stang intr-o anurnita pozitie, Betele au
lungimi diferite, Regula jocului este de a elimina cat mai putine bete pentru a
obtine un nurnar maxim de bete care nu se ating. Scrieti un program care sa
determine numarul maxim de bele pe care lonulle poate obline.
Fi$ierul de intrare bete.in conIine pe prima linie 0 valoare intreaga n<5000,
reprezentand numarul de belea,ezate pe tabla de joc, iar pe urmatoarele n Iinii cate
doua, valori poz $i lung (poz+lung<32767), separate printr-un singur spaliu,
reprezentand pozilia pe tabla ,i respeetiv lungimea flecarui bal.

in fisierul date.txt se vor citi, de pe prima linie, valorile lui n $i m, apoi, de pe
fiecare linie, inforrnatiile referitoare Ja fiecare dintre cei n*m elevi, In ordinea:
clasa, nume, prenume, media semestru 1 ~'i media semestrul 2. Valorile vor fi
despartite prin care un spatiu, Un elev care are 0 situatie neincheiata sau este
corigent la 0 disciplina va avea media sernestriala 0.00.
Afisarea rezultatelor se va face la iesirea standard.
Exemplu: Pentru fisierul date.txt se va afisa:
2 2 a)Sef de promotie: Savu Ion
A Ion Ion 7.00 9.00 b)
A Mia Vlad 5.00 0.00 XII A: Mia VIad
B Ilie Ana 0.00 10.00 XII B: Ilie Ana
B Savu Ion 10.00 9.00

jinal.t.xr·
Micu M. 10 .:00
Tonescu M. 9.00
Mincu A. 7.50
trdr-ea v. 7. QO
Voicu B. 7.00
Dan T. 5.50

'+-",.

~

out.txt
4/16
10/10
10/8

14. Se considera dOllafi,iere note. txt ,i nume.lXt. Unul contine pe fiecare linie cate
doua nurnere reprezentand notele la chimie ale unor elevi, iar pe liniile
corespunzatoare din celalalt fisier se afla numele acestora. Sa se creeze lin nou
fi~ier,final..txt, in carepe fiecare linie sa se regaseasca numele elevului ~i media la
chimie exprimata cu doua zecimale. Cele doua valori vor fi despartite mcadrul
liniilorprin cate un spatiu, Elevii vor fi scrisi In ordinea descrescatoare a mediilor,

iar la medii egale, crescator .dupa nume.
Exemplu: note.ta - . nume.txt
10 8 Tonescu M.
7,8 Mincu A.
5 9. voicu B.
10 10 Micu M.
6 8 Udrea v.
5 6 Dan T.

13. Se considera un sir de n fractii identificate prin numitor si numarator. Sa se
stearga dinsir toate fractiile jreductibile. Fractiile reductibile vor fi afisate In
ordinea crescatoare a .valcrilor. In fisierul in.tsa se va citi de pe fiecare linie
.perechea: numarator, numitor. Fractiile rezultate vor fi afisate in acelasi format in

fisierul text out. txt.
Exemplu: Pentru fisierul in.txt
5
10 8
7 8
5 9
10 10
4 16

Exemplu. Pentru n=6 ,i punctele ,,(-10,-5), (4,-5), (3,3), (1,2), (10,3), (5, 3)" se va

afisa ,,3".

12. Se considers un sir de n puncte In plan, pentru fiecare eunoscandu-se
coordonatele tntregi (x, y). Sa se realizeze un program care determina nurnarul de
puncte care se afla In afara unui triunghi, pcntru care se cunosc coordcnatele
varfurilor sale. Punctele aflate pe laturile triunghiului sc vor considera In

,,,interioruI" lui.
Exemplu: Pentru n=6, punctele ,,(0,1), (8,1), (4,2), (5,3), (5,8), (10, 3)",i triunghiul
ale carui varfuri au coordonatele ,,(1, I), (5, I0), (1O, I)" se va afisa ,,2" (punctele

(O,l).,i (10, 3». .

-:-



T
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1 #include <S,tdio. h>
2 typedefstruct { int paz, lung; } interval:

3 interval a[SOOQ],t: int n;

.4 oid maine) {
5 t>int i, j ,nr;
6. freapen(Ubete.in","r",stdin); scanf("%d",&n):

7' for (i=O;i<n;i++) {
'8 scanf (" td%d" ,&a [i] .paz, &a [i) . lung) : a [i) .lung+=a [i) .paz;

9 )
10 for (i=O;i<n;i++)
11 for (j=i+l:j<n;j++)
12 if (a[i] .lung>a(j] . lung)
13 { t=a[i); e Id l ee l f l r a l j l e t r
14 for (nr=l,i=l,j=O;i<n;i++)
15 if (a[j].lung<a[iJ .poa) { nr++; j=i; }
16 f::::-eopen ("bete. aut" , "'IJ" ,stdaut>: printf (" %d\n" ,nr) ;

17 }
53

""""

camion. out
3
5
5

camion.in
353 1
2 2 3 3
1 1 3 2
1 2 3 4

2. (Camion • ****) La firma la care lucreazli Gigel exists M $; 600 tipuri de
camioane, din fiecare tip existand N $; 600 exemplare. Gigel aseaza camioanele
firme!: pe N randuri, asezand pe fiecare coloana numai camioane de acelasi tip. Se
forrneaza astfel 0 rnatrice 111 care liniile sunt numerotate de sus In jos de la 1 Ia N,
iar coloanele sunt numerotate de la stanga la dreapta de la Iia M.Th fiecare noapte
vine a banda de hoti, Seful bandei anunta: "in noaptea aceasta vom fum toate
camioanele care se afla In zona dreptunghiulara avand coltul stanga-sus pe linia xl
~i coloana yI, iar coltul opus pe linia x2 si coloana y2. In dimineataurmatoare,
Gigel vede acest Iucru, ~i "acopera" furtul: pe fiecare linie in care exista spatii
libere, deplaseaza spre stanga toate carnioanele care se afla in dreaptaIocului liber
ramas. De exemplu, pentru N=3 ~i M=5 initial avem urrnatoarea arnplasare:

1 2 3 4 5
12345
12345

In prima noapte hotii fura camioane, din dreptunghiul cucoltul stanga-sus In linia
2,coloana 2 si coltul dreapta-jos linia 3 coloana 3. Astfel, In ziua urmatoare, dupa
ce Gigel deplaseaza camioanele, amplasarea va fi urmatoarea:

12345
145
1 4 5

Cunoscand cate tipuri de camioane exists initial Ia firma, pe cate rand uri au fost
asezate, numarul K$; 30000 de zile In care au lac furturi si coordonatele
dreptunghiurilor din care fura hotil In fiecare noapte, deterrninati ce tipuri de
camioane se afla pe a anumita coloana din amplasarea finala,
Fisierul de intrare camion.in contine pe prima linie 4 numere naturale: N M K si C,
reprezentand numarul de randuri pe care au fost asezate camioaneJe, numarul de'
coloane, numarul de nopti in care vor fura hotii camioane, respectiv nurnarul
coloanei pentru care se doreste sa se afle ce tip uri de carnioane contine Ia final. Pe
fiecare dintre urmatoarele KJinii se vor afla cate 4 numere naturale. Pe linia i-vl se
afla xl yl .x2 y2, (xl.yl ), reprezentand linia si coloana coltului stanga-sus, iar
(x2,y2) Iinia ~i coloana coltului dreapta-jos al dreptunghiului din care- fura hotii In
noaptea i. Nu este obligatoriu ca dreptunghiul din care se va efectua un furt sa
contina camioane In fiecare lac. Numerele situate pe aceeasi linie sunt separate prin
cate un spatiu. _
Fisierul de iesire, camion.out, va contine N lin ii, pe fiecare cate un nurnar intreg.
Numarul de pe linia i va reprezenta tipul camionului de pe linia i ~i coloana C,
dupa K zile. In caz ca pe linia i nu se gaseste nici un carnion, se va afisa valoarea a
pe Iinia respectiva,
Exemplu:

nurnarul

2

~ype interval=record poz,lung:intege r;

ar n,i,j,nr:integer: t:interval;
a:array[l .. 5000] of interval;

1
2
3
4 egin
5 assign(input, 'bete.in·); r~set(input); read(n);

6 for i;=1 to n do begin
7 read(a[iJ .poz,a[i] .lung);
8 ali) .lung:=a[i] .lung+a(i] .poz :

9 end;
10 for i:=1 to n do
11 for j:=i+1 to n do
12 if ali] .1ung>a[jJ . lung then begin
13 tn ee lLl : ali] :=a[jj; a l f l :=t; end;
14 nr:=l;j:=l;
15 for i:=2 to n do
16 if e l j l .1ung<a[i] .poz then begin inc (nr) i j :=i; end;
17 assign (output, 'bete.out') i rewrite (output) ; writeln(nr) t.

18 end.

4
1 1
2 1
3 1
4 1

Fisierul dcresire bete.out va contine a singura valoare reprezentflnd
maxim de hetlsoare ramase pe tabla astfel incat acestea sa.nu se atinga,

Exemplu: bete.in \ bete.out

""""



So/utie:

Se sorteaza intervalele de temperatura dupa temperatura maxima, iar intervalele
care se intersecteaza se vor "unj" intr-un singur interval, Nurnarul de intervale
rarnase va reprezenta raspunsul,

Fisierul de intrare react.in contine pe prima linie numarul natural N, care reprezinta
nurnarul de reactivi, iarpe fiecare dintre urmatoarele N Iinii se afla min max (doua
numere intregi separate printr-un spatiu); numerele de pe linia x+ I reprezinta
temperatura minima, respectiv temperatura maxima de stocare a reactivuJui x.
Fisierul de iesire react.out va confine 0 singura Iinie pe care este scris nurnarul
minim de frigidere necesar.
Exemp/u:

1 type interval=record x,Y:integer; end;
2 ar n,i,j,nr:integer; t:interval;
3 a:arraY[l .. 80001 of interval:
4 gin

5-· assign (input, 'react. in' ); reset (input) ;read(n) j

6 for i:=l to n do read(a[i] .x,a[i].y);
7 for i:=1 to n do
8 for j:=i+l to n do
9 if a(i] .y>a[j].y then begin

10. t:=a[i]; a[i]:=a[j]; a[j]:=t; end;
11 nr:=1; j:=l;
12 for i:=2 to n do

13 if a[j].y<a[i).x then begin inc(nr); j:=i;.end;
14 assign (output, "xeacuv out' t; rewrite (oucpu tj ; w-riteln{nr);lS end. .

1 #include <stdio.h>
2 typedefstruct { int x,y; ) intervalj
3 interval a(8000),t; int n;

. 4 oid main () {
5' int i,j ,nr;

6 freopen{ "react.in M
, "r", stdin): scanf( n%d" ,&n);

7 for (i=Oji<n;i++) scanf("%d%d" ,&a[i] .x,&a[i] .y);
8 for (i=O;i<n:i++)
9 for {j=i+l;j<n;j++}

10 if (a[i] .y>a[j] .y)
11 { t=a[i]; a[i]=a[j]; a[j]=t; }
12 for (nr=1,i=1,j=0;i<n:i++)
13 if (a[jJ .y<a[i) .x) { nr++;, j=;i.; }
14 freopen {" react. out" , "w n

, s cdcu t j , printf (M%d\n. ,nr) ;
15)

(O.J.I.2004, clasa a IX-a)

react. out
3

react. in
4
2 5
5 7
10 20
30 40

So/utie: Se rezolva problema separat pentru fiecare linie, astfel transformlindu-se
problema intr-una unidimensionala. Pentru a rezolva ,problema unidimensionala, se
proceseaza operatiile In ordine inversa, transformand procesul de eliminare
lntr-unul de inserare. Cum se cere. dear' coloana C, la fiecare pas se line cant doar
de elementul care se va afla pe acea coloana, Dimensiunile datelor impun folosirea
compilatoarelor Free Pascal sau Gee. .

1 type op=record xl,yl,x2,y2:integeri end;
::2 var n,m•.k,c,i,j,t:integer; a:arraY[l .. 30000l of op :

3 begin
4 assignlinput, 'carnian.in'); reset{inputl;
5 read(n,m,k,c); .
·6 for i: =1 'to k do
7 xead Ie l Ll .xl,a[iJ .yl,a[i) .x2,a[i] .y2l;
8 assign (output, 'carnian. out , ); rewrite (outputl ;
9 for i:=l to n'do begin

10' t r ec :
11',: for j: =k downto 1 do
12 ,if (a[j) .xl<=iland(i<=a[j] .x2land(a[j] .yl<=tl then
13 t:="c+a[j].y2-a[jJ .yl+1j
14 .if t<=m then writeln(t) else writeln(O) i

15 end;
end.

1 #i;clude <stdio.h>
2 typedef struct { int xl,yl,x2,y2; } op;

'3 "cp a[30000J; int n,m,k,c;
J'4 .:void .ma.Ln () {
:,5; ,int i,j,t;
'6 fxeopen t vcerrd om Ln ", "r", s t.ddnl r
. 7 scanf{n%d%d%d%d" ,&n,&m,&c,&k) i

8, for '(i=O;i<:k;i++)
9 scanf'( "%d%d%d%dn ,&a [iJ .xf , &a'[i] . yl, &a [i] .x2, &a l d l .y2} ;

10 freopen {v cemi.on...out" , MW" , stdout) i
11 for ,(i=l;i<=nii++) {
12 for (t=c, j=k-1jj>=0;j--)
'13 if (a[j] :x1<=i&&i<=a[j] .x2&&a[j] .yl<=t)
::J'4 . ·t+=a[j] .y2-Ci[j] .yl+l; ",..
15 printf (" %d\n',,', t<=m?t: 0) i

I6 )
17 )

3. (Reactivi • **) Intr-un laborator de analize chimice se utilizeazii N~OOO
reactivi. Se stie ca, pentru a evita accidentele sau deprecierea reactiviIor, acestia
trebuie-sa fie stocati in conditii de mediu speciale. Mai exact, pentru fiecare reactiv
x se precizeaza intervalul de temperatura [min" max.] (-100 ~ min" max, ~ 100) In
care trebuie sa se incadreze temperatura de stocare a acestuia. Reactivii vor fi
plasati In frigidere. Orice frigider are un dispozitiv cu ajutorul caruia putem stabili
temperatura (constanta) care va fi in interioruI acelui frigider (exprimata intr-un
numar intreg de grade Celsius). Scrieti un program care sa determine numarul
minim de frigid ere necesare pentru stocarea reactivilor chimici, stiind ca un frigider
poate confine un numar nelimitat de reactivi.

54

r

eeee
55

""""



1 ar n,i,j:integeri c:chari
2 nr:array[ 'A' .. 'Z') of integer;
3 A:array[l .. lOOOOl of integer:
4 x:array[l .. 10000] of Chari
5 egin
6 as sdcm t Lnput; , 'litere.in' l; reset (input} ; .
7 while not seekeof(input) do begin inc{n) i read(x[n]) i end,

8 for i:=l to n do inc{nr[x[i]]);
9 for c:='B' to 'Z' do inc{nr[c] ,nr[pred{c}]} i

56

So/utie:
Algoritmul de rezolvare al acestei probleme consta in urmatorll pasi:

se. de:ennina frecventa de aparitie a literelor, ceea cepermite obtinerea
pnmei coloane a matricei (prima coloana contine Intotdeauna literele
ordonate). .
se construieste un sir de coresponden\e A Intre literele de pe prima coloana ~i
cele de pe ultima, tinand cont de faptul ca eelei de" i"a apari\ii a literei cde
-peprima coloana Ii corespunde cea de-a i-:aparitie a literei c depe ultima.
pentru determinarea ~irului cerut, se scriu literele corespunziitoare pozitiilor
A[1], A[A[l]], A[A[A[I]]], etc.; pentru aceasta se folose~te un indice i care,

dupa fiecare pas va primi valoarea A[t],

endi
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""""

Incerca
m*sa*lu
cram*cu
*coduri
*si*cri
ptari.*

clcrr.lmc**pcsaoiaauuii*eamd*rn*rcstr**uci
call co12 col3 eol4 eolS co16 col?

1 #include <stdio .h>
2 #include <string.h>
3 har x[lO'DOll iint n,nr[256] ,ArlOOOO] i

4 oid main() {
5. int i,j;
6 freopen{~litere.in·/nr",stdin);

7 scanf{~%s\n" ,x) i neatir-Len Ixj .
8" for (i=O;i<n;i++) nr Ix l i l ]++;
9~ for (i='A' ii<='Z' ii++) nr[i]+=nr[i-lJ:

10 for (i=n-1,i>=Oii--) A[--nr[x[i])]=ii
11" freopen (II litere. out" ," W • ,stdout),
12 for (i=j=O;i<nii++,j=A[j]) printf("%c",x[A[j]]) i

13 putchar(' \n');
14 )

Inlfor i:=n downto 1 do begin A[nr[x[i]Jl :=i; dec(nr[x[i]]) i
11 assign(output,'litere.out'); rewrite{output);j:=l,
12 for i:=l to·n do begin
13 write(x[A[jIJ I; j,=A[jJ;
14; end;writeln;
15 nd.

mesaj criptat

impartire in grupe
eodificare

5. (Criptare - *) Mircea si Vasilica vor sa-~i trimita mesaje pe care altii sa nu Ie
inteleaga. Au citit ei despre spioni ~i despre modalitati de a scrie mesaje si, in final,
au imaginat un mod de criptare a unui mesaj care foloseste "cuvant cheie' (Ie-a
placut lor denumirea acesta), Alegandu-si un cuvant cheie (cuvantul cheie are
minimum 5 si maximum 20 de caractere), format numai din Iitere mici distincte, ei
numara literele acestuia si impart mesajulin grupe de lungime egala cu numarul de
Iitere ale cuvantului cheie, si Ie asaza una sub alta. Desigur, se poate Intampla ca
ultima grupa sa fie incompleta, asa ca 0 completeaza cu spatii, Apoi numeroteazii
literele cuvantului cheie in ordinea aparitiei lor in alfabetul englezesc. In final,
rescriu mesajul astfel: coloana de sub litera numerotata cu 1, urrnata de coloana de
sub litera numerotata cu 2, etc. inlocuind totodata ~i spatiile cu caracterul '*'
(asterise). Spre exemplu: ...
cuvantul cheie criptam

mesaj de criptat Incercarn sa lucram cu coduri si criptari.

cuvantul cheie criptam are 7 litere
numerotare 2635714

deoarece, avem, In ordine abcdefghijklmnopqrstuvwxzy
1 .2 3 4 5 6 7

Incercajmsa lulcram cui coduri] si crijptari,
2635714

'I

litere,out

\ ESTT
litere.in

TETS

4. (Litere . ***) Se considers un sir delitere mari ale alfabetului latin de lungime
eel mult 10000. Acest sir se afla pe prima Iinie a unei matrice patratice A, av~nd
dl~lens1Unea egala cu lungimea ~irului. Urmatoarea linie a matricei A se obtm~
pnn p~nnutarea la stanga cu 0 pozitie a e1ementelor de pe prima linie. Acee~1
operatie se aplica ~i pentru urmiitoarele linii: linia i se ob\ine prin permutar

ea
la

stanga cu 0 pozitie a elementelor de pe linia i-I. In continuare, se genereaza 0

n:'-atnce B care contine liniile matricei A, ordonate lexicografic. De exemplu, daca
sirul de earaetere considerat este TEST atunci matricea A va avea unnatoarea

structura: '
TEST
EsTT
STTE
TTES

Ordonand lexicografic liniile matricei A se obtine matricea B:
ESTT '
STTE
TEST
TTES
Se cunosc caracterele de pe ultima coloana a matricei B §i se cere determinarea
caracterelor de pe prima linie a acesteia.
Fisierul de intrare litere.in contine 0 singura linie pe care se afla caracterele de pe

ultima coloana a matricei B.
Fisierul ?e iesire litere.out va contine 0 singura linie pe care se vor afla caracterele

de pe pnma linie a matricei B.
Exemp/u:



Solutie:
Pentru decriptarea mesajului, se utilizeaza algoritmul de criptare descris in sens

invers:
se imparte mesajul in fragmente;
se aseaza lntr-o matrice de caractere;
se deterrnina, tn cuvantul cheie, ordinea caracterelor din alfabet;
se afiseaza pe rand coloanele corespunzatoare, 'in ordine.

iesire
traps nu maegIaecrim a

intrare
spart un geam

ar n,i,j,st,dr:integer; s:string[80]:
,egin
read{s);s:=s+' '; n:=length(s);
st:=Oj dr:=O:
for i:=l to n do
if s[iJ=' , then begin

j :=dr:
whiJ.e (j>=st)and(j>O)do begin
write{s[j]);
dec(j) j

end;
write(' ');
st: =0;
dr:=O:

end

mircea a

1 #include <s tiddo . h>
2 #include <string.h>
3 int n,m; ·char sn1001] ,62 [1001] ,a[201] [21J j

4' aid maine) {
5 int i,j,t:
6' freopen (" cr-Lpcere . in" , '0 r " ,stdinJ ;
7 scanf("%:s\n%s",sl,s2); nes tc-Len LsLl : m=strlen(s2);
8 for (i=O;i<m:i++){
9 for (t=j=O:j<m;j++) if (s2(j]<s2[i])t++;
10' for (j= (ri/m) *t; j< (n/m) 'I< (t+l.) ; j++)
11 a[j%(n/m»)[i)=sl[j];
12 }
13' freopen (~criptare.out" , "w· ,s t.dout ) ;
14, for (i=O:i<n/m;i++)
15 for (j=O:j<rnjj++)
16 if (a[i][j]&&a[i][j]!='*') putchar(a[i] [j])j
17 else if (!a[i] [jJ) i=n/m,j=m;
1.8 else putchar (' '):
19 putchar{ I vn ' ) ;
20 }

6. (Codifieare - *) Doru ~i Stelica, doi elevi neastamparati, vor sa comunice intre ei
in timpul orelor, prin texte codificate. Pentru acest lucru ei ajung la ideea ca nu
trebuie sa se complice prea mult pentru a putea decoditica user textele. Astfel ei
codifica tiecare cuvant schirnband intre ele prima cu ultima litera, apoi a doua
litera cu penultima ~i asa mai departe (spre exemplu, cuvantulscesr va fi codificat

-prin tseca ). Pentru a simplifica comunicarea eivor utiliza numai texte formate din
Iitere mici ale alfabetului englezesc ~i spatii. Spatiile nu vor ti codificate, ele flind
lasate pe aceleasi pozitii in text. Doua cuvinte vor f separate printr-unul sau prin
mai multe spatii. De la tastatura se da un text cuinaximum 80 'de caractere, iar
textul coditicat va fi afisat de catre programul vostru pe ecran.
Exemplu:

Solutie:
",Se imparte textu! 'in cuvinte, ~i se inverseaza 'fieca;e'ciIvant.'

1
2.
3
4
5
6
7
B
9

10
11
12
13
14
15

I
criptzexe.. out

Incercam sa lucram cu
coduri 6i criptari:

(O.N.I.2003, clasa a IX-a)

1., ar n,m,i,j,t:integerj
2 sl,s2:array[1 .. 1000] of char;
3 a:array-[0 .. 200,l .. 20] of char :
4 egin
5' assign (input, 'criptare.in'); reset(input)j
6· mile not s-.o1n(:inp.>t) do_
7 inc(n);
8 reedlsl[n}l;9 _;

10' readln;
,11 whiJ.e not seekeoln (input) do begin inc (mJ j read (s2 Iml ) j end:
12 for i:=l to m do begin
13 t,=O;
14 for t:.~l to m do. -e-
15 if s2[j)<s2[i] then inc(t);
16 for j:=(n div m)*t to (n div m)*(t+1)-1 do
17 e l j mod (n div m) ,i] :=sl[j+1);
·18 end;
19 assign (output , 'criptare.out') ; rewrite (output) ;
20 for i~=O to (n div m)~l do
21 for j:=l to m do
22 if (a[i,j]<>'*')and(a[i,j]<>#O) then
23 write{a[i,j])
24 else if (a[i,j)=#O) then begin
25 i:=n div m:j:=m+lj
26 end eJ.se
27 write (' ');
28 wr-Lt.e.Ln :
29 nd.

criptare. in
clcrr.lrnc**pcsaoiaauuii*eamd*rn*rcstr**uci

criptarn

Fiind date un cuvant cheie si un mesaj criptat, decodificati mesajul trimis de

Mircea pentru Vasilica,
Fisierul de intrare criptare.in contine pe prima linie mesajul criptat, iar pe linia a
doua cuviintul cheie, Lungimea mesajului este de minimum 20 ~i maximum 1000

caractere.
Fisierul de intrare criptare.out contine pe prima linie mesajul decriptat.

Exemplu:
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Solutie:
Sirul de caractere este cunoscut ca "sirul de caractere Fibonacci", deoareee este
format in mod asemanator celui matematic. Fibonacci. Sirul de llingime n va avea

lungime Fib(n).
par. outpar. in

DaB
Da6023101
Nu6 2 0 1 013
Nu40213
Nu6 2 0 0 3 1 1 Nu

6220113 Da
6200130 Da
10 2 2 0 1 0 1 3 3 0 1
10 0 0 0 1 1 1 0 2 3 1

(O.J.L 2003, clasa a VII-a)

61......

1 #include <s t.ddo . h>
2 #include <string. h>
3 int n : char sl[15000]="a", s2(15000J="b", 53[15000J;
4 aid main() {
5 int i;
6 freopen( "sir.in" I lOr" I stdin); scanf{ "%d" ,&n);
7 for (i=3; i<=n; i++) (
8 strcpy(s3,s2l;
9 strcat(s3,sl);

10 strcpy(sl, 52) i
11 strcpy(s2,s3);)
12 freopen{ftsir.out",·w",stdout)i printf("%s\n",s3}i
13 )

12~SSign{OUtPut' 'sir.out') i rewrite (outputl ;
13. i:=1; while 53[i)<>#0 do begin write(s3[iJ) j inc(i); end;
14 riteln;
15· d.

8. (Paranteze - **) Consideram siruri formate din paranteze de doua tip uri:
paranteze rotunde ~i paranteze drepte. Parantezele se codifica in felul urrnator:
paranteza rotunda deschisa cu 0, paranteza rotunda inchisa cu ] l paranteza dreapta
deschisa cu 2, paranteza dreapta inchisa cu 3. Spre deosebire de conventia uzuala
din maternatica, aici pot exista ~i paranteze rotunde incluse in paranteze drepte ~i

paranteze drepte incluse in paranteze rotunde. Nu putem asocia unei .paranteze
. rotunde deschise a paranteza dreapta inchisa sau viceversa. Sa se decida daca un

astfeJ de sir este corect construit, In sensul di putem asocia corect doua cate doua
paranteze de fiecare tip.
Fisierul text par. in contine pe prima Iinie numarul n90 (numarul de siruri ale
testului), Apoi pe fieeare din liniile 2.. .n+I se afla numerele:
L CJ Cz '" CL

Nurnarul natural L$500 reprezinta lungimea unui sir de paranteze codificat
conform enuntului, Valori!e C"C', ....CL reprezinta codurile respective. Toate
~umerelesunt despartite prin cate un spatiu.
]0 fisierul text par.out se vor scrie n linii. Pe cate 0 linie va fi scris cate un mesaj.
Pe fiecare linie se va scrie unu! dintre mesajele 'Da', respectiv 'Nu', reprezentand
rezultatele verificarii corectitudinii sirurilor, Ordinea lor corespunde ordinii
sirurilor din fisierul de intrare. Exemplu:

sir. out

(OJ.I.2003, clasa a VII-a)
\ bab

st:=i;

sir. in

'ar n,i,j,k:integeri
sl,s2,s3:array[1 .. 15000] of char;

egin
sl[l]:='a'i s2[lJ:='b'i
assign (input, 'sir.in·) i reset (input) ; read(n);

for i:=3 to n do begin

S3:=52;
j:=liwhi1e s3[j]<>#O do inc(j) i
k:~liWhi1e sl[k]<>#O do begin s3[j) :=sl[k] iinc(j} iinc(kl; endi

sl:=s2iS2:=s3i
end;

else begin
if st=O then
dr:=ii

end;
writeln;

lend.

4

1
2
J
4
5
6
7
8
9

10
11

.60......

1 #include <stdio.h>
2 #include <string.h>
3 char s[81];int n;
4 aid main () {
5 int i,j,st,dr;
6 gets(s}; strcat(s," "); n=strlen(s)i
7 for (st=dr=-l,i=O;i<n;i++)
8 if (s[i]==' 'J(
9 for (j=drij>=st&&j>=O;j--)
10 put.char'{s l fl L:
11 st=dr=-l; putchar( I 'J;

12 }
13 else {
14 if (st==-l)st=ii
"15. dr=i;}
1'6 put.char' ( • \n' ) ;

17'

7. (Sir - *) Sa consideram urmatorul sir:
a, b, ba, bah, babba, babbabab, •••

Determina(i care este eel de-al n-Iea tennen al sirului, n90.
I . - ' ' "

Fisierul de intrare sir.in contine 0 singura linie pe .care se afla nurnarul natural n.
Fisierul de" iesire sir.out va contine 0 singura liniepe care se afla al n-lea termen

din sir.
Exemplu:

16
17
18
19
20
21



}
}

if (ok&&st.nr) ok=O;
printf (" %s\n" ,ok? "Da" : "Nu" 1;

)
}

Solutie:

Se irnparte textul in cuvinte, apoi se ia fiecare pereche de cuvinte si se verifica daca
sunt anagrame.

9. (Text. *) Se da un text format din mai multe cuvinte separate prin anumite
caractere. Acestecaraetere de separare pot fi: spatiu, punet, virgula, punet si
virgula sau doua puncte. Sa se determine toate perechile de euvinte ce pot fi
obtinute prin anagramare, unul din altu!.
Fisierul de intrare text.in contine (pe mai multe Iinii, eventual) textul de parcurs, iar
fisierul de iesire text.out trebuie sa contina pe linii separate perechi de cuvinte din
text cu proprietarea ca unul poate fi anagramarea celuilalt . Nu se va face distinctie
intre litere mari si litere mici, jar un cuvant poate avea maximum 10 Iitere, iar tot
textul, eel mult 100 de cuvinte,
Exemplu:

text. out
rae car
arac acar
ropot topor
pea cab
bca bac
cab bae

~

'ar nvm, i, j, k , st,dr: integer; c i char ,
s:arraY[l .. 10000] of char;
w:arraY[l .. 100] of string [10] ;
nr':,array [#0 .. #255] of byte;

egin,.,
assign (input, 'text.in·); reset (input) i

while not eof(input) do begin inc(n); read{s[n]); end;
inc(n); s[n]:=' '; st:=O;dr:=O;
for i:=l to n do

i£ (s ld.le' •I=(s[i]=', '1=(s[iJ=';' )=(s[i]=';' I=(s li]=' .') then J:>eg;n
if st=O then continuei
ine(m) ;
for j:=st to.dr do w[m]:=w'[m]+s[jJi'
a t;': =0;
dr:=O;

end else begin
if st=O then st:=i;
dr:=i; end;

~ssign{output, 'text,out') i rewrite (output) ;
for i:=l to n do
for j:=i+l to n do
if length(w[i])=length{w[j) then begin
fillchar(nr,sizeof(nr) ,0);
for k:=l to 1ength(w[i]) do inc(nr[w[i,k] 1);
for k:=l to length(W[j]) do dec(nr[w[j,k]]);
for c:=#O to #255 do if nr[c]>O then break;
if c=#255 then writeln(w[ij,', ',w[jll';

end;
nd.

text.in
rae acar.topor,cariropot:arac bca cab bac.

1
2

']

4
s.
,6
7

;8
9

1'0
11
12
·13'
14',
15
'16,
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

1 #inc1ude <stdio. h>
2 ypedef struct { int nr; char inf[500J; } stiva;
3 stiva st; int n,l;
4 id main () {
5' int -a , j , X, ok: .
6 freopen{ "par.in", "r" ,stdin);
7 freopen("par.out","w·,stdout);
8' scenf t v'sd" ,&n);
9 for (i=O;i<n;i++) {

1'0:' scanf{"%d",&l); ok=l; st.nr=O;
11 for (j=O;j<l;j++) {
12' scanf("%d",&x);
1'3' if (x==01Ix==2) st.inf[st.nr++J=x;
14, else {
15 if (!st.nrj !x!=st.inf[st.nr-l]+l) ok=O;
,16 st.nr--;
17
18
19
20
21
22

Solutie:
Pentru a verifiea daca 0 paranteza este valida, se va folosi 0 structura de date
numita stivd. Se pareurge sirul caracter eu caracter, iar cand,earacterul curent este 0

paranteza deschisa, se introduce In varful stivei; cand caracterul curent este a
paranteza inchisa, se verifica daca paranteza deschisa din varful stivei este de
acelasi tip ell eea curenta, se elimina din varful stivei, altfel se scrie "Nu", La
sfarsitul parcurgerii sirului se afiseaza "Nu" daca stiva nu este goala,

1 'type stiva=record
2 nr:integer; inf:array[l .. 500l of byte;
3 nd;
4 ar n,i,j,l,x:integer; ok:boolean; st:stiva;
5 egin
6 assign (input, 'par.in'); reset(input);
7, assign(output, 'par.out'); rewrite (output) ;
8 readln (n) ;
9 for i:=l to n do begin

10 read(l); ok:=true; st.nr:=O;
11 for j:=l to 1 do begin
12 r-ead Ixj :
23 if (x=0)or{x=2) then begin
14 inc (st.nr) ; st.inf[st.nr] :=X;
15 end e1se begin
16 if (st.nr=O)or(x<>st.inf[st.nr]+l) then ok:=false;
1'7 dec (st.nr);
18 end;
19 end;
20 if (ok)and(st.nr<>O) then ok:=false;
21 if ok then writeln( 'Da') else writeln( 'Nu');
22 end;
23 nd.
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1 #include <stdio.h>
2 #include <string. b>
3 int n; char s[10000) ,w[101] [11], *p,nr'[256];
4 oid main() {
5 int i,j,ki
6 freopen ( " text. in" , "z" , s tdin); gets (s) ;
7 pes t r cok Ls , " .,;:");
8 for (i p; p=strtok(NULL, " .,;:")) strcpy(w[n++],p);

'.g,. freopen ("'text. out" , "w" ,stdout) ;
10 for· (i=O;i<n;i++)
11 for (j=i+1;j<n;j++)
12 if (strlen(w[i])==strlen(w[j))
13 (
14 memset(nr,O,sizeof(nr));
15 for (k=O;w[i) [k) ;k++) nr[w[i] l k l ]++;
16 'for (k=O;w[jl [kl;k++1 nr[w[jj [klJ--;
17' for (k=O; k<256 ;k++) if (nr [kl) break;
18 if (k==256) printf("%s %s\n",w[i) ,w[j);

19
20

,
1 #include <stdio.h>
2_typedef struct { dou.P~e a,b; } fractie;
3 fractie st,mij,dr,tmp;

- 4. aid main{) {
5 freopen ("rational. in" , "z-" ,stdin) ;
6 sca~~("%lf\n%lf\n",&tmp.a,&tmp.b);

7· freopen {"rational. out" , "w" ,stdoutl ;
8, st.a=Oj st.h=l;

- 9 mij.a=l; mij.b=l;
10 dr.a=1; dr.b=O;
11 while (tmp.a/tmp.b!=mij.a/mij.b)
12 if (tmp.a/tmp.b<mij.a/mij.bl {
13 printf ("S\n") j

14 dr=mij; mij.a+=st.a; mij.b+=st.b;
1"5 ) else {
16 printf("D\n");
17 st=mij; mij.a+=dr.a; mij.b+=dr.b;
18 }
19

Din fisierul rationaLin se citesc doua numere m si n, separate printr-un spatiu alb
reprezentand numarul pe care il cautam (min).
in fisierul rational.out se vor scrie pasii pe care ii urmam ("S" de la stanga sau "D"
de la dreapta) cate unu! pe Iinie.
Exemplu: rational. in I rational. out
1 S
4 s

s

Solutie:
Pentru fiecare fractie din arbore, la stanga se afla numai fractii mai mici, iar fa
dreapta numai fractii mai mario Astfel, de fiecare data se compara fractia cantata cu
fractia curenta si se decide In ce directie se va merge.

'1' ype fractie=record a,b:double; end;
"2 ar tmp,st,dr,mij :fractie;

,3 egin
4· assign{input, 'rational.in·); reset (input) ;
5 readln{tmp.a, tmp.b);
6 assign {output, 'rational.Qut'); rewrite (output) ;
7 st.a:=O; st.b:=l;
8 mij.a:=l; mij.b:=l;
9 dr.a:=l; dr.b:=O;

10 whi~e tmp.a/tmp.b<>mij.a/mij.b do
11 if tmp.a/tmp.b<mij.a/mij.b then begin
12 writeln{'S');
13 dr:=mij; mij .a:=mij .-a+st.a; mij .b:=mij .b+st.b;
14 end

'15 else begin
16 writeln( 'D');
17 st:~ij; mij.a:=mij.a+dr.a; rnij.b:=mij.b+dr.b;
18 end;
19 nd.

,
I
!,

I/O

3/13/2

1/1

2/3

1/2

1/3

0/1~

10. tRational » **) Numerele rationale pozitive sunt acele numere care sunt egale
cu:mln, ,cu-m ~i n numere naturale; prime tntre ele, :S 32.000. Exists un: mod foarte
interesant de a obtine toate numerele rationale: pentru inceput, se considera trei
numere: 0/1 adica 0, 1/1 adica 1 ~i 1/0 adica un fel de infinit. Pornind de la acestea
putem obtine un nou sir de numere rationale combimlnd doua numere consecutive.
Se aleg cele doua numere. Fie ele de tipul alb si c/d. Noul nurnarrezultat este
(a+c)/(b+d) si se pune intre cele doua, De exemplu primului sir ii urmeaza: 0/1,
(0+1)/(1+1), adica 1/2, 1/1, (1+1)/(1+0) adica 2, 1/0. Prin acest procedeu se poate
genera un fel de arbore:

Pe nive!ul 0 se afla: 0/1 si 1/0;
Pe nivelul 1 se afla: 0/1, 1/1, 1/0;
Pe nivelulZ se afla: 0/1, 1/2, 1/1,2/1, 1/0;
Pe nivelul3 se afla: 0/1,1/3,1/2,2/3,1/1,3/2,2/1,3/1,1/0.
Vi se cere sa identificati drumul pe care trebuie sa il strabatein In arbore, pentrua
ajunge la a anumita fractie. Traseul incepe din varf (1/1) ~i merge la fiecare pas, fie
spre stanga, fie spre dreapta. De exemplu, ca sa dam de 2/3 mergem prima oara in
stanga si a doua oara in dreapta.
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11. iPermuuiri •.***) Pentru 0 rnultime oarecare de numere intregi cu N elemente
-se poate defini 0 permutare a acesteia ca fiind 0 varianta de a aseza elementele
multimii, De exemplu, pentru multimea M={4,12,81) vom avea perrnutarile:

1) { 4 12 81 ).
2) ( 4 81 12 )
3) { 12 4 81 )
4) { 12 81 4 )
5) ( 81 4 12 )
6) ( 81 , 12 4 )

13 fact:=!; rez:=li
14 'for i:=2 to n-l do fact:=fact*ii
15 for i:~l to n do begin
16 inc(rez,p[i)*fact);
17 for j:=i+l to n do
18 if.p[j]>p[i] then dec(p[jJ) i

19 if i<n then fact:=fact div (n-i);
20 end;
21 assign (output, 'perm.out'); rewrite (output) ;
22 writeln(rez) i

23 end.

(http;/Iinfoarena.devnet.ro)
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numez-e . au tnumez-e . in
111 I 6

1 0
1 0 1 1
110 1
110

1 #include <stdio.h>
'2 int n : long m[lDDD] ,p[1DDD] i

3 oid main ( ) {
4 int i,ji long fact,rez~1i

5 freopen("perm.in","r",stdin)i
6 scanf ( ..%d" , &n) i
7 for (i=Oii<n;i++l scanf("%ld",nl+i)i

-8 for (i=Oii<nii++) {
9· scanf("%ld",p+i);

10 for (j=Oij<n:j++) if (m[j]==p[i]) break;
H p[ij=j;
12 )
13 for(fact=i=!;i<n:i++) fact*=i:
1-4 for (i=Oii<n;i++) {
15 rez+=p[i]*fact;
16 for(j=i+l;j<n;j++)
17 if (p[j]>p[i]1 p[j]--;
18 if (i+l<n) fact/=(n-i-1) i

19 )
20' freopen ("perm. out", "w" , stdout) :
21 printf("%ld\n" ,rez);
22' )

~12. (Numere • *) Pe fiecare Iinie a unui fisier text se gasesc mai multe succesiuni
'-de 0 ~i 1 (fiecare ~g"c,eSi.t.l};l,e..l~eep'e_cu I), fi~~are linie reprezinta un ~ly'mar in ~aza ,.

2. Dandu-se un astfel de fisier, realizati un program care sa determine eel rnai mare
numar par (afisat in format zecimal) careexista in fisier - se garanteaza ca exists
eel putin un nurnar par in fisier!
Datele se citesc din fisierul numere.in care contine mai multe linii formate din
suceesiuni de 0 si I, separate prin cate un spatiu,
Prima linie a fisierului numere.out confine un numar care va reprezenta eel mai
mare numar par care exista in fisierul de intrare.
Exemplu:

in grupul format de toate perrnutarile unei multimi se poate defini 0 ordine a
acestora astfeI lncat elementele aflate pe prima pozitie sa fie -in ordine crescatoare,
elementele de pe a doua pozitie sa fie In ordine crescatoare pentru perrnutarile care
au primul element identic, etc. asa cum se vede In figura. 0 astfel de ordine se
numeste ordine lexicagrajicii. Permutarilor asezate In ordine lexicografica Ii se pot
asocia numere de ordine: In cazulexemplului de mai sus, de la 1) la 6).
Dandu-se 0 multime de numere intregi si 0 pennutare a ei, concepeti un program
care determina numarul de ordine al perrnutarii In ordine lexicografica.
Fisierul de intrare perm.in contine pe prima linie N=numarul de elemente al
multimii, I '5 N S 1.000, pe a doua Iinic.elementele multimii, 'in ordine crescatoare,
ISm; S 2.000.000.000, pe a treia linie elementele perrnutarii (elementele mi m; m3
... mu, dar In alta ordine)
Fisierul de iesire perm. out va contine nurnarul permutarii In ordine lexicografica.
Exemplu: perm. in I penn. ou t
4' 17

1 2 3 4
3 4 1 2

(http://infoarena.devnet.ro)

Solutie: Se transforma permutarea data cu 0 permutare echivalenta, dar cu elemente
cu valori intre ] si N, inlocuind fiecare termen cu pozitia lui in multime. .Apoi, se
parcurge .perrnutarea elelnent cu element ~i se aduna la rezultat cate permutari de
lungime curenta exista, se elimina primuI element si se renumeroteaza permutarea.
At trebui implementate numere mari pentru pastrarea rezultatului; lasarn aceasta
implementare ca exercitiu pentru cititor.

1 ar n,i,j:integer: fact,rez:longint;
2 m,p:array[l. .1000] of longint:
3 egin
4 assign(input, 'perm.in·); r-eset Linpu t.j :
5 readln (n) :

6 for i:=1 to n do read(m[i]);
7 for i:=l to n do begin
8 read(p[i]):
9 for j:=l to n do

10 if m[j]=p[i] then br-eak:
11 p[i] :=j-1i
12 end;
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Solutie:
Se transforms fiecare numar binar din baza 2 in baza 10 .i se verifies daca este par,
caz In care se actualizeaza solutia,

13. (Mul{imi • *) Se considera doua multimi cu elemente naturale din intervalul
[l,30000]. Sa se determine reuniunea celor doua multirni,
Datele de intrare se citesc din fisierul text multimi.in, ce confine pc prima Iinie
cardinalul cl :S 30000 al primei multimi, pe urmatoarele cl linii se afla elementele
primei multirni (cate un element pe fiecare linie), pe urmatoarea linie se afla

1 type binar=record n:integer; cif:array[l .. 100] of byte; end;
2 ar s:string; i,x,nr,max:integer; b:binar:
3 egin
4 assign{input, 'numere.in') ;reset(input);
5 while not seekeof (input) do begin
6 readln(s};
7 x;=!ength(s);
8 b.n:=Oi
9' i: =1;

10 while «s[i]='O')or(s[i)='l'))and(i<=x) do begin
11 inc (b.n) ;
12 b.cif[b.nJ ;=ord(s[i])-ord('O')i
13 inc(i,2);
14 end;
15 nr:=O;
16 for i:=l to b.n do
17, inc{nr,b.cif[il*(l shl (b.n-i»));
18 if (nr mod 2=Oland{max<nr) then rnax:=nr;
19 end;
20 assign (output, 'numere.out'); rewrite (output) ;
21 writeln{max) i

22 nd.

(http://infoarena.devneLro)

multimi.out

4
1
2
4
10

multimi.in

Solutie:
Deoarece multimile au doar elemente din intervalul [1, 30.000], retinern intr-un
vector Cll elemente dintr-un tip logic daca un element apartine sau nu multimii,
Astfel, procesul de reuniune se realizeaza usor,

1 type nult.irre==xrd n,intEger; eJm,a:rr<\Y[1. .30000] o£ bocleanr -,

2 ar a,b:multime; i,x:integer;
3 egin
4 assign (input, 'multimLiu'); reset{~nput):

.5 readln(a.n);
,6' for i:=l to a.n do begin readln(x)i a.elm[xl:=true; end;

7 z-eadkn Ibvn l :
8 for i:=l to b.n do begin readln{x); b.elrn[x):=truei endi

9 a.n:=O;
10; for i:=l to 30000 do begin
11 a.elm[i) :=a.elm[il or b.elm[i]:
.12 if a.elm[i] then inc (a.n);
13 end:
14 ass~gn(output, 'multimi.Qut'); rewrice(output) i

15 writeln{a.n);
16 for i:=l to 30000 do
"17 if a.elm[il then writeln(i);
18 d.

1 #include <stdio.h>
2 typedef struct { int'n; char elrn[30001]; } multimei

3 ultime a,b:
4 oid main () {
5 int i,x;
6 freopen{ "multimi.in", "r", s t.danl r
7 scanf("%:dn,&a. n):
8 for (i=O;i<a.n;i++) { scanf("%:dn,&x); a.elrn[x)=l;
9 scanf("%d",&b.n)i
10 for (i=O:i<b.nii++)'{ s canf Ived" ,&x): b. elm [x] =.1 i

11 for (a.n=O,i=1;i<=30000ii++) (
12 a.elm[iJ l=b.elrn[i); a.n+=a.elm[i]:
13 )

3
1
4
2
2
10
2

cardinalul c2 :S 30000 al celei de-a doua rnultimi, iar pe urrnatoarele c2 Iinii se
gasesc elementele celei de-a doua multimi (cate un element pe fiecare linie).
Datele de iesire se tiparesc In fisierul text multimi.out, care are urrnatoarea
structura: pe prima linie se va scrie un numar natural c3, reprezentand cardinalul
reuniunii celor doua multimi, iar pe urmatoarele c3 linii se vor scrie elementele

reuniunii, in ordine crescatoare.
Exemplu:

~

1 #include <stdio.h>
2 #include <string.h>
3 typedef struct { int n; char cif[100J; } binar;
4 har s [256J ;
5 oid main(void) {
6 int i,nr,max=O; binar b:
7 freopen (vnumexe . Ln e , "r- ", stdin);
8· whil.e (!,feof (stdin» (
9 memset{s, 0, sizeof(s»);

LO fgets'(s, 255, stdin);
11 for (b.n=i=O;s[i]=='O'! [s Li l ee t L' ;i+=2)
12 b.cif[b.n++]=s[i]-'O';
13' for (nr=i=O;i<b.n:i++)
14 nr+=b.cif[i]*{1«(b.n-i-1);
15 if (nr%2==0 && max<nr) max=nr:
16 }
17 fz-eopenf vnumer-e c ou t ". "w'", s cdoutl :
18 printf ("%d\n- .maxl ,
19 }
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14 freopen (~multimL,out", "w" ,stdout) ;
15 printf ("%d\n" ,a~n);

16 for (i=1;i<=30000;i++)
17· if (a.elm[i)) 'printf(~%d\n~,i);

18 }

14. (Bin - *) Sa se determine toate numerele scrise in baza 2, care au n51 0 cifre,
sunt prime ~i contin exact p:Sn cifre de J.

Datele de intrare se citesc din fisierul text bin. in, ce contine pe prima Iinie doua
numere naturale n si p (n - numarul de cifre, p - numarul de cifre ,,1")

Datele de iesire (numerele ce respecta conditiile din enunt) se tiparesc in fisierul
text bin.out pe linii separate, 'in ordine crescatoare, Pe fiecare linie se scriu doua
numere separate prin spatiu: nurnarul in baza 2 ~i numarul transformat in baza 10.
Exemp/u:

6 id main () {
7 int i,j,k,ok;
8 freopen("bin.in",~r~,stdin);

9 freopen("bin.out", NW" ,stdout);
10 scanf (~%d%d·,&n, &p) ;
11 for (i=2;i«1«n) ;i++} {
12 memset(&b, O,sizeof (binar) );
13 for (j=i;j>O;j/=2) b.cif[b.n++)=j%2;
14 for (j=k=O;j<b.n;j++) k+=b.cifLj]j
~5 if (k!=p) continue;
16 for (ok=1,j=2;j*j<=i;j++)
17 if (i%j==O) { ok=O; break; )
18' if (! ok) continue;
19 for (j=n-1;j>=Oij--') printf("%d",b.cif[j]);
20 printf(" %d\n",i);
21 )
22 }

concert. ou t
189

So/utie:
Se sorteazii intervalele dupa capatul dreapta crescator, iar in caz de egalitate, dupa
capatul stang crescator, Se calculeazii in C[l] suma maxima care poate fi obtinuta
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15. (Concert - ***) Un grup de N :s 1.000 artisti a primit invitatii sa cante la un
concert. Fiecarui artist i s-a trimis 0 invitatie pe care acesta era convocat sa cante
Intre orele A ~i B :s 2.000.000.000. Oricare doi artisti au intervalele diferite. insa
organizatorii acestui eveniment au gresit invitatiile si timpurile in care ar fi trebuit
sa cante anumiti artisti se suprapuneau. Arti;;t~i, fiind renumiti, nu accepta sa cante
dedit singuri. De asemenea ei cer despagubiri daca Ii se cere Sa inceapa Sa cante

. dupa ora A+1 sau sa termine inainte de ora B. Un anumit artist poate Sa cante doar
intre orele A+1 ~i B de pe invitatie. Unele invitatii pot fi anulate, asa ca unii artist!
pot sa nu cante deloc. Cunoscandu-se intervalele intre care poate sa cante fiecare
artist, profitul pe care iI aduce fiecare artist pe unitatea de timp sidespagubirile
cerute in ambele cazuri mentionate mai sus, voi trebuie sa aflati care este suma
maxima care poate fi obtinuta in concertul respectiv, ~i cum poate fi ea obtinuta.
Profitul adus de fiecare artist sau despagubirile cerute de fiecare dintre ei nu vor
trece de valoarea 500. Despagubirile se platesc 0 data, nu pe unitate de timp.
Pe prima Iinie a fisierului concert. in se va afla N. Pe urmatoarele N linii ale
fisierului se vorgasi cate cinci numere separate prin cate un spatiu, -Ele reprezinta
A, B, profitul pe unitatea de timp ~i despagubirile, in cazuI in care artistuI nuincepe
sa cante InA+1 si respectiv, daca nu termina de cantat 'in B.
Pe prima linie a fisierului concert.out se va afla suma maxima care poate fi
obtinuta din concert.
Exemplu: concert. in
5
o 5 10 10 15
3 8 8 8 20
4 10 12 4 10
816747
12 20 10 5 50

-o
~

bin. out

(http://infoarena.devnet.ro)
I

0011 3
0101 5

n; char cif[10); } binar;

bin. in
4 2

1 !inC1Ude <stdio.h>
2 #-include <string .rb>
3 ypedef struct { int
4 'nt n,p;
5 inar b;

So/utie:

Se genereazatoate numerele binare de lungime n si se verifica caresuntprime ;;i au
p cifre de J.

1 . type binar=record n:integer; cif:array[l .. 10] of byte; end;
,2 ar n,p,i,j,k:integer;ok:boolean;b:binar;

3 egin
4 assign (input, 'bin.in') ; reset (input) ;
5 assign(output, "bin. out , ) ; rewrite (outputl;
6 readln(n,p);
7 for i:=2 to (1 shl n) do begin
8 fillchar (b, sizeof (binar), 0)';

9 j:=i;~ j>O ch begin Inctb.nl r b.cif[b.n]:=j na:i 2; j:=j div 2; EDd;
10 k,=O;,
11 forj:=l to b.n'do incO~J;.:i?,cif[jJ).;
12 if k-ee-p then continue; -,,_."'0..... . <

13 ok:=true;
14 for j:=2 to truncfsqrt(i» do
'15 if i mod j=O then begin
16 ok:=false; break;
17 end;
18 if not ok then continue;
19 for j :=n downto 1 do write(b.cif[j] ):;
20 writeln(' ',i);
21 end;
22 nd.
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cuvinte. out

n-are
prune

Ana
are
Gina
mere
pere
caise

•

1. (Cuvinte _ **) Consideram un text ce coniine doar litere mari si mici ale
alfabetului englezesc si cratirne ('-'), iar cuvintele sunt separate prin spatii, punct,
virgule, new-line, semnul 'intrebarii ~i sernnul exclamarii. Se cere determinarea
cuvintelor distincte din text si afisarea acestora In ordinea crescatoare a lungimii.
Cuvintele cu aceeasi lungime se vor tipari In ordine alfabetica. Numarul de cuvinte
distincte din text este eel mult 500, jar lungimea unui cuvant nu dep~e~te 100 de
caractere. Datele de intrare se citesc din fisierul text cuvint~.in, ce contine textul
scris pe un numar arbitrar de linii. DateJe de iesire se tipiiresc In fi~ierul text
cuvinte.out, care va contine lista cuvintelor, 'in ordinea crescatoare a lungimii

acestora, cate unul pe linie.
Exemplu: cuvinte. in
Ana n-are mere. Gina are
pere prune,
caise .

2. (Matrice _*) Pentru un nurnar natural n, sa se construiasca 0 matrice de forma:
1234 ... n
2 1 2 3 .., n-1
3 2 1 2 ..' n-2

73

1.3.2 Probleme pro/Juse

n n-1 ._ 1

15 for (i;Oii<n;i++) {
16 C[i)={E[i) .b-E[il .a)*E[i] .c:
17 for (j=Oij<i;j++)
18 if (E[jl .b<=E[i] .a) {
19 t=C[j]+(E[il .b-E[i] .a)*E[i] .Ci
20 if (C[i]<t) C[i)=ti

21 }
22 else {
23 t=e[j]-E[j] .p2-(E[j] .b-E[i] .al*E[j] .c+

24 (E[i] .b-E[il .a)*E[il .Ci
25 if (C[i]<t)C[il=t;
26 t=e[j]-E[i] .pl+(E[i] .b-E[j] .bl*E[il .c;
27 if (e[i]<tl e[i]=t; ..

28 )
29 if (rez<C[i) rez=C[i];

30 }
31 freopen( "concert.out", "w'", stdout) i

32 printfC"%ld\n",rez);

33 }

'.~,

Itype interval=record a,b,c,p1,p2:1ongint; end;
ar n,i,j,t,rez:longinti

trnp:interval;
E:array[l .. 10001 of interval;
C:array[l .. 1000] of longint;

egin
assign (input, 'concert.in');, reset(input);
readln(n) j

for i:=l to n do read(E[i).a,E[i] .b,E[il.c,E[i).pl,E[i) .p2);
for i:=l to n do
for j:=i+1 to n do
if (E[i] .b>E[j] .b)=( (E[i] .l>'E[j] .b}ond(E[i] .a>E[j] .al) then_

tmp,=E[i] ;
E[i] ,=E[j);
E(j] :=tmp;

'endi
for i:=l ..to·n do begin
C[i) :=CE[iJ .b-E[i] .a)*E[il.ci
£or j:=l to i-l do
if E[j].b<=E[i].a then begin
t:=C[j]+(E[i) .b-E[i] .a)*E[i) .c :
if C[iJ<t then C[i'] :=tj

end
ej.se begin

t,=C[j]-E[j] .p2-(E[j] .b-E[i] .e) *E[j] .c+(E[i] .b-E[i] .a) *E[i] .c.
i£"C[i]<t then ct n :=ti
t,=e[j)-E[i] .pl+(E[i] .b-E[j] .bl*E[i] .c;
if C[i]<t then C[i] :=t;

end;
if rez<C[ij then rez:=C[il;

end:
assign Coutput , 'concert.out'):
rewri.te (output) ;
writeln{rez) ;
md .

:jj:include <stdio. h>
Itypedef struct { long a,b,c,p1,p2i ) interval:
Ilong n,C[lOOOJ ,reZj
interval E[lOOO),tmP;
'oid main ( ) {
long i,j,ti
f reopen ( .. concert. in" , "r" ,stdin) ;
scanf ("%ld" ,&n):
for Ci=Oii<nji++)

scan£("%ld%ld%ld%ld%ld' ,&E[i] .a,&E[iJ .b,&E[i] .c,&E[i] .pl,&E[i] .p21;
for (i=Oji<nii++)
for (j=i+l;j<n;j++)
if (E[i] .b>E[j] .bll (E[i] .b==E[j] .b&&E[i] .a>E[j] .a»

( tmp=E[i]; E[i]=E[j); E[j]=tmp; }

1
2
3
4
5
6
7
8
9

JO
11
12
13'
14

din concert, daca artistul i canta. Aceasta valoare se calculeaza in functie de
valorile CUJ (j < i), Iuand In considerare doua cazuri: daca artistul j term ina de
cantat tnainte sa inceapa artistulr sau invers.

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
24
15'
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
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2-2

iesire
A.mm.aurn.

Tabara la Galaciuc
(O.N.I.2002, clasa a VI-a)

arhiva. out
Mult mai 1 din putin cat 2 4,
ca te pune pe ganduri 5 2 1.

1 2 3 4 5
T e a s
t e P t
d u P a
c i N a
I a a r
a 8

se va codifica: Ttdclaeeuia..ppn.8ataao.s..,r.
Decodificarea mesajului se va face invers codificarii.

Observatii:
In exemplul de mai sus, "mai-rnai' reprezinta doua cuvinte.
Un text se considera ca trebuie dezarhivat daca el contine eel putin 0 cifra.

7S
~

Scrieti un program care citeste din fisierul arhiva.in un text format din mai rnulte
Iinii, determina tipul operatieijarhivare/dezarhivare) si scrie In fisierul arhiva.out
textul arhivatldezarhivat. in text exista maximum 2000 de cuvinte, iar cuvintele au
eel rnult 20 de caractere siliniile textuluiau cel mult 80 de caractere. Nu se va face
deosebire intre 1iterele mari si cele mici.
Exemplu: arhi va. in
Mult mai mult din putin cat mai
putin, mai-mai ca te pune pe
ganduri cat mai multo

6. (Arhivare - **) Se propune urmatoarea schema de arhivare/dezarhivare pentru
texte care nu contin caractere numerice. La arhivare, orice caracter nealfabetic a1
textului este copiat direct In textul arhivat. Un cuvant este copiat In textul arhivat
doar daca este la.prima aparitie a lui si, de asemenea, este adaugat la sfarsitul unei
Iiste de cuvinte. In aparitiile ulterioare cuvantul va fi inlocuit cu numarul de ordine
din lista.respectiva (numerotarea pozitiilor in lista incepede la I),,, .

Ajutati-i, realizand un program care sa codifice si sa decodifice mesajele celor doi
copii. Pentru diferentierea mesajelor ce trebuie codificate, de cele care trebuie
decodificate, primul caracter al mesajului va fi 'C' sau 'c'; pentru codificare,
respectiv 'D' sau 'd' pentru decodificare. Aceste caractere, vor fi lipite de prima
litera din textul mesajului.
Exemplu: intrare
CAm un mar
dTaGia.aubllcaaa.r.c.

stanga la dreapta. in locul spatiilor dintre cuvinte se pun puncte. Tot puncte se pun
si la sfarsitul textului, atatea cate spatii libere sunt ramase la sflir~itul textului "pus"
In tablou.
Pentru textul: .Te astept dupa cina la ora 8".
Se va aranja:

matrice.out
5
4
3
2
1

4
3
2
1
2

3
2
1
2
3

2
1
2
3
4

1
2
3
4
5

Datele se citesc din fisierul matrice.in, jar fisierul matrice.out va confine matricea
construita pentru numarul natural n :s 1.000 .
Exemplu: matrice. in
5

(http://infoarena.devnet.ro)

3. (Pascal - **) Ion a invatat la ora de rnatematica despre triunghiul lui Pascal.
Fiecare rand din acest triunghi are primul si ultimul element egal cu O. Un element
din triunghi se calculeazli ca fiind suma celor 2 clemente exact deasupra acestuia.
Rdndurile sunt numerotate de la 0, deci, spre exemplu, randul 2 contine: I 2 I.
Este un fapt binecunoscut ca valoarea elementului j (cu indexarea elementelor de la
0) de pe linia i se poate calcula ~i cu ajutorul formulei: i!l«(i-j)!*j!). (prin i! se
intelege produsul 1*2* .. *i). Ajutati-I pe Ion sa calculeze cate numere de .pe
randul R:s 5.000.000 sunt divizibile la D:S 6.

Pe prima linie a fisierului de intrare pascal.in se gasesc numerele R si D, iar pe
prima linie a fisierului de iesire pascal.out se va gasi numarul cerut.
Exempiur : pascal. in I pascal. cu t
4.23

(http://infoarena.devnet.ro)

S. (Cod secret R *) Simpatie mare Intre lonel ~i Marioara, doi elevi veniti in tabara
la Galiiciuc ... ! Pentru a scapa de indiscretia colegilor, cei doi hotarasc sa-~j trimita
mesaje, unul altuia, folosind 0 metoda simpla de criptare: textuJ de criptat se scrie
pe 0 foaie, aranjand literele cuvintelor intr-un tablou avand cate 5 caractere pe
fiecare linie. Spatiul dintre cuvinte este ~i el caracter. Textul astfel aranjat pe un
numar suficient de linii pentru a incape, se citeste pe coloane, de sus 'in jos ~i de la

(http://infoarena.devnet.ro)

4. (Text - **) Dezamagit de rezultatele sale la ultimulconcurs, Paftenie a renuntat
la programare si s-a concentrat strict asupra rnuncii laborioase, dar care irnplica
mai putin efort intelectual. De aceasta dam, el primeste un text de eel mult
1.000.000 de caractere ~i trebuie sa calculeze lungimea rnedie a cuvintelor textului,
un cuvanr fiind definit ca 0 secventa continua rnaxirnala de caractere ale alfabetului
englezesc Ca' .. 'z' , 'A' .. '2'). Definim lungimea medie = (Iungimea totals a
cuvintelor textului) I (numarul de cuvinte al textului).

.licrieli un program care ii rezolva problema lui Paftenie-"Piiierufdeintrare text.in
contine textul dat. Fisierul de iesire text.out va confine pe prima linie un singur
intreg, reprezentand partea lntreaga a lunjO"imii medii a cuvintelor textului.
Exemplu: text.J.n text. out
- Lasa-ma in pace, ca am invatat 3
azi noapte toata ziua!
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10. (Perle. ****) Granita nu se trece usor. Asta pentru ca Balaurul Arhirel (mare
pasionat de informatica) nu.lasa pe nimeni sa treaca decat dupa ce raspunde la niste
intrebari. .. In acea tara exista trei tipuri de perle normale (Ie vom nota cu J, 2 ~i3)
~i trei tipuri de perle magice (Ie vom nota cu A, B ~i C). Perlele magice sunt
deosebite prin faptul ca se pot transforma In alte perle (una sau mai multe, normale
sau magice). Perla magica de tipul A se poate transforrna In orice perla normala
(una singura), Perla magica de tipul B se poate transforma intr-c perla norrnala de
tipul 2 ~i una magica de tipul B, sau intr-o perla norrnala de tipul I, una magica de
tipul A, una norrnala de tipul 3, una magica de tipul A ~i una magica de tipul C
Perla magica de tipul C se poate transforma intr-o perla normala de tipul 2 sau Intr­
a perla normals de tipul 3, una magica de tipul B ~i una magica de tipul C sau Intr­
a perla normals de tipul J, una norrnala de tipul2 ~i una rnagica de tipul A.
Ca sa rezumam cele de mai sus putem scrie:
A -> 1 I 2 I 3
B -> 2B I 1A3AC
C -> 2 I 3BC I 12A

(O.N.I.2003, clasa a IX-a)

I reprezinta zid intact
ozid avariat

9. (Pentagon • *) in urma bombardamentelor din J1 septembrie 200 I, cladirea
Pentagonului a suferit daune la unul din peretii cladirii, Imaginea codificata a
peretelui avariat se reprezinta sub forma unei matrice ell m linii si n coloane (m,:n::;

200) ca In figura de mai jos:
1110000111 unde
1100001111
1000000011
1111101111
1110000111
Sumele alocate pentru refacerea Pentagonului vor fi donate celor care vor ajuta
americanii sa refa'ea aceasta cladire prin plasarea, pe verticala, a unor blocuri de
tnaltimi k, k=l, ... , m, ~i latime 1, in locurile avariate.
Pentru o structura data a unui perete din cladirea Pentagonului, deterrninati
numarul minim al blocurilor, de Inaltim! k=1, k=2, ... , k=m, necesare refacerii

cladirii,
Fisierul de intrare pentagon. in contine pe prima linie dimensiunile m si n ale
peretelui cladirii, iar pe urmatoarele mlinii cate a secventa de caracterel sau 0 de
lungime n. Fisierul pentagon. out va contine pe cate a linie, ordonate crescator dupa

k, secvente:
k nr - unde k este Inallimea blocului ,

_ iar nr este numarul de blocuri de lnaltirnc k, separate prin cate un spatiu,
Exemplu: pentagon. in pentagon. out
5 10 1 7
1110000111 2 1
1100001111 3 2
1000000011 5 1
1111101111
1110000111

Caracterele alfabetice sum: A..Z, a.z;
- Listade cuvinte generate In exemplul precedent este:

I) mult, 2) mai, 3)din, 4) putin, 5) cat, 6) ca,7)te, 8)pune, 9) pe, J0) ganduri.

(O.N.I.2002, clasa a VII-a)

7. (Cut&Paste • ***) Sa consideram un fisier constituit din N:<:: 100.000 linii, pe
fiecare linie fiind cate un numar natural. Initial, pe linia I se afla valoarea 1, pe
linia 2, valoarea 2, s.a.m.d., pe Iinia N se afla valoarea N. Fisierul initial a fast
modificat cu ajutorul unui editor de texte, prin efectuarea a M:<:: 1.000 operatii de
tip cut&paste. 0 operatic cut&paste consta In selectarea unui grup de Iinii
consecutive, eliminarea lor din pozitia initiala si inserarea lor intr-o alta pozitie in
document. Scrieti un program care, pentru a secventa de operatii cut&paste data,
determina continutul primelor 10 linii din fisierul obtinut dupa efectuarea
operatiilor.

Fisierul de intrare cp.in contine pe prima linie numarul de linii din fisier si numarul
de operatii efectuate, iar pe urmatoarele M·linii cate trei numere: Ii, si If,:<:: N - linia
de inceput ~i linia de sfarsit alecelui de al k-Iea grupde Iinii selectat si undei-c N­
(lfk-lik+I) - linia dupa care se va insera grupul de linii specificat. Daca unde,=O,
deducem ca inserarea se va face la Inceputul documentului.
Fisierul de iesire cp.out va contine 10 linii reprezentand numerele scrise pe primele
10 linii din fisierul obtinut dupa efectuarea operatiilor.
Exemplu: op , in cp , out
1000 6 801
3 7 4 802
1 100 57 803
50 60 200 804
63 70 500 101
1 800'4 102
77798 36

37
38
39

(O.N.I.2000, clasa a IX-a)

(O.N.I.2002, clasa a VIII-a)

8. (Fib • **)Consideram sirul lui Fibonacci: 0,1,1,2,3,5,8,13,21,...
Fiind dat un nurnar natural (neN), scrieti acest nurnar sub forma de suma de
eIemente neconsecutive din sirul Fibonacci, fiecare element putand sa apara eel
mult a data, astfel incat numarul de termeni ai sumei sa fie minim.
Din fisierul de intrare fib. in se citeste de pe prima linie nurnarul natural n. Acesta
poate avea maximum 80 de cifre.
In fisierul de iesire fib. out se vor afisa termeni ai sirului Fibonacci. cate unul pe
Iinie, a em-or suma este n.
Exemplu: fib. in I fib. out
20 2

5
13

76
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(O.N.1. 2003, clasa a IX-a)
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13. (Set! - *) Cercetiitorii care lucreaza la programul SET! au receptionat doua
transmisii de date foarte ciudate, date care ar putea veni din partea unor civilizatii
extraterestre. Primul set de date este format din 10 caractere distincte, date In
ordinea lor lexicografica, ce formeaza alfabetul extraterestru. A doua transmisie
contine cuvintedin exact 4 caractere, ' -.... '.
Cercetatorii trebuie sa ordoneze lexicografic cuvintele primite in a doua transmisie
(conform alfabetului extraterestru). '

Fisierul .de intrare seti.in contine pe prima linie cele 10 caractere 'ale alfabetului, iar
pe fiecare din urmatoarele linii, cate un cuvant, In fisier nu sunt rnai mult de
200.000 de cuvinte, iar caracterele sunt Iiterele mici ale alfabetului englezesc.

Fisierul de iesire seti.out va contine cuvintele ordonate, cate unul pe Iinie.
Exemplu: sed.in seti.out
abcdefghij aaaa
aaaa aabc
fgaa fgaa
aabc iihf
iihf

(0.N.1.2004, ciasa a IX-a)

XXXXOX}Q{)lli
xxoxxxxxxx
OXXXXXXXXX
XXXOXXXXXX
xoxxxxxxxx
xXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
xxxxxxxxxx
xXXXXXXXXX

de inca doua ori (rotire cu 180°, respectiv cu 270°), panacand textul ajunge,
printr-o noua rotatie cu 90°, din nou in pozitia initiala. Din pacate, sablonul pentru
codificareldecodificare s-a pierdut. In schimb a ramas la Gigel mesajul initial, iar la
Vasilica a ajuns textul care contine mesajul. Sa se reconstituie ~ablonul care a fost
folosit la codificare. Prin rotirea textului niei una din gauri nu se va suprapune
peste nici una din pozitiile ocupate de 0 gaura in pozitiile precedente ale textului.

Fisierul de intrare sablon.in contine, pe prima linie,mesajul 'inilial. Mesajul are
maximum 1000 caractere si se Incheie cu uncaracter diferit de spatiu, Pe linia a
doua a fisierului de intrare se gaseste valoarea N. Urmatoarele N Iinii contin .textul

care ascunde mesajul.

Fisierul de iesire sablon.out contine N linii a cate N caractere. Caracterele sunt '0'

(pentru reprezentarea unei gauri) si 'X'.
Exemplu: sablon.in I sablon.out

CODIFICARE CD SABLON
10
ABCDCEFAGH
IJOKLEMNOP
DQRSTUVWCX
YZA:rBCRDEF
GFHIJKLMI'U
AJKLMNOPSQ
RSTOUV WXY
ZBABCDEFGU
HIJKNLMCNO
PQLRS TUVW

(0.J.I.2002, clasa a VIII-a)

12. ($ablon - *) Gigel si Vasilica imagineazii un mod de a transmite mesaje pe care
nimeni sanu Ie poata descifra. Mesajul este ascuns intr-un text care are N linii si pe
fiecare linie sunt exact N :;; 50 caractere - litere mari ale alfabetului englezesc,
cifre, semne de punctuatie si caracterul spatiu, Decodificarea se face cu ajutorul
unui sablon, de aceleasi dimensiuni ea si textul, careare cateva gaud. Suprapunand
sablonul peste text ramdn vizibile cateva caractere. Acestea se citesc in ordinea
liniilor, de sus in jos, iar pe aceeasi Iinie de la stanga la dreapta. Apoi hartia cu
textul se roteste spre stanga, in sens trigonometric, 'ell 90°, sablonul ramanand fix.
Alte caractere devin vizibile si acestea se citesc in acelasi mod. Operatia se repeta

78

11. ($ir - **) Se considera urmatorul sir, construit astfel rncat fiecare element al
lui, cu exceptia primului, se obtine din eel precedent: 1, 11, 21, 1211,
111221, ...
Termenii din sir suntnumerotati incepand ell 1.
Fiind dat n :S 35, un nurnar natural, sa se determine eel de-al n-Iea tennen din
sirul dat.
Din fisierul text sir.in se citeste nurnarul natural n. '. ,
Pe prima linie a fisierului text sir.out se va 'serie al n-Iea termen al sirului.
Exemplu: sir. in I sir. out
5 111221

(OJ.1.2004, clasa a X-a)

Balaurul Arhirel ne lasa la inceput sane alegern 0 perla magica (una singura), iar
apoi folosind numai transformarile de mai sus trebuie Sa obtinern un anumit sir de
perle nonnale. Cand 0 perla magica se transforms, perlele din stanga si din dreapta
ei raman la fel (si in aceeasi ordine). De asemenea, ordinea perlelor rezultate din
transformare este ehiar eea prezentata mai sus,
De exemplu, daca balaurul ne cere sa facem sirul de perle 21132123, putem alege 0

perla magica de tipul B si urrnatorul sir de transformari: B -» 2B -> 21A3AC ->
21A3A12A -> 21132123. Intrucat Balaurul nu are prea multa rabdare, el nu ne cere
decat sa spunem daca se ,poate sau nu obtine sirul respectiv de perle.
Sa se determinepentru fiecare sir de intrare daca se poate obtine prin
transformarile de mal sus sau nu (alegand orice prima perla magics, la"fiecare sir),
Fisierul de intrare perle. in are u[milloarea structura: pe prima linie, numiirul N:SIO,
reprezentand nurnarul de siruri din fisierul de intrare; urrneazaV linii, a i-a linie
dintre cele N descrie sirul i, printr-o succesiune de numere naturale despartite de
cate un spatiu, Primul numar reprezinta lungimea sirului L,:SIO.OOO, iar urrnatoarele
L, numere sunt tipurile de perle normale, in ordine, de la stanga la dreapta.
Fisierul perle.out va contine N linii. Pe linia i se va serie un.singur numar 1 sau 0
(l daca se poate obtine sirul respectiv (al i-lea) si 0 daca nu se poate).
Exemplu: perle. in perle. out
3 1
821132123 0
222 1
1 3

""""
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18. (Romane - **) In reprezentarea cu cifre romane se utilizeaza simbolurile I, V,
X, L, C care reprezinta respectiv valorile 1,5, 10, 50 ~i 100. Pentru a reprezenta
alte valori, aceste simboluri se alatura si se aduna, De exemplu valoarea 3 se
reprezinta prin III, iar valoarea 73 prin LXXIII. Exceptiile de la regula apar la
numereIe care au una dintre cifre 4 sau 9: 4 se scrie IV, 9 se scrie IX, 40 se scrie

(OJ.I.2002, clasa a X-a)

cod. out

pal.out

75

2
I?al.in

cod.inExemplu:
714.5
847835

16. (Palindrom - ***) Un palindrom este un sir simetric, adica un sir care este la
fel citit de la stiinga la dreapta, cat ~i de la dreapta la stanga.vScrietiun program,
care determina pentru un sir dat, numarulrninim de-caractere care trebuie inserate
in sir pentru ca acestasa devina palindrom.
In fisierul de intrare paLin va fi pe prima Iinie 'numarul de caractere al sirului, iar
pe a doua Iinie, sirul care va fi format doar din Iitere mici ~i marl-ale alfabetului.
In fisierul de iesire pal.out se va scrie numarul minim -de caractere care trebuis
inserate.
Exemplu:
5
Abxbd

17. (Program - ***)Atunci cand este analizatao sursa scrisa intr-un anumit limbaj
de programare, este util sa verificam daca exista instructiuni care, ell siguranta nu
vor fi executate niciodata. Daca exista,'atunci acestea ar putea reprezenta 9 erqare
in program. Sa consideram un lirnbaj de programare simplu, care. admire
urmatoarele insrructiunt, .

EXECUTA executia programului continua cu urmatoarea ins.truc~une;

SALT n - executia programului continua cu cea de' a n-a instructiune,
SALT .n SAU m - executia programului continua cu cea de a n-a sau cea de asa-a
instructiune Executia unuiprogram incepelntotdeaunacu prima.instructiune.
Scrieti un program care sa determine numarul de instructiun] care nu vor fi
niciodata executate. Numarul .de instructiuni este cel mult egal cu 10000.
Instructiunile sunt numerotate lncepand cu I, '.

Fisierul de intrare program.in contine mai multe instructiuni, cate 0 instructiune ps
Iinie. Ultima linie dinfisier contine (ca marcajde srar~it).caracterul '.'.
Fisierul de ie~ire,program.out contine 0 singura linie pe care se aflli numarul de­
instructiuni care nu vor fi niciodata executate.
Exemplu: p;'ogram.in I program. out
EXECUTA 2
SALT 4 SAU 6 ~

EXECUTA
SALT 3
EXECUTA
SALT 8
EXECUTA
EXECUTA

14. (Text - **) Vasile lucreaza intens Iaun editor de texte. Un text este format din
unul sau mai multe paragrafe. Orice paragraf se term ina cu Enter si oricare dona
cuvinte consecutive din acelasi paragraf sunt separate prin spatii (uno I sao mai
multe). In functie de modu! de setare a .paginii, nurnarul maxim de caractere care
incap In pagina pe a linie esteunic determinat (Max). Functia pe care Vasile
trebuie sa 0 implementeze acurn este alinierea ,in ,pagina,a fiecarui paragrafdintext
la stanga si la dreapta. Pentru aceasta el va trebui sa imparta fiecare paragrafin linii
separate de lungime Max (fiecare linie terrninata cu Enter). Imparlirea se realizeaza
punand numarul maxim posibil de cuvintepe fiecare linie, rara impartirea
cuvintelor in silabe, Pentru aliniere stanga-dreapta, el trebuie sa repartizeze spatii
in mod uniform tntre cuvintele de pe fiecare linie, astfel incat ultimul caracter de pe
linie sa fie diferit de spatiu, iar numarul total de caractere de pe linie sa fie egal cu
Max. Exceptie face numai ultima linie din paragraf, care rarnane aliniata la stanga
(cuvintele fiind separate printr-un singur .spatiu, chiar daca linia nu este plina]. in
general, este putin probabil caalinierea sa fie realizabila prin plasarea aceluiasi
numar de spatii intre oricare dona cuvinte consecutivede pe linie. Vasile considers
ca este mai elegant ca, daca intre unele cuvinte consecutive trebuie plasatun spatiu
in plus fata de alte perechi de cuvinte consecutive, acestea sa fie plasate la
inceputul liniei. Scrieti un program care sa citeasca lungimea unei linii si textul dat
si care sa alinieze textulla stanga si la dreapta. Lungimea maxima a oricarui cuvant
din text este 25 de caractere ~i nu depaseste Max. Lungimea unui paragraf nu
depaseste I 000 de caractere.
Fisierul de intrare text.in contine pe prima linie Max :s 1.000, lungimea maxima a
unui rand. Pe urmatoarele linii este scris textuI.
Fisierul de ie~iretext.out contine textul aliniat stanga-dreapta.
Exemplu: text. in text. ou t
20 Vasile are multe
vasile are multe bomboane bune. bomboane bune.

(O.J.I.2003, clasa a IX-a)

15. «(;od - ****) Principala misiune a unei expeditii stiintifice este de a studia
evolutia vietii pe 0 planets nou descoperita, in urma studiilor efectuate, cercetatorii
au asociat fiecarui organism viu descoperit pe acea planeta un cod caracteristic.
Codul caracteristic este un numar natural de maximum 200 de cifre zecimale
nenule. De asemenea, cercetatorii au observat di pentru orice organism viu depe
planeta, codurile caracteristice ale stramosilor sai pe scara evolutiei se pot obtine
prin stergerea unor cifre din codul caracteristic al organismului respectiv, iar un
organism este cu atat mai evoluat ell cat codul sau caracteristic are 0 valoare mai
mare. Date fiind codurile caracteristice ale doua organisme vii diferite, scrieti un
program care sa determine codul caracteristic al celui mai evoluat stramos comun
allor.
Fisierul de intrare cod.in contine n - codul caracteristic al primului organism pe
prima Iinie si m - codul caracteristic al celui de-al doilea organism pe a doua linie.
Fisierul de iesire cod.out contine pe prima linie codul celui mai evoluat stramos
cornun al lUI n si m.
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I
romane.out

28101400

(http://campion.edu.ro)

XL, 90.se scrie XC,adidi valoarea mai midi se scrie in fata valorii maimari si se
seade din ea. Astfel, reprezentarile ell cifre romane pentru 24, 39, 44, 49~i 94 sunt
respectiv XXIV, XXXIX, XLIV, XLIX, XCIV. In multe carti prefata are paginile
numerotate cu cifre rornane, incepand cu I pentru prima pagina, Scrieti un program
care sa determine cate caractere I, V, X, L, C sunt utilizate pentru a numerota cele
n < 400 pagini din.prefata. .
Fisierul de intrare romane.in coniine pe prima linie un singur intreg reprezentiind
nurnarul de pagini din prefata,
Fisierul .de iesire romane.out va.contine 0 singura linie pe care se vor afla cinci
numere ~.etuqlle separate prin cate un spatiu reprezentand, in ordine, numerele de
'caractere.I, V, X, L, C necesare.
Exemplu romane. in
20

19. (Secvreg - ***) Sa consideram secvente constituite numai din paranteze
rotunde si paranteze patrate, adica din 'caracterele ( ) [ ].
Prin definitie; O' secventa de paranteze este regulaui daca se obtine aplicand
urmatoarele reguli:
1.0 ~i [].sunt secvente regulate.
2. Daca A este regulata, atunci (A) ~i [A] sunt secvente regulate.
3. Daca A si B suntregulate, atunci AB este secventa'regulata,
Dcexemplu, 0 0 [] ~i [«())][] sunt regulate, in timp ce ][ sau [(] sau([)] nusunt
regulate. Se considera 0 secventa de' paranteze. La fiecare pas se insereaza 0

paranteza (rotunda sau patrata, deschisa sau inchisa) la inceputul saula sfarsitul
secveritei, Scrietiun program care 'sa determine, dupafiecare pas, 'lungimea celei
mai scurte subsecvente regulate (fermata din caractere consecutive ale secventei)
.care contine paranteza inserata la pasul respectiv, .
Fisierul de intrare secvreg.in coniine pe primalinie secventa iniiiaIa de paranteze.
Lungimea secventei initiale de paranteze vafi :S 100 000'. Pe cea de a doua linie a
fisierului de intrare se afla un nurnar natural N:S 100.000 care reprezinta nurnarul
de pasi.Fiecare dintre'urrnatoarele N linii contineun nurnar natur~J A~i un 'c";acter
C separate primr-unsingur spatiu, Daca A este 0 (zero) atunci caracterul C este
inserat la inceputul secventei; dad A este 1 (unu) atunci caracterul C este inserat la
sfarsitul secventei. ~

Fisierul de iesire secvreg.out coniine N linii. Pe cea de a i-e linie va fi afisata
lungimea celei mai scurte subsecvente regulate (fermata din earactere consecutive
ale secventei) care coniine paranteza inserata la pasul i. Daca nu exists 0 astfel de
subsecventa, pe linia respectiva yeti afisa O.
Exemplu secvreg. in secvreg. ou t
[]) 0
3 2
o ) 6
o (
0'(

20..(Tunel - **) Ion sta la intrarea in tunel, iar Vasile ste la iesire, Fiecare l~i

noteaza numarul de inregistrare al fiecarei masini care treee pe Hinga el si trimit
acesteInforrnatii 'patrulei de Politie care asteapta pe drum, ceva mai la vale.
Utilizand informatiile oferite de Ion si Vasile, Politia poate determina daca anurniti
soferi au facut depasiri in tunel (ceea ce este strict interzis). Presupunem ca in tunel
masinile nu se pot opri.
Scrieti un program care sa determine numarul de soferi despre care Politia poate
afirma cu siguranta ca au facut 0 depasirelntunel.
Fisierul de intrare tunel.in. coniine 2N+1 linii. Pe prima linie se afla On numar
natural N:S 1.000, care reprezinta numarul de masini care au trecut printunel, Pe
urmatoarele N linii se afla numerele de inregistrare ale masinilor care au intrat in
tunel, in ordinea Intrarii. Pe urrnatoarele N Iinii se afla numerele de inregistrare ale
masinilor care au iesit din tunel In ordinea iesirii. Numerele de inregistrare ale
masinilor au cel putin 6 si cel mult 8 caractere care pot fi numai litere mari ale
alfabetului englezesc ~i cifre.
Fisierul de iesire tunel.out coniine 0 singura linie pe care se afla numarul de soferi
care vor primi amends (cei despre care Politia poate afirma cu siguranta ca au
efectuat depasiri in tunel).
Exemplu tunel. in I tunel. out
5 3
ZG5080K
PU305A
RI604B
ZG206A
ZG232ZF
pu305A
ZG232ZF
ZG206A
ZG5080K
RI60'4B

(http://eampion.edu.ro)

21. (Circular - ***) Se spune ca sirul y), Y" ..., Yn este 0 permutare circulars cu p
pozitii a sirului Xl I X2. .... Xn daca 'YJ=x;~J, Y2=Xp+2• ..-., Yn=xp+m unde indicii k; cu
k>n se refera la elementuJ de indice k-n. Pentru doua siruri date deterrninati daca al
doilea este a permutare circulara a primului sir.
Pe prima linie a fisierului de intrare circular. in este scris numarul natural n:S 5000.
Pe liniileurmatoare sunt doua siruri de caractere de lungime n, formate numai din
litere mari ale alfabetului latin.
Pe prima linie a fisierului circular.out se va scrie eel mai mic numar natural p
pentru care sirul de pe linia a treia este opermutare circulara cu p pozitii a sirului
de pe linia a doua, sau numarul -1 daca nu avem 0 permutare circulara,
Exemplu: circular. in I .ei raul.er . out
10 7
ABCBAABBAB
BABABCBAAB

. (http://campion.edu.ro)
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fraza.out

am
fost

5

invins
de
cenarius

am
fostin
fost
decena
ore
elf
narius
invins
de
cenarius
cena
rius

24. (Parola - ***) Intr-un seif se afla niste documente pecare trebuie sa Ie
extrageti, Problemaeste ca seiful este prevazut ell un terminal care necesita
introducerea unei parole. pentru a-l putea deschide. La accesarea seifului, pe
ecranul terminalului este afisat un ,cuvaot cheie format din litere micii.ale
alfabetului englezesc. Parola este data de cea mai mica rotatie la stanga (in ordine
lexicografica) a cuvantului cheie.
Fisierul de intrare parola.in contine pe prima linie un sir de caractere format din
litere mici ale alfabetului englezesc. Lungimea sirului din fisierul de intrare este un
nurnar intreg cuprins intre 1 si J00.000.
Fisierul de iesire para/a.out trebuie sa contina un singur numar. care reprezinta
nurnarul necesar de deplasari circulare la stanga alesirului din fisierul de intrare
pentru a obtine parola de acces ceruta, Daca exists mai multe.solutii, va Ji aleasa
cea carenecesita un numar minim de deplasari circulare la stanga.
Exemplu: parola. in 'I pexol.e . ou t
mississippi 10,

25. (Frazii - ***) Un stramos elf a scris un text pentru ca posteritatea sa cunoasca
actiunile sale. Din nefericire, el nu a separat cuvintele intre eJe. Elm cunosc
cuvintele folosite de strarnosi si doresc acum sa reconstituie fraza.
Fisierul de intrare fraza.ia contine, pe prima linie, textul scris de stramosul 10"
Textul strarnosesc coniine celmult 30000 de litere. Pe urmatoarea linie se afla
numarul n al cuvintelor din limba stramosilor pe care Ie cunosc elm. ·Numarul
·cuvintelor stramosesti este cuprins intre l si 255. Fiecare dintre.urmatoarele n linii
va contine cate un cuvant din aceasta limba. Fiecare cuvant stramosesc contine cel
mult 255 de litere.
Fisierul de ie~ireJraza.out trebuie sa contina pe prima linie numarul k al cuvintelor
din textul stramosesc reconstituit. Fiecare dintre urmatoarele k liniiva coniine
cuvintele textului, cate unul.pe fieeare linie..Ordinea acestor linii trebuie sa fie cea
a aparitiei cuvintelor in_ textul reconstituit. In cazul in care exista mai multe
interpretari ale frazei, va fi aleasa cea care contine cele rnai putine cuvinte,

.deoarece se stie cli strarnosii elfi erau foarte concisi,
Exemplu: fraza. in
amfostinvinsdecenarius
12

-.;.-.

(http://campion.edu.ro)

cifre.out

121

super. in

ci£re.in

1

super. out
WUUSSSQRPDCLXXVIII

~ (http://campion.edu.ro)

23. (Clfre • **) Fie NSl.OOO.OOO.OOO un numar natural nenul. Scriind In ordine,
unul dupa altul, toate numerele naturale de la 1 la N obtinem 0 secventa de cifre.
De exemplu, pentru N=22 obtinern: 12345678910111213141516171819202122.
Scrieti un program care sa determine numarul de cifre dintr-o astfel de secventa,
Fisierul de intrare cifre.incontine 0 singura linie pe care se afla numarul natural N.
Fisierul de iesire cifre.out contine 0 singura linie pe care se afla numarul de cifre

determinat.
Exemplu:
15

22. (Super _ **) Numerele romane, folosite pe vremea lui Midas exprimau dificil
numere mad,· de ordinul milioanelor. De aceea, Midas a fost nevoit sa inventeze
numere noi, pe care le-a numit numere super-romane. Numerele super-romane
verifica regulile obisnuite de formare a numerelor romane. Sa considerarn
simbolurile obisnuite rom aile si reprezentarea lorzecirnala:
I = 1 v = 5 X = 10 L = 50 c = 100 D = 500 M = 1000

Simbolurile 1, X, C, M pot fi scrise consecutiv In nurnar de maximum 3.
Celelalte simboluri nu se pot repeta consecutiv. Simbolurile suntscrise rara spatii
intre ele, in ordinea descrescatoare a valorilor:
CCLXVIII= 100+100+50+10+5+1+1+1 = 268
Uneori tnsa, un simbol I, X, C sau M este piasa! 'inaintea unuia dintre' cele doua
sim&8luri de valori imediat superioare (linainte de V sau X; X inainte de L sau C,
etc). In acest caz, valoarea simbolului rnai mic este scazuta din valoarea simbolului

pe care 11 preceda:
IV = 5-1 = 4 IX = 10-1 = 9 XL = 50-10 = 40

Numere compuse insa, ca XD, lC sau XM nu sunt corecte, deoarece simbolul din
falii are 0 valoare mult prea mica falii de a celui care urmeaza, Astfel:

pentru XD (490 scris gresit) se foloseste reprezentarea CDXC
pentru lC (99 scris gresit) se foloseste XCIX
pentru XM (990 scris gresit) se foloseste CMXC

Din nefericire, numere mari, cum ar fi 10000 soar reprezenta MMMMMMMMMM,
deci foarte dificil. De aceea, tabela numerelor romane se extinde:

I = 1 L = 50 M = 1000 R = 50000 U = 1000000 N = 50000000
V = 5 C = 100 P = 5000 S = 100000 B = 5000000 Y = 100000000
X = 10 D = 500 Q = 10000 T = 500000 W = 10000000 z = 500000000

In acest fel, pastrand regulile obisnuite de scriere, se pot reprezenta ~i numere de
ordinul sutelor de milioane. Scrieti un program care citeste un nurnar natural
dintr-un fisier si 11 converteste in nurnarul echivalent In forma super-romanfi.
Pe prima linie a fisierului de intrare super.in se gaseste numarul natural

n:s2000000000.
Pe prima linie a fisierului de iesire super.out se gaseste numarul n in forma

super-romana,
Exemplu:
12345678
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28. Untervale » ***) Zaharel are un interval [I..L] (1.:S1.000.000.000) ~i N90.000
alte intervale incluse In intervalul [I..L]. £1 poate atribui fiecaruia dintre cele N
intervale a culoare, alb sau negru. Ajutati-l sa determine a astfel de colorare cu
proprietatea ca, atat reuniunea intervalelor de culoare alba sa fie intervalul [I..L],
cat si reuniunea intervalelor de culoare neagra sa fie tot intervalul [1.L].

into out

palprim.out

1
o
o
1

5
7
11
101
131
151
181
191
313'
353
373
383

int. in

palprim.in

~

Exemplu:
5 500

Exemplu
7 4
1 3
1 5
5 7
3 7

30. (Lapte • **) Zaharel areN:S5.000· vaci si, pentru, fiecare se stie intervalul de
timp In care aceasta produce lapte. Determinati care este eel mai lung interval de
timp In care, eel putin 0 vaca produce lapte, ~i eel mai lung interval de timp In care
nici a vaca nu produce lapte.
In fisierul de intrare lapte.in va fi, pe prima Iinie, numarul N. Pe urmatoarele N linii
se gasesc perechi de numere intregi :S 1.000.000, reprezentand intervalele.
In fisierul de iesire lapte.out se vor scrie doua numere reprezentand lungimea celui
mai lung interval de timp In care, eel putin a vaca produce lapte si lungimea celui
mai lung interval de timpin care, nici 0 vaca nu produce lapte.

Fisierul de intrare int.in contine, pe prima linie numerele L si N, ell semnificatia din
enunt, Pe urmatoarele N linii se gasesc perechi de numere lntregi reprezentand
intervalele.
Fisierul de iesire int.out trebuie Sa contina N linii: pe fiecare se va afla cate a cifra,
osau I (0 pentru negru si I pentru albl. Iinia i din fisierul de iesire reprezentiind
culoarea intervalului de pe linia i+I din fisierul de intrare. Daca nu este posibila a
aslfel de colorare se va afisa doar mesajul "Nu are solutie",

.29. (Palindrom prim - **) Un palindrom este un sir simetric, adica un sir care este
la fel atat citit de la stanga la dreapta, cat ~i de la dreapta la stanga, Scrieti un
program, care detcrmina, pentru un interval [A, B], toate palindroamele prime din
interval.
In fisierul de intrare palprim.in vor fi, pe prima Iinie, numerele naturale A si B :S
I 00.000.000.
In fisierul de iesire palprim. out se vor scrie toate numerele palindroame ~i prime

odin intervalul dat, in ordinecrescatoare.

sir. out

multiplu. out

1

1111 110

12457

multiplu.in
7
1

27. (Multiplu. - **) Sa se determine, pentru un anumit numar n, 'daca acesta poate
avea un multiplu care sa contina doar a cifra data x si cifra O.
Fisierulde intrare multiplu.in contine pe prima linienumarul al carui multiplu va fi
deterrninat, Nurnarul al carui multiplu este cautat este cuprins intre 1 si 10000. Cea
de-a doua linie a fisierului va contine cifracare poate aparea In multiplu, pe !anga
cifra O. • "
Fisierul de iesire multiplu.out trebuie sa contina 0 singura linie, pe care se va afla
multiplul determinat. Se garanteaza existenta multiplului si faptul ca acesta confine
eel mult 10000 de cifre.
Exemplu:

26. (Sirul naturii - *) Cu mii de ani inainte ca Fibonacci sa descopere celebrul ~ir
care Ii poarta numele, elfii foloseau deja celebrele proprietati ale acestui sir. Dupa
cumbine ~tili, elfii eraufoarteapropiati de natura, asadar era destul de greu sa nu
observe ca elementele acestui ~ir,.precum si diverse numere derivate din acest sir,
apar foarte des In natura.' Sistemul Fibonacci a fast, la "un moment dat,baza
matematicii elfilor. Desi au descoperit destul de repede ca bazele de numeratie
traditionale usureaza calculele, micutii elfi erau neva iti sa invete ~i sistemul de
numeratiepe care noi il numim Fibonacci. Din motive evidente.iacest sistem era
numit de catre elfi sistemul naturii, iar sirul era numit sirul naturii. Nurnercle .scrise
in sistemulnaturii contin.numai cifre 0 ~i 1. Valoarea zecimala aunui numar scris
in sistemulnaturii estedata de formulac.- 31+ C2" 32 + ... + cs- an, unde c., C2, ...,

c, sunt cifrelenumarului scris In sistemu! naturii, citite de la dreapta spre stanga,
iar 310 32, ... , an sunt .elementele semnificative alesirului naturii -'Cal = 1, 32 = 2,
aJ = 3, .. = 5, a, =8, a, = 13, etc.). Sa considerarn numarul 1010100000100101
scris in sistemul naturii. Valoarea zecimala a acestui nurnar este:
l.al + a-az + 1·a3 + Q·a4 + Q-as + 1·a6 + o.e., + a·as + O"a9 + O.,alO +

Q·au -+ 1·a12 + a'-a13 + .l·a14 + Q",a15 + 1·a16- =
1',1 + 0·2 + 1·3 + 0·5 + 0·8 + 1·13 + 0·21 + 0',34 + 0·55 + 0·89 +
0.144 + 1.233 + 0·377 + 1·610 + 0·987 + 1·1597 =
1 + 3 + 13 + 233 + 610 + 1597 = 2457
Fisierul de intrare sir.in contine un singur mimar scris in sistemul naturii. Nurnarul
scris In sistemul naturii va contirie eel rnult 20 de cifre si este intotdeauna valid.
Fisierulde iesire sir.out trebuie sa contina a singura Iinie care va avea numarul
convertitin sistemul zecimal.
Exemplui: sir. in
1010100000100101
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31. (Rebus » **) Se considers un rebus tipic de N linii si M coloane (N, M :s
16.000), care contine patratele albe si negre. Un cuvant este 0 secventa continua de
lungime eel putin 2, de patratele albe pe verticala sau orizontala, Sa se determine,
pentru un rebus dat, cate cuvinte pe verticala exista ~i cate cuvinte pe orizontala,
in fisierul de intrare rebus.in vor fi, pe prima linie, numerele N ~i M. Pe
urrnatoarele N linii se gasesc numere naturale, primul reprezentand care patratele
negre exists pe linia respectiva (Iinia i din fisier corespunde liniei i-I din rebus),
urmat de coloanele pe care se afIa patratelele negre. Se stie ca nu vor exista mai
mult de 30.000 de patratele negre.
In fisierul de iesire rebus.out se vor scrie doua numere reprezentand numarul de
cuvinte verticale si numarul de cuvinte orizontale.

.:."

editor. out

templu.out

C"Stelele informaticii" 2003)

, I
, I
, I
, I
, I
, I

50
10 0
o 5

templu.in

Exemplu., edi tor. in
6
E'

»)) )*****]]]]]*****E
II I [ I I I I I I] I I] JJ I I] I I I I] I ] I I I I J ] II I I
)[] II IE
**[*J*[] () (]*{**)*E
I IJ I I] I IE
IE

Fisierul de iesire templu.out trebuie sa contina trei linii. Pe prima Iinie se va afla
suprafata maxima care poate fi ocupata de templu. Pe cea de-a doua linie se vor
afla doua numere, separate printr-un spatiu, care reprezinta pozitia coltului din
dreapta-jos a templului. Pe cea de-a treia linie se vor afla doua numere, sej),arate
printr-un spatiu, care reprezinta pozitia coltului din stanga-sus a templului. 'Il'"

fiecare din urmatoarele Tlinii este descrisa cate 0 succesiune de taste apasate, Nici
o succesiune de caractere nu va contine mai mult de 60000 de taste apasate,
In fisierul editor.out yeti scrie exact T linii, cate una pentru fiecare succesiune de
taste descrisa in fisierul de intrare. Pe fiecare linie veti afisa "0)" (fara ghiJimele),
daca sirul obtinut In unna succesiunif corespunzatoare de taste apasate este
parantezat coreet, respectiv":(" (tara ghilimele), In caz contrar.

33. (Templu - ***) Elfii doresc sa construiasca un mic templu de forma
dreptunghiulara in mijlocul copacilor. Ei trebuie Sa descoperere 0 zona
dreptunghiulara pe care Sa nu se afle nici un copac, deoarece ei nici macar nu
concep ideea de a tiiia copacii. Padurea poate fi privitii ca 0 zona dreptunghlulara,
iar pozitiile copacilor sunt date prin coordonatele intr-un sistem a carui origine se
afla in coltul din stanga-jos a dreptunghiului. Dimensiunile copacilor sunt
neglijabile, iar templul construit trebuie sa ocupe 0 suprafata cat rna! mare.
Prima Iinie a fisierului de intrare templu.in contine doua numere separate printr-un
spatiu, care reprezintii lungimea ~i latimea padurii, Cea de-a doua linie Ci<l:l\tine
numarul n al copacilor din padure. Numarul copacilor din padure este cuprins intre
J si 200. Fiecare dintre urmatoarele n linii va descrie pozitia unui copac. Aceasta
este reprezentata de coordonata orizontala ~i de coordonata verticals a copacului in
sisternul de coordonate- descris. Aceste doua numere vor fi separate printr-un
spatiu,

Exemplu:
10 10
3
3 5
3 8
6 6

l~pte.out

rebus. out
4 5

900 300

rebus. in

lapte. in
Exemplu:

3
300 1000
700 1200
1500 2100

Exemplu:
5 5
1 5
234
o
2 2 .;~

1 1

32. idltor - ***) Se considera un editor de text care raspunde doar la apasarea a
sase taste, §i anume cele care au tiparite simbolurile: n(", IT)", "[I!, "]", "*" §i "E".
Daca se apasa una din tastele "(It, '')", 'T', "]", atunci se afiseaza caracterul
respectiv pe ecran. .Daca se apasa tasta "." se sterge ultimul caracter afisat (daca nu

,~. este afisat nici un caracter, atunci nu se intampla nimic). Daca se apasa tasta "E"
(Enter), atunci editorul va verifica daca sirul afisat pe ecran este un sir parantezat
corect. Un sir este parantezat corect daca este construit conform regulilor:
<sir parantezat coreet> = <sirul vid>;
<sir parantezat eoreet>= "('I+ <sir parantezat coreet> + ")";
<sir parantezat eoreet>= "[It + <§ir parantezat corect> + 1t]'1;
<sir .pllrantezat corect> = <sir parantezat corect 1> + <sir parantezat corect 2>.
PrinX + Y s-a notat concatenarea sirurilor X ~i Y.
De exemplu, sirurile "0([(0)])", "[[[([[[]]])]]]«())" ~i "([CO)[O]])[]" sunt parantezate
corect, iar sirurile ")[](O)", "[OOO()[([(" si "[CO[([]O)]])" nu sunt parantezate
coreet. Dandu-se 0 succesiune de taste apasate care se termina cu tasta "E" §i stiind
ca, initial, nueste nici un caracter afisat pe ecran, trebuie sa decideti daca sirul
afisat pe eeran in urma apasarii tastelor este un sir parantezat corect.
Pe prima linie a fisierului de intrare editor. in se afla un numar intreg T90,
reprezentand numarul de succesiuni de taste care vor fi descrise In continuare. Pe
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34. (Traseu • ***) Alice ~i Bob vor sa mearga in vacanta, Cei doi si-au planificat
cate un traseu pecare doresc sa-l urmeze ~i au scris 0 lista de erase pe care vor sa
Ie viziteze Intr-o anurnita ordine. a Iista .poate sa cantina un anumit oras de mai
multe ori, Deoarece cei doi vor sa diliitoreasca impreuna, trebuie sa carla de acord
privind un traseu comun. Nici unul nu vrea sa schimbe ordinea in care au planificat
vizitarea oraselor conform listei proprii si nu vor sa adauge erase noi la ea. in
concluzie, ei nu au aim posibiJitate dedit sa stearga anumite orase din lista proprie.
Bineinteles, traseul comun trebuie sa contina eel mai mare numar de erase posibile
de vizita!. In regiune exista exact 26 de erase, care au fost codificate cu litere mici
de la 'a' la 'z'.

Fisierul de intrare traseu.in contine doua linii; prima linie contine lista lui Alice,
cea de a doua, lista lui Bob. Fiecare lista contine eel putin un caracter litera mica si
eel mult 80 de caractere litere mici, care nu sunt separate prin nici un spatiu,

APITOLUL 2

Subprograme Definite de Utilizator

!!II Subprograme implementate En maniera iterativii

2.1.1 Teste eu alegere multlpla si duala

1. Ce se va afisa in urma executarii programului urmator:

void main ()
{ x=10i y=100; z=200;
P(x,Y,z) ;
cout«X«N 8 «y«N N«Z«8 Ni
P(x,Y,z) i
couti-c-cx-c-c " 8 -c-cy-c-c« N«Z«8 N;

#include <iostream.h>
int x,y,zi
voidp(int a,int b, int &cl
{ 'int aux ;'-
aux=a; a=b-a ;
c=c-aux ; b=aux;

)

var x,Y,Z:bytei
procedure P(a,b:bytejvar c:byte);
va.r euxe byce r
begin

aux:=ai a:=b-aj
c:=c-aux; b:=aux;

end;
begin

x:=10; y:=100; z:=200;
p(x,y,z) ;
write(x, , " Y,' ',z, ');
p(x,y,z) ;
write (x, ' I ,Y, I ',z) i

end.

traseu.out
ababa
abaca
abcba
acbca
acaba
acaca
acbaa

traseu.in

Fisierul de iesire traseu.out va trebui sa cantina toate traseele care respects
conditiile descrise mai sus si fiecare traseu se va scrie in fisier 0 singura data. Pe 0

linie se va scrie un singur traseu. Se garanteaza existenta a eel putin unui traseu
nevid ~i cel mult 1000 de trasee diferite.

Exemplu:
abcabcaa
acbacba

35. (Paranteze - ***) Zaharel se joaca adesea cu siruri de paranteze (evident ca
foloseste doar siruri corecte!). Uneori ajunge sa aiba secvente mari de tipul
"))))) ... )". Pentru a preveni astfel de situatii a inventat "paranteza magica ]" care
inlocuieste una saurnai multe paranteze ")", dupa cum este nevoie pentru a 'jpchide._,.·' ---,I

corect parantezeledeschise," Deterrninati pentru un sir dat cate paranteze inchise
inlocuieste.

Fisierul de intrare parantez.in contine doua linii: prima linie contine lungimea
sirului, iar cea de a doua, sirul.

Fisierul de iesire parantez.out contine atatea linii cate paranteze magice sunt In
sirul dat. Pe fieeare linie se va scrie cate paranteze lnchise inlocuieste fieeare
paranteza magics, luate in ordinea in care apar In sirul dat de la stanga la dreapta.

2. Ce se~a afisa in urma exec~ilirii programului urrnator:

Exemplu:
B
( ( ( ( (] ) J

parantez. in
3
1

parantez.out

a) 90 10 190 176 90 100
b) 10 10 190 10 10 180

var a:byte;
procedu%'e P(x:bytei var y:byte) i

begin
y:=y*x; X:=X+Yi
write(x,' ',y,' ,)

end;
begin
a:=ll;
p(a,a) i
writeln (a) i

end.

a) ·11 121 11
b) 132 121 121

c) 10 100 190 10 100 190
d) 10 100 190 10 ,100 180

#include <iostream.h>
inta =1.1;
void p(int x,int &y)
(

Y=Y*Xi x=x+Yi
cout«X«8 "«y«n ".

) -
void main () (

P(a,al i

cout«ai

c) 242 242 242
d) 11 121 121

"
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3. in urrna apelului P(n,x) se doreste afisarea cifrei maxime a unui nurnar natural
prin intermediul apelului write(x), respectiv cout-c«:x. Identificati antetul corectal
subprogramului r.

begin
x:=1;
pl (xl; write (x, I ') i
p2{x) i writeln(x) i

end.

void main()
{ ,,=1;

pl (x) i ccu t c-cx-c-c ' ';
p2(x) i cout«x«endli

5. Ce valori vor fi afisate in urrna exe~utarii urmatorului program?

4. Subprogramul P efectueazii stergerea dintr-un vector, transmis ca parametru, a
tuturor elementelor egale cu..o valoare cunoscuta, Subprogramul primeste, prin
intermediul altor doi parametri intregi, lungimea tabloului ~i valoarea elementelor
ce vor fi sterse, Identificati antetul corect al subprogramului P. Pentru varianta
Pascal, se considers urmatoarea definitie de tip: type sir=array[1..100] of integer.

a} a)
function P(n:integer) :bytei int p(int n)

b) b) ,

procedure P(var a,b:integer}; void p(int &x,int &y)

c )."
"t

c)
procedure P(n,x:integer); void P(int n , int x )

d) d)
procedure P(x:integerivar n:bytel; void P(int x , int &n)

6. Ce valori vorfi afisate In urma executarii urmatorului program?

93

55

105

55

55

50

50

105

105

1 3 3

1 3 2

c) 2

d) 2

#include <iostream.h>
int x:
void pl (int x)
( int y=lO i
x=x+y;
cou t c-cx-c-c ' '.

void p2{int &x)
{int y;
y=x; x+=3; x+=y;
coutc-cx-c-c' '.

void main{)
{ x=20;

pl(20); couc-c-cx-c-c ' 'i
p2(x); cout«x«endl;

c) 30 20 43 20

d) 20 20 46 46

void p'(int &a, int &b)
( int Xi
x=a*b: a+=x; b=a+x;
coute-ca-c-c ' "e-cb-c-c ' '«x«' ';

#include <iostream.h>
int X,Yi

void main ( )
x=5i y=10;
p(x,y); cout c-cx-c-c ' '«y;

c) 55

d) 55

105 50 105 105

55 50 55 55

a) 2 2 3 3

b) 2 2 3 2

begin
X:=20i
pl(20); write (x, , '):
p2 (x); write (x, , '):

end.'

var x:integer;

procedure pl(x:integer) i

var y:integeri
begin
y:=10; x:=x + Yi write (x, I ')i
end;

a) 20 20 43 20

b) 30 20 43 43

procedure p(var a,b:integer):
var x:integeri
begin

x:=a*b; a:=a+x; b:=a+x;
write(a,' ',b,' ',x,' ');

end;

var x , y : integer;

begin
x:=5;y:=10;
p(x,y) i write (x , ' • ,y);

end.

7. Ce valori vor fi afisate in urrna executarii urmatorului program?'

a) 55

b) 55

procedure p2(var x: integer) i
var y:integer:

. begin
y:=x; x:=x + 3;
x:=x + Yi write (x, ' '};
end;

a)
int P(int a[lOO), int n, x)

b)
void P(int a, int &x, int &y)

void p2 (int &y)

x=y; x=3;
cou t c-cx-c-c ' '; Y=Xi

c)
void p(int a[lOO],int &n, int x)

#include <iostream.h>
int x;
void pl (int y)
{ int Xi

X=Yi x=2;
coutc-cx-c-c' '; y=x

d)
void P(int a[lOO), int x , int n)

d)
prooedure P(a:sir; n,x:integer);

c)
procedure P(var a:sir;var n:byte;

x: integer) ;

b)
procedure P{var a:siri

n i x : integer);

var x : integer;

procedure pl(y:integer);
var x:integer;
begin
x:=y; x:=2; write(x, , '); y:=x;
end;

procedure p2(var y:integer);
begin
x:=y; X:=3i write (x, ' '); y:=x;
end;

a}
function P(a:siri

n,x:integeri) :sir;
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8. Ce valori vor fi afisate in urma executarii urmatorului program?

9. lndicati care dintre urmatoarele antete de functii sunt corecte sintactic:

var n: integer;
function cif(var x: integer) :bytei
var c:byte;
begin

c:=x mod '10; x:=x div 10;
cif:=(c+x mod 10)mod 10;

end;
begin

n: =21987 i

writeln(cif(n)+cif(n) )
end.

)
void main()
{ cout « cif(n)+cif(n) i

}

dl
float M(int x,int y)
{

x = x/y ;
y = x%y ;
return (x+Y) /2 i

dl
funotion M(x,y:integer) rr-eaL.
begin

x : = x div y;
y:= x mod y;
M := (x + y)/2i

end;

11. Consideram definita functia prim, care returneaza true in varianta Pascal,
respectiv 1 in varianta C++, daca valoarea intreaga transmisa ca parametru este un
numar prim ~i false 10, in caz contrar. Consideram un tablou unidimensional a.ce
contine n elemente de valori intregi. Identificati care dintre urmatoarele functii
returneaza indicele din a al primului element .numar .prim, Daca acesta -nu contine
nici un element prim, se returneaza valoarea -1.
Pentru varianta Pascal, se considera urmatoarea definitie de tip: type
sirearraylt)..100] of integer, deci primul element este a[O].

d) 30.c) 32;

#include <iostream.h>
int n=21987;
int cif (int &x)
{

int c;
c=x%10; x/=10;
return (c+ x%lO)%lO;

b) 10;a) 12;

10. Identificati care dintre functiile urmatoare returneaza un numar real,
reprezentand media aritmetica dintre catul si restul la lmpartirea a doua numere
intregi, transmise ca parametri:

al aJ
function Fl(z byte) i int Fl (int z r }

bl bJ
function F2(x,y) :real; int F2 (int x,Y)

cl c)
function F3(y:byte) :texti FILE* F3(int y)

d) d)
function 12F(c:char) :real; float 12F(char c)

el e)
function F4(y:byteiz:byte) :real; float F4 (int x , int y)

-'--~' ,_.-.

a I .
function M(x,y:integer) :byte;
beg-in . ,.

M := (x div y + x mod y)j2;
end;

bl
function M(x,y:integer) :real;
var medie:real;
begin
medie := x div y + x mod Yi
M := medie/2;
end;

cl
function M(x,y:integer) :real;
begin

M := x di~ y + x mod y;
M ,= M/2;

end;

al
int M(int x,y)

,,{

return (xjy + x%y)/2;

bl
float M(int x,int y)
{
float medie;
medie = x/y + x%y;
return medie/2;

}

cJ
float M(int x,int y)
{
return x/y + x%y;

a)

function p(a:sir;n:byte} :integeri
var i:integer; .
beg-in
p,=-l;
for i:=O to n-l do
if prim(a[i) then P:=ii

end;

b)

function p(a:sir;n:byte) : integer;
var x:integer;
begin
x:=-l;
repeat

,4.nc {x l ,_ :>0:,.. z -.'~

until (prim'(a[x]) )or (xen I ;
if x=n then p:=-l

else p:=x;
end;

cj

function p(a:sir;n:byte) :integer;
var x,i:integer;
begin
x:=-l;
while x<n-l do begin

inc (x) i

if prim(a[x])=true then x:=n;
end;
p:=x;

end;

a)

int pl{int a[lOl], int n)

int i,x=-l;
for(i=O;i<nii++)
if (prim(a[i])) ~=i;

return x;

b)

int p2(int a[lOl), int n)
{

int x=-l;
do x++;
while (lprim(a[x)&&(x<n));
if (x==n)-:return -1;
else retu~ x;

~

c)

int p3(int a[lOl), int n)

int i,x=-l;
while (x<n-l)

x++;
if (prim(a[x)) return x;

return x-n -L,
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12,:'Consideriind urmatorul 'program, ce valori vor fi afisate inurma executarii
acestuia?

14. Ce se va afisa in urma executarii urmatorului program:

~

13. Considcrarn un tab lou unidimensional a, ce contine n elemente de valori
intregi. Identificati care dintre urmatoarele functii returneaza indicele din a al
primului element de valoare o. Daca acesta nu contine nici un element nul, se
returneaza valoarea -1. Pentru varianta Pascal, se considera urmatoarea definitie de
tip: type sir=array[O..lOOJof integer, deci primul element este a[O].

96

d)
function p(a:sir;n:byte) : integer:
var i:integer:
begj,n
p'=-l;
for i:=O to n-1 do
if prim(i) then
begin
p:='i.;
exd t r

eJ:id
end;

type sir=array[l .. 10] of integer:
var a:sir; i,n:integer;

procedure x{var a:sir;
var n: integerJ.;

var i,j:integer:
begin '

i:=1;
while i<=n do
if a[i)<O then begin

for j:=i to n-1 do
a[j] ,=a[j+1J;

dec In l i
end
else inc(i):

end;

begin
n:=6;
a[l] ,=-3;
d[2r'~2; a[3] ,=-i;
for i:=1 to n div 2 do

a[n-i+1] :=a[i];
x(a,n) i

for i:=1 to n do write(a[i],' ');
end.

a)-3 -1 -1 -3

b) -2 -2

d)
int p4(inta[lOl], int n)
(

int i,x=O;
for(i=O;i<n;i++)

if (prirn{il) x=i:
return Xi

#include<iostream.h>
int i,n=6,a[10];

void x(int a[10], int& nl
{inti=O,j;
while (i<n) {

if la[i]<O) (
for(j=i;j<n-l;j++)
a[j]=a[j+1] ;

n--;
}

else i++;

void main ( )
(

a[OJ=-3;
a[1]=2;
a[2]=-1;
for (i=n/2 i Lcn i i+'+)·

a l d l ee Ln-d-Cl l :
x{a,n} i
for(i=Oii<nji++)
coutc-ca Id Lc-c' 'i

c) 2 2

d) 3 3 3 3

a)
function p(a:sir;n:byte) : integer;
var i:integer:
begin
p,=-l;
for i:=O to n-l do

if a[i]=O then p : =i:
end:

bl
function p(a:sir:n:byte) : integer:
var x:integer:
begin
x:=-l;
repeat

inc (x)
until (a[x]=O)or(x=n) i

P:=Xj end:

c)
function p(a:sir;n:byte) : integer;
var x,i:integer; ok:boolean;
begin
x:=-l; ok:=true;
whi~e (x<n-l) and ok do begin

inc (x) i

if (a[xJ=O) then ok:=false;
end;

.if ok then p:=-l e~Be p:=x;
end;

d)
function p(a:sir;n:byte) :integeri
var x:integer;
begin
x:=-.l;
while ( (a[x+I}<>OTand(x<n-I» do

inc (x) i

p:=x+l:
endi

var a:string; var b:char;

procedure x(var s:stringj
var c : char) j

begin
while c=s[length(s)] do

delete(s,length(s) ,1);
if length(s»O then

c:=upcase{s(length(s)]}
ej.ee c: =' . ' i

endi

a)
int print a[IOI], int.n}
(

int i,x=O;
for(i=Oii<n;i++)
if (a[i]==O) X=ii

return Xi

bl
int print a[IOI), int n)
{
int x=-l;
do X++i

while (-(a lx l !=O)&&(x<n» i

return Xi

c)
int p{int a[lOIJ, int n)
(
int i,x=-li
while (xen-a J
(

x++;
if la [x] ==0)

return X;
}
return x-n;

d)
int p{int a(IOI], int n)
{
int x=-l;
while ( (a[x+l] J=O)&&{x<n»

x++;
r~turn x+l;

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char *a, bj

void x(char *s, char &c) {
while (c==s[strlen{s)-l)

s[strlen(s)-IJ=Oi
if (strlen(s»O)
c=s[strlen(s)-l],
c=c>='a'&&c<='z'?c+'A'-'a' :Ci

else c='.' j
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15. Care dintre urmatoarele functii returneaza cea mai mare putere a lui 2 care este
mai mica sau egala cu a valoare naturale (<15), transmisa ca parametru?

begin
a:='copiii'; b:='i';
x{a,bl;
writeln{a,b) ;

end.

a)
function F(n:byte) : integer;
var x:integer;
begin
x:=-l;
repeat

inc (xl;
until 1 shl x>ni
F:=l shl (x-l);

end;

void main () (
a = "copiii"; b = ~i':

x{a,b) ;
cout«a«b«endl:

}

)
void main{)
(float a=15.25;
printf("%O.2f ",F{a));
printf("%0.2f ",F(a)):
printf("%0.2f ",a);

c) 15.50 152.00 1525.00

d) 15.50 152.00 152.50

#include <stdio.h>
float F(float &x)
( x=(x > 0 ? x: -(x));

x*=lO:
return int(x/lO) + x - int(x):

var a:real;
function F(var x:real} :real;
begin

x:=abs (x*10);
F:=int(x/10} + frac(x};

end;
begin

a:=15.25:
write(F{a):0:2,' ');
write(F(a) :0:2,' 'l;
writeln (a: 0: 2) ;

end.

a) 15.50 15.50 1525.00

b) 15.50 15.50 152.50

17. Cate elemente divizibile cu 10 se vor afisa in urma executarii programului
urmator:

16 . Ce se va afisa IIIurma executarii urmatorului program:

d) copiiiPc) copiiii

a)
int F(int n)
{

int x=-l;
do

X++;
while (1 « x <= n );
return 1 « (x-I):

b) copiii.a) copP

'"

iDt i,x;
X=li
for(i=l;i<=n:i++)
(
X*=2i
if (x<=n) return x:

)
return X-I;

18. In urma apelului write(P(n, x)), respectiv cout«P(n, x), se doreste afisarea
nurnarului 'de aparitii al cifrei x in scrierea zecimala a numarului intreg n.
Identificati antetul corect aI subprogramului P.

al 10.1
procedure P(n,x:integer} void P(int n , int x)

hi hi
function P{x,c:integer) : integer int P(int x, int c)

oj oj

function P(n:real;x:bytel :byte int P(int n[10], int x)

dJ dl
function P(x:integer;n:char):byte void P{int x , float n)

d) 4

y = y/10 + Xi
return x + y;

}
main()
lint x = 101, Y = 10;

cout«F(x,y)«" ~;

cout; « x -c-c" n« y«" n.

CQut«F (x, y) ;

c) 3

#include <iostream.h>
int F(int &y,' int x)

(

b) 2'a) "1

var x,y:byte;
function F(var y:byte:x:byte) :byte;
begin

y:=y div 10 + Xi
F:= x+y :

end;
begin

x:=101; y:=lO;
write(F(x,y),' '):
write Ix , ' , ,y,' '):
writeln{F(x,~l);

end.

.~~_.-

b)
int F'(int n)
{
int x=l;
while (x<n) x*=2;
return Xi

d)
int Flint n)
{

0)

int F(int n)
(

int x=l;
do
. x*~2;
while (x-cnj :
return x-I:

b)
function F(n:byte) : integer;
var x:integer;
begin
x:=l;
while (x<n) do x:=x*2:
F:=x:

end;

0)

function F(n:bytel:integer:
var x : integer i

begin
x:=l:
repeat
x:=x*2;

until x>=n:
F:=x-l:

end:
d)
function F(n:byte) : integer;
var i,x:integer;
begin
x:=l;
for i:=1 to n do begin
x:=x*2;
if x<=n then begin

F:=x: exit;
end; end; >

F:=x-l:
end;
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19. Consideriim subprogramul urmator: 2.1.2 Probleme rezolvate

Consideram ca variabila intreaga n, declaralii global, are valoarea 32. Ce se va afisa
in urma apelului write(P(n)+P(n)+ I). respectiv cout«P(n)+ P(n)+I?

~unction P(var x: integer) :byte:
var s:byte;
begin

5:=0;
while x>O do begin

s:=s+x mod 2: X:=X div 2;
end:
P:=s;

end;

int P(int &"x)
{ int 5=0:

while (x!=O)
{

s+=x%2;
x/=2;

}
return s;

1. Se considera un vector cu n (15: n'5: 40) componente numere naturale mai mici
sau egale cu 60000. Sa se realizeze un subprogram care, primind prin intermediul a
doi pararnetri tabloul respectiv si lungimea sa, intoarce printr-un alt parametru, eel
mai mare element prim. Daca nu exista, se va returna valoarea -1. Consideram ca
exista definite functia prim care verifioa daca valoarea naturala primita ca
parametru este un numar prim. Ea returneaza in Pascal valoarea True sau False,
respectiv 0 valoare nenula sau 0 in C++, dupa cum valoarea parametrului este sau
nu numar prim. .
Exemplu: Pentru n=5 ~i tabloul (I, 6, 7, 55, 19), subprogramul va retuma prin
intermediul unui parametru valoarea "19". .-

20. Consideram secventa de declarari urmatoare:

end;

var x:arr~y[l.. 10]0£ byte;

procedure P2{n,x;real);
begin

void p(unsigned int x[40],
int n , 10ng &y)

{
int i;
y = -1;
for(i = 'O';i < rr: i++)
if (prim(x[i])&&(x[i]>y) 1

y = x[i);

. 1 type sir=array[l .. 40] of word;
2 procedure P(x:sir; n:byte;
3 var y:longintJ ;
4 var i :byte;
5 begin
6' y:=-l;
7 for i:=l to n do
8 i£ (prim(x[i]»and(y<x[i])
.9 then y sex lLl :
10 end;

Solutie:
Subprogramul va avea trei pararnetri, dintre care unul referinta, Datorita faptului ca
valoarea intoarsa poate fi -1, tipul parametrului nu poateapartineun tip de date lara
semn. Pentru varianta Pascal este definit tipul de date sir, iar subprogramul realizat
este 0 procedure, datorita faptului ca rezultatul este retumat prin intermediul unui
parametru. Tot din acest motiv, In varianta C++, functia realizata are tipul void.

d) 1.c) 4;

int x[lOO] i

void P2(float n,float x}
{

void Pl (int n)
{ char Xi

void main ()
{

b) 3;a) 2;

end;

procedure Pl(n:integer) ;
var x:integer;
begin

begin

end.

Care dintre urrnatoarele afirrnatii este adevarata:

a) Elementul x[ I] poate fi referit oriunde tn program. deci In oricare subprogram
Pi sau P2;

b) Programu! sursa contine erori de sintaxa;

c) Elementul x[l] poate fi referit doar in programul principal (varianta Pascal).
respectiv numai in functia main (varianta C++);

d) Elementul x[l] poate fi referit doar 'in subprogramele P l ~i P2.

2. Se considera un vector cu n (l~ n~ 50) componente numere naturale, mai mici
sau egale cu 30000. Sa se realizeze un subprogram care, primind prin intermediul a
doi parametri tabloul respectiv ~i lungimea sa, afiseaza-toate elementele care contin
un numar maxim de cifre in reprezentareain baza 10. Consideram ca exista definita
functia nrc care returneaza, pentru 0 valoarea naturala primita printr-un parametru,
nurnarul de cifre din reprezentarea acesteia in baza 10.
Exemplu;Pentru n=4 si tabloul (231, 54, 809, 2), subprogramul va afisa 231, 809.

Solutie;
Subprogramul va avea doi parametri valoare, Pentru varianta Pascal, subprogramul
realizat este 0 procedura, datorita faptului ca operatia pe care trebui sa orealizeze
este cea de afisare, tara sa fie necesar transferul unor rezultate, Tot din acest motiv,
in varianta C++, functia realizata are tipul void. Pentru varianta Pascal se considers
definittipul de date sire-array]l ..50} ofword;.
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4. Subprogramul L permite inlocuirea elementelor unuivector a, transmis ca
parametru, cu suma factorialelor cifrelor lor, daca aceasta suma nu se afla intr-un
interval [x,y]. Subprogramul va primi prin interrnediul a trei pararnetri lntregi,'
lungimea vectorului n (n::, 50) si limitele intervalului. £1 va face apel la functia S.
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Solutie:

In enunt se specificii faptul ca rezultatul nu va fi transferat prin intermediul
parametrilor referinta, Deoarece tipul valorii rezultat apartine unui tip de date
simplu, este posibilii realizarea .unei functii al carei rezultat va fi de tip byte /
unsigned into
Functia nu va realiza transfer de date prin parametri valoare, deoarece Iimitele
intervalelor citite ~i numiirul acestora vor reprezenta variabile locale.

3. Se citesc de la tastatura n (1::, n::, 50) intervale de numere lntregi de forma [a, b],'
introduse prin limitele a si b (-100::' a::,b::, 100). Sa se realizeze un subprogram
care efectueaza operatia de citire a intervalelor ~i returneaza numarul maxim de
valori palindrom incluse lntr-unul dintre intervalele citite, flira a folosi vreun
parametru. Consideram ca existii definita functia pal care veri fica daca valoarea
naturals _prim ita printr-un parametru reprezinta un numar palindrom. Ea returneaza
In Pascal valoarea True sau False, respectiv 0 valoare nenula sau 0 In C++, dupa
cum valoarea parametrului este sau nu palindrom.
Exemplu:Pentrun=4 si .intervalele [32, 44],.[2, 4],[5, 12], [56, 62], subprograrnul
va returna valoarea 6, deoarece intervalul [5, 12] contine 6 numere palindrom.
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S+=Pi
x/=l._~ ;

)
return S'

(
long i,Vi
for (i=Oji<nii++)C
v=S(a[i]);
if «v<x) I I (v.-yo) a [i) wv i

)
}

void L(long a[50] ,int n,
int x,int y)

long S (int x)
{
long s/P,i;
s=o;
while (x!=O)
p'l;
fo~. (i=1;i<=x%10;i++)

p*=i;

function S{x:integ~r) :longint;
var sm,p,i:longint;
begin

sm:=O;
while x<>O do begin
p;'l;
for i:=l to x mod 10 do

P:=P*ii
sm:=sm+p; x:=x div 10;

end;
s:=sm;

endi
procedure L(var a:sir;

n,x,y:integer) j

var i,v:longint;
begin ~

for i:=l to n do begin
v:;:;S(a[i]) ;
if (v<x)or{v>y)then a[i):=v

endi
end;

type
sir=arraY[l .. 50]of longint;

1
2
3
4
5,
6
7
8
9

1.0'
11
12
13'
14'
15
16'
17
18
19'
20
21
22

"I 2.:i
24,

5. Realizati un subprogram S, care sa permits ordonarea elernentelor unui vector a
de numere In!regi, transrnis ca parametru, Subprogramul va primi, prin intermediul
parametrilor Intregi x ~i y, indicii elementelor Intre care se va face sortarea. Tipul
ordonarii care se doreste a fi realizata (ascendenta-descendenta) va fi transmis
codificat prin parametruI lntreg k. Daca la apel, acestuia i se transmite valoarea I,
atunci se va realiza 0 ordonare ascendenta, iar daca valoarea transmisa acestuia
este -1, sortarea va fi descendentii.
Exemplu: Consideram vectorulcet lO,<234, 21, 1, 34). - Subprogramul S apelat de
doua ori, pentru ordonarea crescatoare a primelor trei elemente si descrescatoare a
urmatoarelor doua, rnodifica elementele tabloului astfel: (If), 21, 234, 34, 1).

. care returneaza suma factorialelor cifrelor unui numar natural transrnis printr-un
parametru. Scrieti definitiile complete ale subprogramelor L si S. Initial, elementele
vectorului sunt numere lntregi mai mici ca 10.000.
Exemplu: Pentru n=5, x=5 y=35 si tabloul a=(lO, 234, 21, 148, 34) la finalul
executiei subprogramului L, elementele lui a vor fi (2, 234, 3,40345, 34).

Solutie:
Subprogramul va avea patru parametri, dintre care unul referintattabloul). Pentru
varianta Pascal este definit tipul de date sir, iar subprogramul realizat este 0

procedura, datorita faptului ca rezultatele sunt returnate prin intermediul unui
parametru (cenu.apartine unui tip de date simplu). Tot din acest motiv, In varianta
C++, functia realizata.are tipul void. '
Valoarea returnata de functia S este preluata In variabila locala v, pentru a se evita
apelu! repetat pentru 0 singurii valoare a parametrului.

void P(~nt x[50] ,int n)
{

int i,m=O;
for (i=Oi i<n;i++)
~f (nrc(x[i]»m)

m=nrc{x[i]) ;
for (i=Oi i<nji++)
if (nrc (x l d l) ==m)

cout«x[i]«'

unsigned int citeste()
{ -
int i,j,nr,m,n,a,b;
m=O; cin»n;
for {i=l;i<=n;i++} {
cin»a; cin»b; nr=O;
for (j=a;j<=b;j++)

if (pal(j)) nr++;
if (nr>m) rnenz-j

)
return m;

}

1-- ,procedure p{x:s"ir; n:byte);
2 - var m',i :byte;
3· begin
4 m:=O;
5 for i:-=l to n do
6 if ,(nrc{x[iJ»m)then
7 m:=nrc(x[i]) i
8 for i:=l to n do
9 if (nrc{x[i])=.m)then

10 write (x[iJ " ');
11 endj

1] func~i~n ci teste: inte~er;
2,: va:r .L,J,nr,m,n,a,brbycei
3 begin
4 .m:=O;readln(n);
5 for i:=l to n do begin
6 readln(a,bt; nr:=O;
7 for j:=a to b do
8 if pal(j) then inc(nr);
9 ,if nr>m then m:=nr;

10 end;
11 citeste:=m;
12 end;
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Exemplu: Pentru n=5 si oricare dintre tablourile (2, 4, 5, 1,2) sau (2, 1,5,4,3) se
va returna valoarea False/D.

Solutie:

Functia S va avea doi parametri: tabloul a $i n, lungimea acestuia. Functia nr va fi
ape lata pentru a verifica daca tabloul a reprezinta a permutare a multimii
nurnerelor de la 1" Ja n. Pentru varianta Pascal este definit tipul de date sir«
arrayll ..50Jofbyte.
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Solutie:

Subprogramul va avea patru pararnetri, dintre care unul referinta (tabloul a). Pentru
varianta Pascal este definit tipul de date sir-array]1..50Jof integer, iar
subprogramul realizat este 0 procedura, datorita faptului ca rezultatele sunt
returnate prin interrnediul unui parametru (ce nu apartine unui tip de date simplu).
Tot din acestmotiv, In varianta C++ functia realizata are tipul void.
Inegalitatea care intervine In procesul de ordonare k*a[i]>k*al)J I$i schimba
semnul cand valoarea transmisa lui k este -I, realizandu-se astfel a ordonare
descrescatoare,
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void D (int x, int &c, int &ID)
{
m=O; c=O;
while {x!=O) {
if (c<x%lO) (

c=x%10;
m=l;

)

return L:

m++;
return mj

int S(int a[50] ,int n)
{
int i;
for (i=l;i<=n;i++)
if ((nr(a,n,iJ '=1) II

(a[i-1]==i)}
return 0;

intnr(int a[50],int n,int x)
(
int m=Oi
for (i=O;i<nii++)
if (a[i]==x)

procedure D(x:integer;
var c,m:byte);

1
2
3 begin
4 m:=O; c:=O;
5 whi1.e x<>O do begin
6 i~- c<x mcd lO.t.han begin
7 c:=x mod 10; m:=l;
8 end

1 function nr(a:sir;
2 n,X: byte) :byte;
3 var msbyt.e r
4 begin
5 m:=O;
6 . for i:=l .to n do
7 if a[i]=x then inc(ro);
8 nr:=m;
9 end;

10
11 function S(a:sir;n:byte'):
12' boolean:
13 var i :byte;
14' begin
15 S:=true;
16 for i:=l to n do
17 if (nr(A,n,i)<>l)or(a[i]=i)
18 then S:=false;
19 end:

7. Subprogramul X primeste, prin intermediul a doi parametri, un tablou
unidimensional de numere intregi $i numarul de elemente al acestuia (S,100). EI
returneaza, prin intennediul altor doi parametri intregi, cifra maxima ce apare in
scrierea din baza lOa elementelor vectorului $i numarul de aparitii al acesteia.
In cadrul subprogramului X se apeleaza subprogramul D, care deterrnina, pentru 0

valoare intreaga, transmisa ca parametru, cifra maxima a sa '~i numarul de aparitii
al aeesteia. Aceste doua valori sunt retumate de D prin intermediul a dol parametri
Intregi.
Scrieti definitiile complete ale celor doua subprograme.
Exemplu.- Pentru tabloul ce contine 5 elemente: (22, 405, 5125, 102, 53),
subprogramul X va retuma doua valori 5 $i 4, reprezentand cifra maxima a
elementelor din vector $i nurnarul de aparitii al acesteia.

Solutie:
Pentru varianta Pascal, ambele subprograme vor fi implementate ca proceduri,
rezultatele fiind returnate, pentru fiecare, prin intermediul a doi parametri referinta,
Pentru varianta C++, functiile vor fi, din acelasi motiv, de tip void. Subprogramul
D va determina, pentru fiecare element din vector, cifra maxima ~i numarul de
aparitii al acesteia.
Pentru varianta Pascal consideram definit tipul de date sir=array[1..100Jofinteger.

{

int i,j,t;
for (i=Xii<Yii++)
for (j=i+1;j<=y;j++)
if (k*a[i]>k*a[j]) {
t ee Idl :
a[i]=a[j] ;
a[jJ=t;

}

void S{int a[SO] iint k,
int x,int y)

1 procedure S(var a:sir;
2 k,x,y:integer);
3 var i,j,t:integer;
4 begin
5 for i:=x to y-1 do
6 for j:=i+1 to ydo
7 if k*a[i]>k*a[j) then
8 begin
9 t:=a[iJ;

10 a[i];=a[j];
11 a[jJ ;=t
12 end;
13 end;

6. Functia S verifies daca un tablou unidimensional, primit prin interrnediul
parametrului a, reprezinta a permutare, fara puncte fixe, a multirnii numerelor de Ia
I la n (n$50, transmis ca parametru intreg). Subprogramul returneaza, In Pascal,
valoarea True sau False, respectiv a valoare nenula sau 0 In C++, dupa cum tabloul
primit reprezinta sau nu 0 permutare tara puncte fixe.

Spunem ca a permutare (alo a, ...ao) are puncte fixe daca exists cel putin un element
a; = i (lS,i~). De exemplu, pentru n=4, permutarea (2,4,3,1) are puncte fixe
deoarece a3~3.

Subprogramul S va apela functia nr, care determina numarul de aparitii al unei
valori intr-un vector. Atat valoarea cantata, ciit $i tabloul $i lungimea acestuia sunt

~ primite de catre functia nr prin interrnediul parametrilor.
Scrieti definitiile complete ale subprogramelor S $i nr.
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8.Consideram 0 matrice patratica cu n Iinii si n coloane (n,,! OJ, cu elemente valori
strict pozitive. Functia L determina numarul de ordine alliniei ce contine cele mai
multe elemente care sunt termeni ai sirului lui Fibonacci. Matricea si numanil n. de
linii sunt transmise functiei prin intermediul a doi parametri.
In cadrul functiei L se va face ape! la functia Fib care verifica daca 0 valoarea
naturals transmisa ca pararnetru reprezinta un termen al sirului lui Fibonacci. Ea
returneaza in Pascal valoarea True sau False, respectiv 0 valoare nenula sau 0 in
C++,dupa cum valoarea parametrului este sau nu termen al sirului,
Scrieti definitiile complete ale subprogramelor L si Fib.
Exemplu: Pentru n=3 ~i tabloul : I functia L va returna valoarea 2.
2 !4 8
3 5 21
21 4 4

107

int L(int a[10] [lO),int n )
{int l,i,j,m,mx:
mx=Oi
for (i=O;i<n;i++l {

m=O:
for (j=O;j<nij++)

if (Fib(a[i] [j]» m++i
if (m > mx) {

1 = ij mx = m:
)

}
return '1+1;

e++j
x/=f:

)
)

void Exp(int x,int f,int &e)
{ .
while (x%f==O)
(

int z ()
(

FILE *£: int e5,e2"x;
e5";e2=0':
£=fopen(nin.txt", "r");

begin
while x mod £=0' do begin

inc (e) ;

x:=x div f;
end:

end;

procedure Exp(x,£:integer;
var e : integer) ;

10 Function L(a:mat;n:byte) :bytej
'11 var i, j ,m,mx:byte:

·12 begin
13 mx ,= 0;
14 for i:=l to n do begin
15' m:= OJ
16 for j:=l to n do
17: if Fib(a[i,j)) then inc(m):
18: if m > mx then begin
19 L:= i; mx:= ffi;
20 end
.21 end:
22 end;

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10 function Z:integer;
11 var f:textjeS,e2,x:integer;
12 begin
13 e5:=0: e2:=0;
14 assign(f, 'in. txt') : reset(f):

9. Fisierul text in.txt contine, peo singura linie, mai multe numere naturale mai
mici ca 30000, separate prin cate un spatiu, Functia Z permite citirea tuturor
valorilor din fisier si returneaza numarul de zerouri in care .se term ina produsul
valorilor citite.
In cadrul ei este apelat subprogramul Exp care returneaza, prin intermediul unui
parametru intreg, exponentul la care apare un numar prim in descompunerea unui
numar natural. Ambele valori sunt primite de subprogram prin intermediul a doi
parametri intregi.
Scrieti definitiile complete ale subprogramelor Z ~i Exp.
Exemplu: Considerand ca fisierul in.txt contine valorileZd, 25, 15, 10, 150, atunci
functia Z va retuma valoarea 5.

So/utie:

Nurnarul de zerouri in care se termina produsul unor numere ,este egal cucel mai
mic exponent aJ factorilor de 2 si de 5, care apar in descompunerea lor.
Functia Z va apeJa subprogramul Exp pentru a determina acesti exponenti, In
varianta Pascal, subprograrnul Exp va f implementat ca procedura deoarece se
impune ca vaJoarea exponentului sa fie returnata lui X prin intermediul unui
parametru referinta, Din acelasi motiv".iDvarianta C++, functia ,!J,Xp va avea tipul
void. ..

b = c;

(~=="III (x==l);'return

{
int i,c,m:
cm=Oinm=O;
for (i=Oji<nji++) {

, D(a[i] ,c,m):'
if (c==crn) nm+=m;
else

if (c>cm)
{cm=c; nm=m;}

}
)

else
if (c==x % 10) m++:

xex I 10;
}

)

int Fib (int x)
{
int a,b,c;
a=ljb=l:
while (a + b<=x) {

c = a + bj a = b;

) :

void x{int a[lOO] ,int n,
int &cm, int &nm)

1;
do begin
a := b; b := c ;

9 a1se
10 if c=x mod 10 then inc(m)j
11 x:=x div 10;
12 end;
13 end;
4

15 procedure X{a:siri n:byte;
16 var em, run: byte) ;
17 var i,c,m:byte;
18 begin
19 cm:= OJ run := 0:
20 for i:=l to n do begin
21 D(a[i],c,m):
22 if, c=cm then run: =nm+m
23 else if ce-cm then begin
24 cm:=c;
25 nm:=m
26 end

end
end:

So/utie:
Functia Fib verifies daca 0 valoare naturala x reprezinta un termen al sirului lui
Fibonacci folosind trei variabile locale de tip intreg, Ea este apelata de functia L
pentru fiecare element din matrice, contorizandu-se in acelasi timp numarul de
valori corecte de pe fiecare Iinie. Pentru varianta Pascal, consideram delinit tipul de
date mat=array[I.. 10, l ..lOjofinteger.

1 function Fib(x:integer) :boolean:
2 var a,b,c:integer:
3 begin
4 a:=l;b:=
5 while a+b<=x
6 c:= a + b;
7 end:
8 fib:= (c = xj oe tx = 1)-;
9 'end;

106
!!!!!!!!!



10. Se considera un numar natural x, citit de la tasratura. Sa se realizeze un program
care deterrnina eel mai apropiat nurnar de x care reprezinta factorialul unei valori.
Programul va confine doua subprograme: . . .

functia P, care veri fica daca 0 valoare transmisa ca parametru poate fi scris
subformael (lSk)

functie A, care are doi .parametri intregi x ~i t. Ea deterrnina cel mai mic
numar mai mare ca x sau eel mai mare numar mai mic decat x de forma.et,
dupa cum valoare unui parametru teste I sau - I la apeI.

Exemplu: Pentru x=10 se va afisa 6 (6=3!)iar pentru x=22 se va afisa 24 (24=4!).

Solutie:

Functia A va mari sau micsora valoarea initiaIa a pararnetrului x, pima cand acesta
va avea 0 valoare de forma kL Valoarea prirnita la apel de parametru valoare tva
reprezenta valoarea cu care se va modifica x in cadrul fiecarei iteratii,
Functia P returneaza, in Pascal, valoarea True sau False, respectiv 0 valoare nenula
sau 0 in e++, dupa cum valoarea parametrului reprezinta sau nu factorialul unei
valori.

15 whi1e not eof{f) do 'begin
16 read(f,x);
17 Exp{x,S,eS); EXp(x,2,e2);
18 end;
19· close (f) ;
20 if eS<e2 then Z:=eS
21 else Z:=e2i
22 end;

while {fscanf{f,"%d",&x)==l}
(

Exp(x,S,eS); Exp(x,2,e2);
}

fclose(f) ;
return' eS<e2 ? e5 : e2;

r

11. Considerarn 0 matrice patratica cu n lini si n coloane(n:5IO), cu elemente valori
strict pozitive, Functia L determine numarul de ordineal liniei ce contine cele mai
multe elementecare sunt valori autopomorfice. Numim numar autopomorfic 0

valoare care este egala cu unul dintre sufixele patratului sau. Exemplu de valoare
autopornorfica este 25 deoarece 252 =625.
Matricea ~i numarul n de Iinii ale sale sunt transmise functiei prin intermediul a doi
parametri.
In cadrul functiei L se va face apel la functia A, care verifica daca 0 valoarea
naturala transmisa ca parametru este autopomorfica. Ea returneaza in Pascal
valoarea True sau False, respectiv 0 valoare nenula sau 0 in e++, dupa cum
valoarea parametrului este sau nu nurnar autopomorfic.
Scrieti definitiile complete ale subprogramelor L ~i A.
Exemplu: Pentru n=3 ~i tabloul : ' I functia L va returna valoarea 2.
258
3 5 25
644

Solupe
Functia A verifies daca 0 valoare naturala x este numar autopornorfic folosind 0

singura variabila locala care este egala initial cu patratul lui x.
Ea este ape lata de functia L pentru fiecare element din matrice, contorizandu-se in
acelasi timp numarul de valori corecte de pe fiecare Iinie.
Pentru varianta Pascal, considerarn definit tipul de date 'mat=array[1.. lO,l..lOjof
integer.

#include <iostream.h>
int x;

int A(int x,int t)
(

While (!P{x)&&(x>O» x+=t;
return x;

void main ()
{ cin»x;

if (x-A(x,-l)<A(x,l)-x)
cout«A(x,-l) ;

C~3~ cout«A(x,l);

l' var'x: integer;
2' function PJx: integer) :boolean;
3 var,i,y:integer;

'4 begin
5 y:=l; i:=l;
6 while y<x do begin
7 y:=y*i; inc (i)

:-8" end;·,
9 p:= y=x;

10 end;
,11
12 function A{x,t:integer) : integer;'"

,13 begin
14 while (not P{x)and(x>O))' do
15 x : =x+t;
16 A:=x;
17 end;
18
1-9 begin
20 readln (x) ;
21 if x-A(x,-l)<A{x,l)-x then
22 write{A{x,-l))
23 else .write(A(x,lH·;
24 end.
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intP{int x)
{ int i,y;
y=l; i=l;
whil2 (y<x)

y*=i; i++;
)

return (y==x);

-e-

1 function A(x:integer):boolean;
2 var y:integer;
3· begin
4' y:= x * x; A:=true;
5 while x>O do begin
6 if y mod 10<>x mod 10 then
7 begin
8 A:=false; exit;
9 end;
10 x:=x div 10; y:=y div 10;
11 end; end;
12 Functian L(b:IPat; n:byte) :byte;
13 var i,j,m,mx:byte;
14' begin
15 mx:= 0;
16 for i:=l to n do begin
1'7' m:= 0;
1'8 for j:=l to n do
19 if A{b[i,jJ) then inc(m);
20 if m > mx then begin
21 L := i; mx:= m;
22 end
23 end;
24 end;

int A{int x}
{ int y;

y=x.*x;
while (x>O) {
if (y % 10!=x % 10)

r'Dturn :0;
x/=.10;
y/=10;

}
return 1;}

int L(int b(10] (10],int n)
{ int l,i,j,m,mxi

mx = 0;
for (i=O;i<n;i++) {
m = 0;
for (j=O;j<n;j++)
if (Alb[i) [j J)) m++;

if (m > mx) {

1 = ii mx = m;
}

.retun:. 1+1i
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Solutle:
Functia D va fi apelata in cadrul subprogramu1ui F, pentru fiecare din valorile
intrcg] din intervalul [a, b], contorizandu-se numarul de valori perfecte.

13. Realizati un program care sa verifice dad 0 valoare naturals x (2<x<I000),
citita de la tastatura, reprezinta un numar perfect (egal cu suma divizorilor sai,
strict mai mici decat el). Vor fi definite ~i apelate doua subprograme:

functia D, care. determina suma divizorilor unei valori transmise printr-un
parametru Intreg k, divizori strict mai mici dedit k.
functia F, care determine numarul de valori perfecte dintr-un interval [a, b]
transmis prin intermediul a doi parametri lntregi (J<a<b).

Exemplu: Pentru x=28 programul va afisa mesaju1 "Da" (28=1+2+4+7+14), iar
pentru x=29 se va afisa mesajul "Nu",

12. Functia S primeste, prin intermediul parametrului a, un vector de numere
intregi cu lOde elemente si, prin intermediul-parametrului 'k, un numar natural
nenul (kSlO), Functia returneaza suma tuturor elementelor .pozitive a{i] cu
proprietatea ca kS 1:::10. Realizati un program care citeste de la intrarea standard un
sir de lOde valori intregi ~i doua numere naturale ·nenule x si y(x<y:SlO) ~i afiseaza
suma elementelorpozitive din sir cu numerele de ordine cuprinse intre x ~i y,
folosind apeluri la functia S. .
Exemplu: Pentru sirul Z, 5, 3 ,-7, -8, -9, 4, 2, 3, 3, x=3 si y=8 prograrnul va afisa
valoarea 9..(3+4+2=9)

Solutie:
Pentru a determina suma elementelor pozitive din sir cu numerele de ordine
cuprinse lntre x si y(inclusiv x ~i y), se va apela functia S'pentruk = x ~i 'k = y+ 1.
Prograrnul va afisa diferenta celor doua valori returnate de functie, Ambii
parametri ai functiei realizeaza un transfer prin valoare.

Conditia ca numarul x sa fie perfect este echivalenta cu expresia F(2, x-I)#F(2, x).
In cadrul ambelor functii se efectueaza doar transfer prin valoare.

void main()
{
cin»xi
if (F(2, x-!')!=F(2, x»)

cout«MDA ft i
else cout«MNU ft

;

long int D(int k)
{long int S,ii

s=O;
for (i=1:i<=k/2:i++)
if (k%i==O) S+=ii

return s:

# include<iostream.h>
int Xi

int F(int a,int b)
'{int S,ii

s=O;
for (i=ai,i<=b: i++)
if (D(i)==i) S++i

return s :

j : var x : word;
2
3 function D(k:integer) :word:
4 var s,i:wordi
5 begin
6 s:=O;
7 for i:=l to k div 2 do
8 if k mod i=O then s:=s+i;
'9 D:=s;
10 endi
11
12 function F(a,b:integer) :word;
13 var s,i:integerj
14 begin
15 S:=Oi
16 for i:=a to b do
17 if D(i)=i then inc(s};
.1:8F: =s j

19, end:
20
21 begin
22, readln (x) i
23- if F(2, x-l)<>F(2, x) then

:2,4' write('DA')
25 else write('NU'):
2'6:: end.

~olutie:. . ...
In varianta Pascal, subprogramul P va fi imp1ementat ca procedure, deoarece
rezultatul este returnat printr-un parametru. Din acelasi motiv, In C++, functia P
are tipul void.
Subprogramul va identifica prin apeluri la functia NT, elementul din vector pentru
care se regasesc k-lelemerite de valori strict mai rnici dedit el.

14. Consideram un vector a cu n (n<lOO) elemente numere naturale distincte
«9999) si a valoare k naturala (k<Jl). Se doreste determinarea celui de-al k-lea
element din vectoru1 ordonat, Subprogramu1 P determina acest element rara a sorta
efectiv elementele vectorului. Acesta are ca parametri pc a, n ~i k, 'iar valoarea
determinata a returneaza prin intermediul unui pararnetruintreg x.
In cadrul subprogramului seface apella functia NT care determinacate elemente
dintr-un vector sunt mai rnicidecat 0 valoare darn. Vectorul, numarul de elemente
ale acestuia si valoarea respective sunttransmise prin pararnetri.
Scrieti definitiile complete ale subprogramelor P ~i NT.
Exemplu: Pentru tabloul ce contine 5 e1emente: (220, 45, 5125, 102, 53) ~i k=3, se
va determina valoarea 102.

I
f

I

int Stint a[llJ, int k)
{int t,ij

t=O;
for (i=k;i<=lO;i++)

if (a[i]>O) t+=a[i]{
return tj

)

#include <iostream.h>
int i,x,y, v[ll];

void main{)
(
for (i=lii<=lO;i++)

cin»v[i):
cin»x»y.;

,cout«(8{V,X)-S(v,y+1)) ;
)

1 type
2 sir= array[l .. 10]of integer;
3 var i,x,y:integer; v:sir:
4
5 function S(a:sir:k:byte) :word;
6 var t,i:integer:
7' begin
8 - t: =0;
9,; for i:=k to 10 do

10 if a(i]>O then t:=t+a[i]j
11 S:=:=t:

.12 end;
13
14 begin
15 for i:=l to 10 do read(v[i]);
.16 readln{x,y);
17 writeln(S{v,x)-S(v,y+1»);
18 end.

JlO-
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Exemplu: Pentru n=21 se va afisa 13+5+2+I, iar pentru n=150 se va afisa 144+5+1

Solutie:

Functia Fib va avea un singur parametru, transmis prinvaloare, ~i va return a 0

valoare dintr-un tip intreg, Ea va f apelatii inital pentru valoarea n, apoi pentru
diferenta dintre n~i valoarea returnatii anterior, s.a.m.d, Toate valorile obtinute in
urma apelurilor fa Fib, vor reprezenta termeni din scrierea lui n ca sama de
elemente ale sirului lui Fibonacci.

15. Realizati un program care descompune un numiir natural n (3:5nQ50), in suma
de minimum doi termeni distincti ai sirului lui Fibonacci (f,=l, f2=1, f3=2, f.=fn-

,+f._2) . .

In cadrul programului va fi definitii 0 functie Fib care determinii cel mai mare
termen din sirul Fibonacci, strict mai mic decat 0 valoare naturala, transmisa prin
intermediul unui parametru.

1 function Nr(a~.sir;

2 n,x:integer):byte;
3 var. t,i:integer;
4 begin
5 t '=0;
6 for i:=l to n do
7 if a[i)<x then inc(t) i
8 Nr:=ti
9 end;
10
11 procedure P{a:sirin,k:integer;
12 var 'X: integer);
13, var i:integeri
14 begin
15 i:=l;
16 while (Nr{a,n,a[i])<>k-1l and
17 (i<=n) do inc (i) ;
1'8 x:=a[i);
19 end;

",-..,

113

.un nurnar
conversiei

n=n-Xi
)
coutc-cn-c-c ' '.

int Crnmdc (int a, int b)
(
while (a!=b)
if (a>b) a=a-bi
else b=b-ai

return a;

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char s[100] i int n,i,a,b;

void main{)
{cin »ni
while (n>2) {

x=fib{n) ;
coutc-cx-e I ';

·...int. .conv {char' (100])
{int i, nr=O;
for (i=Oii<strlen{s) ;i++)
if (s l Ll >= I 0' && s l Ll <= ' 9 ' )

pr=nr*16 + s[i]~48; . C

else
nr=nr*16 + s[i)-55;

ret~rn r-r;

.e-

:func:t.i.al Crrrrdc (a,b:integer) : integer;
begin
while a<>b do
if a>b then a:=a-b

else b:=b-a;
cnundc:=a;

end;

var s:string; n,i,a,b:integer;

n:=n-'xi
end;
writeln{n}

end.

1
:2
3 function Conv(s:.stri.ng) :integeri
4 var i, nr:integer;
5' 'begin
6 nr:=Oi
7 for i:=l to length{s) do
8 if sri] in ['0' _, '9'1 then
9 nr:=nr*16 + ord(s[i])-48

10 else
11 nr:=nr*16 + ord{s{i)-55;
12 Conv:=nr;
13 end;
14
15
16
17
18
19
20
21
22

15 begin
16 readln(n);
17 while n>2 do begin
18 x:=fib(n) ;
19 write (x , ' ') i
20
21
22
23

Solutie:
Ambele functii vor realiza transfer de date prin intermediul unor parametri valoare.
Functia Conv va fi apelatii pentru fiecare numiir hexazecimal. Valorile returnate de
ea vor constitui pararnetri actuali(efectivi) in cadru1 apelurilor la functia.Cmmdc.

16. Se considera un ~ii- de n numere.scrise 'in baza 16. Sa se realizeze .un program
care determina eel mai mare divizor cornun al :acestor numere, afisandu-l In
reprezentarea din baza 10. In cadrul prograrnului, vorfi definite si apelate doua
subprograme:

functia Conv, care prirneste un sir xle caractere reprezentiind
exprimat in baza 16 si returneazii numiirul obtinut ,In urma
acestuia in baza 10.
functia Cmmdc, care returneaza eel mai maredivizor comun a doua valori
naturale transmise prin intermediu1 a doi parametri.

Cifrele din baza 16 sunt reprezentate prin cifrele zecimaleO,..,9~i majusculele
A,B,C,D,E,F (corespunziitoare resturilor de la lOla 15). .
Exemplu: Pentru n~3 si numerele lA, 27 si 41 afiseaza valoarea 13.

.-

r
I
i

(

int i;
i=Oi
while ((Nr(a,n,a[iJ) !=k-1)&&

(i<=n)) i++;
x=a[i] i

}

void P{int a[lOO] ,int n,
int k,int &x)

.int Nr{int a[100] ,int n,int x)
(
int t,i;
t=O;
for (i=Oii<nii++)
if (a[i]<x) t++i

return t;

#include <iostream.h>
int n,x;

int fib(int n)
{i:nt a,b,ci
a=1; b=l;
while {a-eb-en)

c=a+b;
a=b;
b=c;

}
return b;

var n,x:byte;

function fib(n:byte) :byte;
var a,b,c:byte;
begin
a:=1;b:=1;
while a+b<n do begin

c:=a+b;
a:=b;
b:=c;

endi
fib,=b;
endi

1
e. I 2

.] .
4.
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
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Solutie:' .
In varianta Pascal. toate subprogramele vor fi implementate ca proceduri avand ca
parametru referintatabloul bidimensional. Din acelasi motiv, in C++ toate cele trei
functii au tipul void, nurnele tabloului transmis ca parametrufiind el insusi un
pointer.
Pentru varianta.Pascalconsideram definit.tipul de date marearrayil ..100,hIOOjo!
byte.

',.;.'

115

""""

int S(long x,long y)
{
int SUi

su=Oj
while (x>O II y>O) {

su += x % 10 + y % 10;
x /= 10; Y /= 10;

}
return -eu:

for (i=O,i<n,i++) {
t=a[i] Lxl : ali] [x)=a[i] [y];
ali] [y]=t;

}

}

void S(int a[100] [100] ,int n)

{
for (i=0;i<n-1ii++)

for (j=i+1;j<n;j++)
if (a[i] [i]>a[j}[j))

(
interl(a,n,i,j) ;
interc{a,n,i,j) ;

function S(x,y:longint) :byte;
var su:byte;
begin

su:=O;
while (x>O)or(y>O)do begin

su:=su+x mod 10+y mod 10;
x:=x div 10, y:=y div 10;

end,

1
2
3
4
5
6
7
8
9 \ S:=su;
10 end,

Solutie:
In varianta Pascal, subprogramul P va fi implementat ca procedure, avand doi
parametri referinta intregi. Acestia vor returna elementele tabloului, pentru care
suma tuturor cifrelor este maxima. Din -acelasi-rnotiv, 'in Ot-rfunctia Pare tipul

void.
Tabloul si numarul de elernente ale acestuia vor reprezenta, pentru subprogramul
P, parametri valoare. Pentru varianta Pascal consideram definit tipul de date

sirs-array]1..100]o! longint.

18. Consideram 0 functie Scare returneazii suma tuturor cifrelor a doua valori

naturale rransrnise prin mtermediul a doi pararnetri.
Se doreste determinarea unei .perechi de elemente distincte, ale unui tab lou
unidimensional care au proprietatea ca suma tuturor cifrelor lor este maxima.
Vectorul se considers a avea maximum 100 de elemente pozitive cu valori mai

mici decat2.000.000.000.
Subprogramul P, prirneste prin doi parametri, vectorul si numarul lui de elernente
.i returneaza, prin intermediul altor doi parametri, elementele tabloului ce au
proprietatea ceruta. Acesta va face apella functia S.
Scrieti definitiile celor doua subprograme.
Exemplu: Pentru n=5 ~i tabloul (86, IS, 13, 86, 112), subprogramul P va returna

valorile 86 ~i 15(8+6+1+5=20=suma maxima).

15 begin
J6 for i:=l to n do begin
17 t:=a[i,x]; a[i,x] :=a[i,y];
18 a[i,y] :=t;
19 end;
20 end,
21
22 procedure s('var ai mat.r ni bycel :
23 begin
24 for i:=l to n-1 do
25 for j:=i+1 to n do
26 if a[i,i]>a[j,j] then begin
27 interl{a,n,i,j);
28, interc (a,n, d , j),
29 end;
30' end';

.'

cout«a

void main() {
cin»n; cin»'s;
a=Conv(s) ,
for (i=2, i<=n ;i++) {

cin »S, b=ConV(S)i
a=Crnmdc (a, b) ,

{
int i,t,
for (i=O;i<n;i++) {

t=a[x] [i];
a Ixj [i]=a[y] li];
aCyl [i]=t;

]
}

void interl(int a[100J [100J,
int n,int x,int y)

se va afisatablou
132
123
2 I 3

void interc(int a[100] [100],
'1"" intn, inti-X; int y)-

{ int i, t; , '

23 begin
24 readln(n); readln(s),
25 a:=Conv(s),
26 for i:=2 to n do begin
27 readln(s); br econv Lsl :
28 a:=Cmmdc{a,b),
29 end,
30 wxd t.eLnLa) i

31 end.

1 procedure interl(var a:mat;
2 n,x,y:byte);
3 var i, t:byte,
4 begin
5 for i:=l to n do begin
6 t:=a[x,iJ,
7' a[x,i]:=a[Y,iJ,
8 a[y, i] :=t;
9 end,

10 end,
11
121 procedure interc (var e emat :
13 n,'x"y:"byte)",
14 var i,t:byte;

:17. Consideram 0 matrice patratica a cu n linii ~i.n coloane (n:>100). •Se doreste
ordonarea elementelor diagonalei. principale prin interschimbari de linii ~i coloane.
Scrieti definitiile.urrnatoarelor subprograrne:

subprogramul interl, care interschimba elementele a doua linii, ale carer
:, indici sunttransmisi ca parametri.

subprogramul interet care interschimba elementele a doua coloane, ale carer
indici sunt transrnisi ca pararnetri.
subprogramul.S'care ordoneazii elementele diagonalei secundare prin apeluri
la interl ~i interc.

Toate cele trei subprograrne vor avea matricea a si numarul 'n. de linii transmise
prin parametri.

Exemplu: Pentru n=3-si tabloul
321
213
3 I 2
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Exemplu: Primind n=7 ~i tabloul (334, 124,21,34,222, 1,9) subprogramul S va
transmite, In urma executiei, tabloul (124, 334, 34, 21, 222, 9, I).

19. Fie un tablou unidimensional cun elemente 'intregi. Se cere sa se realizeze un
subprogram Scare ordoneaza descrescator elementele vectorului, dupa numarul de
cifre distincte pe care Ie contin. Incazul elementelor cu acelasi numar de cifre
distincte, ordonarea se va face descrescator dupa valorile lor. Subprogramul va
apela functia Nr care determina nurnarul de cifre distincte ale ,unui numar intreg
primit prin intermediul unui parametru.
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int L'(int x,int y)

{
int z;
Z=Yi
while {zo-O}

x *=10;
z/=10;

}
return. y'1-Y;

for (i=0;i<n-1;i++)
for (j=i+lij<n;j++)
if ucr ta Ldl )<Nrla[jj) II

'Nr(ati))==Nr{a[j])&&
a ldl ca l j l )

(
xee l Ll i a[i]=a[j) ;a[j]=x,;

}

:function L(x,y:integer) : integer;
var z:integer;
beg-in

1
2
3
4 z:=y;
5 while (z>O) do begin
6 x:=x*10;
7 z:=z div 10;
8 end;
9 L:=x+y;

10 endi

Solutie:
In varianta Pascal, subprogr~mele Ins .~i Re; vor fi implement"te ca .proceduri,
ambele avand transmisi, prin parametri referinta, tabloul unidimensional si
lungimea acestuia. In C't-t, functiile Ins ~i Rez au tipuhoid, transferul tabloului ~i
a lupgimi,i<a.ce~tuia_ realizandu-se tot prin.parametri referinta.
Functia L va fi apelata pentru oricare pereche de elemente consecutive de semne
contrare. Valorile retumate de ea, vor constitui parametri actuali la apelul

subprogramului Ins.
Pentru varianta Pascal, consideram definit tipul de date sir=array{1..IOOjoj

integer. '

20 fqr i:=l to n-l do
21 for j:=i+l to n do
22 if (Nr(a[i])<Nr(a[j]»)or
23 I INrlali] )=Nr(a[jj» and
24 (a[i)<a[j)))
25 then begin
26 x:=a[i]i a[i):=a[j];
27' e l f l :=x;
28 e~d;

29 end;

20. Se considers un vector ce contine n elemente 'intregi. in fata oricarui ~etement
precedat de un element de semn contrar se insereaza un element pozitiv, a .earui
valoare este obtinuta prin alipirea cifrelor celor doua numere de semne contrare, In
ordine. Sa se scrie definitiilc urmatoarelor treisubprograme:

functia L, care returneaza numarul natural obtinut prin alipirea, 'in ordine, a
cifrelor a doua valori primite prin intermedul unor parametri intregi.
sllbprogramul Ins, care permite inserarea 'intr-un vector, pe 0 pozitie data, a
unei valori date. Vectorul, indicele pe care urmeaza sa se 'efectueze inserarea
si valoarea care se va insera surit transmise subpragramului prin intermediul

parametriJor.
subprogramul Rez,. care In urma apeluriJor la sllbprogramele Ins si A,
efectueaza prelucrarea ceruta prin enunt, asupra unui vector pe care 'il

primeste pintr-un parametru.
Exemplu: Dupa executia subprogramului' Rez, tabloul (3,"1,73,5, '9;2) va coritine
elementele (3, 31,-1,173,73,5,59, -9, 92, 2).

r
I

(e) m++i
}
if

}
return mi

int i,j,x;

void P(long a[lOO] ,int n,
long & x,long & y}

{int max,i,j;
max=O;
for (i=0;i<n-1;i++)
for (j=i+1ij<n;j++)
if (max<S(a(i] ,a[j])

&& ali) !=a[j))
(

max=S{a[i) ,a[jj) i

x=a[i,]; y=a[j] i

}

void S (int a[100), int n)
(

procedure P{a:sirin:bytej
var x,y:·longint) j

var max,i,j:bytej
begin

max:=O;
for i:=l to n-l do
for j:=i+l to n do
if (max<S(a[i] ,a[jJ)and

(a[i]<>a[j]) then begin
.mexr e s ta l Ll ,a[j)) i

x:=a[i]; y:=a[jJi
end;

endi

function Nr{x:integer) : byte; .l int Nr{int y}
var rru byt.e.. c:set of byte; ,~ { . -.
begin int X,i,ID,C;

m:=O; m=O;
c:=[); for (i=0;i<10;i++) {
while (x>O) do begin t, c=Oj
if not (x mod 10 in c) then X=Yi

begin while (x>O)
ine(m); if (x % 10 == i) e=l;
e:=e+[x mod 10]; x 1= 10;

end:
x:=x div 10i

end;
Nr:=m;

endi

procedure S(var a:sir;n:byte>;.
var i,j:byte;x:integer;
begin

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

Solutie:
In varianta Pascal, subprogramul S va fi implementat ca procedura, avand ca
parametru referinta tabloul unidimensional ~i ca parametru valoare nurnarul de
elemente ale acestuia. Din acelasi motiv, In Ot-t functia S are tipn! void, numele
tabloului transmis ca parametru fiind el insusi un pointer.
Pentru varianta Pascal consideram definit tipul de date sirearray]J..100joj integer.

1
2
3
4

,5
·6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

.s-:
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2. Se considera un tablou unidimensional a ce cotine n (nSlOO) elernente numere
intregi, Sa se realizeze un program care ordoneaza crescator elementele situate in
prima jumat3te a vectorului ~i descresditor pe.cele .situat~ In_,a doua,jumatate.
Programul va contine urmatoarele subprograme:

lJ8

,1, Se considera un tablou unidimensional a ce contine n (nSI 00) elemente numere
naturale. Secere realizarea unui program care inlocuieste fiecare element din
vector cu eel mai apropiat numar prim falii de acesta, Programul va contine
urrnatoarele subprograrne:

'subprogramuiCiteste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorii lui n ~i
a' elementelor vectoruluia.' .

functia Prim, care verifies daca valoare primita printr-un parametruIntreg
e,~te numar prim. Rezultatul functiel va fi d~tip logic in.variantaPascal §i de
tip tntreg (011) pentruC++: .

Functia Det, care va deterrnina eel mai apropiat numar prim fata de 0 valoare
intreaga prim ita printr-un parametru, folosindu-de de apeluri la functia Prim.
Rezultatul functiei Det va fi de tip intreg.

subprogramul Scrie, care permite afisarea elementelor unui vector. Tabloul
si numarul deelemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin
intermediul a doi parametri. '

Exemplu: Pentru n=4 si tabloul a;"(5, 16,33,24) se va afisa: 5 173123

.•:)0.

11 procedure Ins (var a:siri
12 var n:bytei x,p:integer}i
13 var i,j :bytei
14 begin
15 for i:=n downto p do
16 a(i+l] :=a[i] i

17 alp] :=x; inc(n)
18 endi
19
20 procedure Rez{var a:siri
21 var n:byte) i
22. var x,y:integer;
23 begin'
'24' i:=l'i
25' ,while Len do
26 if a[il*a[i+ll<O then begin
27 x:=abs!a[i]) ;y:=abs(a[i+l]);
2'{ Ins{a,n,L(x,y) ,i+l) i

29 inc(i,211-
3D, end

,31 else inc (i)
$2' endi

void Ins(int a[lOOj,
int & n,int x,int p)

{

int i,j i

for (i=n-i;i>=Pii--)
a[i+l)=a[ij i

a[p]=x; n++i
}

void Rez(int a[lOO], int &n)
{

int X,Yi
i=O;
while (i<n-l)
if (a[i]*a[i+i]<:O) {
xeebs (a [iJ ) r yeabs (a [i+i Ll ;
Ins(a,n,L(x,y) ,i+i);
i += 2i

}
else i++;

2.1.3 Probleme propuse

'subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de fa tastatura a valorii lui n si
a elementelor vectorului a.
subprogramul Sortare, care ordoneaza la alegere elementele unui vector,
intre doi indici transmisi prin intermediul a doi parametri intregi. (vezi
problema 5, sectiunea 2.1.2). Vectorul va fi transmis subprogramului printr­
un parametru.
subprogramul Serle, care perrnite afisarea elementelor unui vector. Tabloul
si numarul 'de elemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin
intermediul a doi pararnetri.

Exemplu:Pentru n=5 si tabloul a=(l53, 16, 8,33, 124) se va afisa:
16 153 12433 8

3. Se considers un tab lou unidimensional a ce cotine n (n:;;lOO) elemente numere
tntregi. Sa se realizeze un program care identifica un subtablou a lui a, format din k
clemente, subtablou care contine cele mai rnulte valori cuburi perfecte,
in cadrul programului, vor fi definite urrnatoarele subprograme:

subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorilor
variabilelor n, k ~i a elementelor vectorului a.
functia Cub, care veri fica daca valoare primita printr-un parametru tntreg
este cub perfect. Rezultatul functiei va fi de tip logic in varianta Pascal si de
tip Intreg (011) pentru c++.
functia Poz, care determina pozitia (indicele) de inceput a subtabloului de k
elemente care contine cele mai multe cuburi perfecte, Functia va face apel la
subprogramul Cub. Vectorul, nurnarul de elemente ale acestuia ~i valoarea
lui k vor fi primite de subprogram prin intermediul parametrilor,
subprogramul Scrie, care permite afisarea unei secvente de k elernente,
incepand cu 0 pozitie p, dintr-un vector transmis prin parametru, Valorile lui
k ~i p vor fi primite de subprogram prin interrnediul a doi pararnetri intregi.

Exemplu: Pentru n=1: k=4 si tabloul a=(I, 9, 4, 27, 8, I, 12) se v,\'afi~a:"4, 27,8,1

4. Se considera doua numere naturale, n ~i b( nSlOO, b:;;lO). Sa se construiasca un
tablou unidimensional ale carur'elemente vor fi primele n numere naturale, care au
proprietatea ca In baza b se reprezinta numai cu cifre de 0 ~i 1.
In cadrul programului, vor fi definite urmatoarele subprograme:

functia Baza, care verifica daca valoare primita printr-un parametru 'intreg se
reprezinta intr-o baza b doar prin cifre de 0 ~i I. Baza b va fi prim ita tot prin
intermediul unui parametru intreg, Rezultatul functiei va fi de tip logic in
varianta Pascal si de tip intreg (011) pentru C++. .
subprogramul Det, care construieste Ull vector cu n elemente. Acestea
reprezinta primele n valori naturale ce au proprietatea cii in baza b sunt scrise
'lTlimai cu cifTe de 0 ~i I. Tabloul, valoarea lui n ~i a I;', b' sunt transinise
subprogramului prin intennediul parametrilor.
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subprogramul Scrie, care permite afisarea elementelor unui vector. Tabloul
si numarul de elemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin
intermediul a doi parametri.

Exemplu: Pentru n=7 si b=3 tabloul va contine valorile 0, 1,3,4,9, 10, 12.

5. Se considers un tablou uuidimensional a ce cotine n (n$100) elemente numere
naturale, mai mici ca 2.000.000.000. Sa se realizeze un program care afiseaza pc
Iinii, In flsierului Nr.txt, elementele din vectorul a, grupate dupa cifra.dominanta
(prima In scrierea zecimala), 0 Iinie va contine doar elemente cu aceeasi cifra
dorninanta. Scrierea in fisier se va face in ordinea crescatoare a primei cifre.
in cadrul programului, vor fi definite urmatoarele subprograme:

subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorii lui n si
a elementelor vectorului a.
functia Cif, care deterrnina cifra dominants a unei valori primite printr-un
parametru intreg .
subprogramul Scrie, care afiseaza pe Iinii, in fisierul Nr.txt, elementele din a,
dupa regula prezentata In enunt, Se vor folosi apeluri la functia Cif. Tabloul
si nurnarul de e1emente ale acestuia sunt trans mise subprogramului prin
intermediul parametrilor.

Exemplu: Pentru n=7~i tabloul =(334, 124, 71, 34, 122, I, 39) fisierul Nr.txr va
contine:
124 122 I
334 34 39
71

6. Se considers doua tablouri unidimensionale a ~i b ce colin n, respectiv m
e1emente numere intregi (m!": n$ 50). Sa se realizeze un program care determina de
cate ori toate elementele lui b apar pe pozitii consecutive In tabloul a.
in cadrul prograrnului, vor'tl definite urrnatoarele subprograme: .~

subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a nurnarului de
elemente ale unui vector ~i a elementelor acestuia. Transferul datelor citite
va fi realizat prin parametri.
functia Ok, care verifica daca elementele unui vector b se regasesc In
vectorul a, pe pozitii consecutive, incepand de la un indice dat. Functia va
avea 5 parametri: cele doua tablouri, numarul de elemente ale fiecaruia ~i

indicele 'incepand cu care se face verificarea. Rezultatul functiei va fi de tip
logic in varianta Pascal ~i de tip intreg (0/1) pentru C++.
functia Nr, care determina numarul de aparitii cerut in enunt. Cei doi vectori
si nurnarul de elemente ale fiecaruia sunt transmise subprogramului prin
intermediul parametrilor. Se vor folosi apeluri la functia Ok.

Exemplu: Pentru n=7, m=3 ~i tablourile a=(33, 3, 71, 3, 71, 3, 39), b=(3, 71, 3),
functia Nr va returna valoarea 2.
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7. Se considers uu tablou unidimensional a cu n«IOO) e1emente rntregi. Sa se
determine toate secventele de elemente situate pe pozitii consecutive care au suma
egala cu S. Fiecare secventa de elemente va fi afisata pe cate a linie pe iesirea

standard.
in cadrul programului, vor fi definite urmatoarele subprograme:

_ subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorilor

variabilelor n, S si ale elementelor vectorului a.
functia Sum, care determina suma elementelor unui vector, situate intre doua
pozitii date. Tabloul ~i cei doi indici vor fi rransmisi subprograrnului prin

intermediul parametrilor.
subprogramul Scrie, care permite afisarea tuturor secventelor de elemente
dintr-un tablou care respects cerinta din enunt, Vectorul ~i numarul de
elemente ale acestuia vor fi primiti de subprogram prin intermediul

parametrilor. .
Exemplu: Pentru =7, S=9 ~i vectorul (3, 2, 3, 4, 5, II, -7) se va afisa:

234
45
5 11-7

8. Se considera un tablou unidimensional a ce cotine n (n$100) e1emente numere
,naturale, mai mici ca 20.000. Sa se realizeze un program care determina un
subtablou al sau, cu proprietatea ca suma elementelor este divizibila cu n.
in cadrul programului, vor fi definite urrnatoarele subprograme:

_ subprogramul Citeste, care efectueazii citirea de la tastatura a valorii lui n ~i

a elementelor veetorului a.
functia Rest, care determina restul la tmpartirea cu n a sumei primelor k
elemente ale unui vector. Tabloul, n ~i k vor fi trimise subprogramului prin

intermediul parametrilor.
subprogramul Det",determina doi indici din vectorul a, care delimitcaza
subtabloul cu proprietatea prezentata In enunt.Be vor folosi apeluri la functia
Rest. Subprogramul va primi, prin intermediul a doi parametri, vectorul si
numarul de elemente ale acestuia si va retuma, prin intermediul altar doi
parametri intregi, cei doi indici determinati,
subprogramul Scrie, care permite afisarea unei secvente de elemente dintr-un
tablou, situate lntre doua pozitii date. Vectorul si cei doi indici vor fi primiti
de subprogram prin intermediul parametrilor.

Exemplu: Pentru n=7 ~i tabloul a=(4, 5,1,3,2,0,9), se va afisa 3209.

9. Se considers doua rnultimi retinute in doi vectori. Sa se realizeze un program
care determina reuniunea, intersectia si diferenta lor. Pentru fiecare dintre operatii
se cere definirea unui subprogram. Acestea vor apela functia Ap care verifies daca
a valoare data aparlin"unei multimi.rRezultatul functiei va fi de tip logic in
varianta Pascal si de tip intreg (011) pentru C++. Transferul datelor rntre
subprograme va fi realizat prin intermediul parametrilor.
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Exemplu: A=(2, 4, 1,6,7), B=(3, 4, 8, 9) se va afisa:
Reuniunea=(2,4, 1,6, 7, 3, 8, 9) ; Intersectia=(4) ; Diferenta=(2, 1,6,7)

10. Consideram un vector a ce reprezinta 0 permutarea rnultimii numerelor de la 1
la n (n:>50) Se cere determine toate permutarile circulare ale lui a care nu con tin
puncte fixe.
Spunem ca 0 permutare (alo a, ...a,) are puncte fixe daca exists cel putin un element
aj = i (l:>i:>n). De exemplu, pentru n=4, permutarea (2,4,3,1) are puncte fixe,
deoarece a3=3.
in "adrul programului, vor fi definite subprogramcle urrnatoare:

subprogramul Citeste, care efectueazii citirea de la tastatura a valorii lui n si
a elementelor vectorului a.
functia Pfix, care veriflca daca un vector, ce reprezinta 0 permutare, are
puncte fixe. Vectorul ~i lungimea acestuia vor fi primite. ,prinintermediul
parametrilor. Rezultatul functiei va fi de tip logic.in varianta Pascal ~i de tip
Intreg (011) pentru C++.
subprogramul Penn, care va genera 0 permutare circulara cu 0 pozitie spre
stanga a unui vector primit printr-un parametru.
subprogramul Scrie, care permite afisarea permutarilor circulare ale unui
vector, perrnutari ce nu contin puncte fixe: Acest subprogram va faceapel la
PfIX ~i Perm. Tabloul ~i numarul de elemente ale acestuia sunt 'primite de
subprogramul Serie prin intermediul a doi parametri.

Exemplu: Pentru n=4 si tabloul a=(5, 1,3,2,4) se va afisa:
24513
45132

11.Se considers un tablou bidimensional patratic cu n linii(n:>IO). Sa se determine
elementele care sunt situate pe linii ~i coloane de suma egala, Un element ali.j] va
fi afisat daca suma pe linia i este egala cu suma pe coloanaj.
Incadrul prograrnului, vor fi definite ur.!!.',atoa~lesubpregrame: "

subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorii lui n ~i

a elementelor tabloului a.
functia SumL, care calculeaza suma elementelor dintr-o matrice, situate pe 0

linie, al carui numar de ordine este transmis printr-un parametru Intr~g.

functia SumC, care calculeaza suma elementelor dintr-o matrice, situate pe 0

coloana, al carui numar de ordine este transrnis printr-un parametru intreg.
subprogramul Scrie, care permite afisarea tuturorelementelor dintr-o matrice
ce respecta cerinta din enunt, Tabloul si numarul de linii/coloane, sunt
primite de subprogram prin intermediul parametrilor.

Exemplu: Pentru n=4 si tabloul
05 ,0 0
31 2 4

-20 §. 2010
0-2 0 0 se vor afisa elementele 7 si 6.
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12,Se eonsidera un tablou bidimensional patratic cu n linii(nQO).Sa se
determine toate elementele ce reprezinlli puncte '~a'(element minim pe Iinie si

maxim pe coloana pe care este situat).
in cadrul programului, vor fi definitesubprogramele urrnatoare:

_ subprogramul Citeste, care efectueazacitirea de la tastatura a valorii lui n si

a elementelor tabloului a.
functia-MinL, care determine cea mai-mica valoare situata In rnatricea a pe 0

linie. al carui numar deordine este transmis printr-un parametru Sntteg.
'functla MaxC, care primeste douavalori tntregi, prin intennediul a doi
parametri x ~i c. Ea verifica daca x reprezinta maxirnul pe coloana c a
matricii a. Rezultatul functiei va fi de tip logic-in varianta Pascal si de tip

Intreg (011) pentru C++.
subprogramul Scrie, care permite afisarea tuturor punctelor ,,~a" dintr-o
matrice. Tabloul si numarul de linii/coloane, sunt primite de subprogram

prin intermediul parametrilor.
Exemplu: Pentru n=4 si tabloul

98§.7
8354
99§.7
5 143
se vor afisa elementele 6 ~i 6.

13. Se considera un tablou bidimensional a,cu n linii.si m'coloane (I:>n, m :>50), cu
eomponente lntregi. 'Sa se identifice numerele de ordine ale coloanelor care contin

cele inai multe elernente in.afara intervalului,[x,y].
, In cadrul programului, vor fi definite subprogramele urmatoare; '

_ subprogramul Citesle, care efectueazii citirea de la tastatura avalorilor lui n

§i m si ale elementelor tabloului a.
functia Nr, care prirneste trei valori tntregi prin intermediul parametrilor x, y
~i e. Ea determina cate e1emente situate pe catorina O,'tn rriatriceac, se aflain

afara intervalului [x,y].
subprogramul Det, care afiseaza indicii coloanelor cu proprietatea ceruta In

enunt. In cadrul acestud se va face apella functia Nr.
Exemplu: Pentru n= 4, m=5,x= 2, y=7 ~i tabloul

28583
43675
88888
99999
se va afisa 2 4 (coloana a doua ~i a palnl).

14. Se considers un tablou bidimensional a cu n linii si m coloane (191, m :050) cu
componente tntregi. Folosind interschimbari de coloane, sa se ordoneze crescator

elementele pare situate pe ultima Iinie din tabloul a.
123
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Incadrul programului, se vor defini subprograrnele urmatoare:
subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorilor lui n
si m ~i ale elementelor tabloului a.

subprogramul InterC, care primeste doua valori lntregi prin intermediul
parametrilor x, y. Acesta Interchirnba elementele coloanei x cu cele situate pe
coloana y in matricea a.

- 'subprogramul Sortare, care efectueaza ordonarea crescatoare a elementelor
pare situate pe ultima linie In matriceaa folosind apeluri Ia InterC.
subprogramul Scrie, care efectueazii afisarea pe ecrana elementelor tabloului
bidimensional a.

Exemplu: Pentru n=3, m=4 si tabloul a: se va afisa:
1234 1423
1234 1423
1462'1246

15. Se considera un tablou bidimensional a cu n Iinii ~i m coloane (I~, m ~O), cu
componente intregi, Sa se identifice nurnerele de ordine ale liniilor care contin
elemente ordonate crescator si, In plus, diferenta dintre oricare doua elemente
alaturate, 'este constants in cadrul liniei. In cadrul programului, se vor defini
subprogramele urrnatoare:

subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorilorlui n,
lui m si ale elementelor tabloului a.

functia Ok, care prirneste o valoarenaturalii,prin' intermediul pararnetrului I
~i verifica daca elementele liniei de indice I, din matricea a, respecta regula
din enunt, Rezultatul functiei va fi de tip logic In varianta Pascal si de tip
lntreg (011) pentru C++;

subprogramul Serle, care efectueaza afisarea pe ecran a numerelor de ordine
determinate.

Exemplu: Pentru 1'.= 4 ~i tablouls:
057,
4321
24'68
9998
se va afisa I 3 (prima Iinie si a treia).

16. Se considers un tablou bidimensional patratic a cu I'. linii si n coloane (n $50)
cu componente lntregi. Sa se permute circular cu k pozitii, spre dreapta, toate liniile
tabloului. in cadrul programului, se vor defini subprogramele urmatoare:

subprogramul Citeste, care efectueazg citireade la tastatura a valorilor lui n,
lui k ~i ale elementelor tabloului a. '

subprogramul Perm, care primeste 0 valoare naturals prin intermediul
parametruiui I ~i permuta toate elementele liniei de indice I, cu 0 pozitie spre
dreapta.
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subprogramul Solve, care permuta cu k pozitii spre dreapta, toate Iiniile unci
matrici patratice, prin apeluri la Perm.
subprogramul Scrie, care efectueazii afisarea pe ecran a numerelor de ordine
ale Iiniilor lui a care au proprietatea irnpusa prin enunt,

Tabloul bidimensional patratic ~i numarul de linii ale acestuia sunt transmise
subprogramelor prin intermediul a doi parametri.

Exemplu: Pentru n=4, k=2 si tabloul a: se va afisa:
1234 3412
1234 3412
1462 6214
2453 5324

17. Se considera un tablou bidimensional a cu n linii ~i m coloane (l~, m $50), cu
componente numere naturale $60000. Sa se afiseze, pentru fiecare linie, nurnarul
de zerouri In care se termina produsul elementelor lor. In cadrul programului, se
vor defini subprogramele urmatoare:

subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorilor lui n,
lui m si ale elementelor tabloului a.
functia Exp, care returneaza exponentul la care apare un numar prim In
descompunerea unui nurnar natural. Ambele valori sunt primite de
subprogram prin intermediul a doi parametri intregi,
functia Nrz; care primeste 0 valoare naturals prin intermediul parametrului I
~i deterrnina numiirul de zerori In care se terrnina produsului elernentelelor
situate pe linia I, In matricea a. Se vor folosi apeluri la functia Exp.

subprogramul Serle, care efectueaza afisarea pe ecran, pentru fiecare linie, a
numarului de zerouri in care se termina produsul elementelor lor. Se vor
folosi apeluri la functia Nrz.

Exemplu: Pentru n= 4, m=3 ~i tabloul a
285
436
101010
25254
se va afisa 1,.0,3,2.

18. Se considera un tablou bidimensional a cu n linii si m coloane (l~, m $50), cu
componente cifre zecimale(0..9). Consideram ca fiecare Iinie reprezintii cifrele unui
numar, Se cere identificarea celei mai mici baze comune tuturor numerelor
reprezentate in matrice si afisarea acestora in urma conversiei din baza minima
determinate, In baza 10.
in cadrul programului, se vor defini subprogramele urmatoare:

subprogramul Citeste, care efectueazii citirea de la tastatura a valorilor lui n,
lui m ~i ale elementeior tabloului a.
functia Baza, care determine cea mai mica baza comuns tuturor numerelor
reprezentate in matricea a.
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functia Conv, care primeste doua valori naturale prin intermediul
parametrilor b si I. Ea determine valoarea din baza 10 obtinuta In urma
conversiei numarului reprezentat In baza b pe Iinia I.
subprogramul Scrie, care efectueaza afisarea pe ecran, pentru fiecare Iinie, a
numarului returnat in urma apelului la functia Conv.

Exemplu: Pentru n= 3, m=3 si tabloul a
2 I 5
436
1 0 1
se va afisa 110,223,50 (baza minima 7).

19. Se considers un tablou bidimensional a cu n Iinii si m coloane (I~, m ,,50), cu
componente cifre zecimale(0..9). De la tastatura este introdus un sir de m-I
caractere + si -, avand semnificatia operatorilor aritmetici cunoscuti, Ele vor fi
"plasate" in ordine intre valorile de pe fiecare linie. Se cere sa se determine care
este valoarea maxima care se obtine in urma evaluarii expresiJor obtinute in cadruJ
fiecarei linii.
In cadrul programului, se vordefini subprogramele urmatoare:

subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorilor lui n,
lui m si ale elementelor tabloului a.
functia Eval, care primeste 0 valoare naturals printr-un parametru I ~i un sir
de caractere printr-un parametru s. Aceasta evalueaza expresia obtinuta prin
plasarea In ordine a operatorilor + si .. din care este format s, lntre
elementele situate pe linia I a matricei a.
functia Max, care deterrnina valoarea maxima care se obtine in urma
evaluarii expresiilor obtinute In cadrul fiecarei Iinii, prin apeluri la functia
Eval.

Exemplu: Pentru n= 3, m=4, s=" ++-" ~i tabloul a
2152
43 6"'3 r- •.

10 12 se va afisa 10(4+3+6-3)

20. Se considera un nurnar.natural n (n<=IOO). Sa se creeze 0 matrice ale carei
elemente sunt numerele de la I la n'. Valorile sunt plasate In matrice, consecutiv In
cadrul unei lin ii, dar alternand monotonia, dupa cumreiese ~i din tabloul urrnator:
1 2 3 4
8 7 6 5
9101112
16151413
In cadrul programului, vor fi definite subprogramele urmiitoare:

- subprogramul linieC, care prirneste douii valori naturale prin intermediul
parametrilor x ~i I. Acesta plaseaza, crescator, valori consecutive pe linia 1
incepand ell valoarea x.
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subprogramul linieD, care primeste doua valori naturale ,prinintermediul
parametrilor x si l. Aeesta plaseaza, descrescator, valori .consecutive -pe linia
/lncepand cu valoarea x.
subprogramul Solve, .careconstruieste 0 matrice piitraticade' ordin n,ale
carei elemente respecta regula din enunt, Acesta va face apel la
subprogramele linieC ~i linielr. Matricea ~i numiirul n de linii este transmis
subprogramului Solve prin intermediul a doi ,parametri. :
sUbprogramul Scrie, care efectueaza afisarea pe ecran elementelor unui
tablou bidimensional patratic transmis printr-un parametru. Nurnarul de linii

al sau este transmis prin aldoilea pararnetru.

21. Seconsidera un sir de eel .mult 100 de' caractere,.format' din litere mici ale
alfabetului englez. Se numeste balMa secventa de caractere care apare In sir de eel
putin dona ori una dupa alta. De.exemplu sirul "abddcabddabcabc" contine balbele
"d" si "abc". . .
a) Sa se realizeze functia MaXB, care determine cea mai lunga "balba" dintr-un sir
de caractere primit printr-un parametru.
b) Sa se realizeze functia Cod, care codifica un sir de caractere primit ca parametru.
Regulade eodificare este urmatoarea: fiecare caracter este inlocuit ell ultima cifra a
numarului 2x, unde x este codul ASCII asociat Iiterei respective. RezultatuLretumat

de functie este un sir de caractere.
Exemplu: Pentru sirul "abbcabab", functia MaxB va retuma sirul "ab", iar functia
Cod va returna sirul de caractere "24482424" .. . .

22. Consideriim un vector a, care contine n elemente numere reale (n"lOO). Se
doreste construirea unui vector b cu Ii elemente numere lntregi, creat pe 'baza
elementelor lui a dupa urmiitoarea 'regula:daca elementul am are partea intreaga
un numarpar, atunci b[zl va reprezenta cel mai apropiat Intreg de 'a[i]'divizibil cu
10; In caz contrar, b[zl va fi egal cu eel inai apropiat tntreg-de ali] divizibil cu 100.
in cadrul progra~'Jlui,vor fi definite urmatoarele sijbprograme:' .

subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de latastaturii a: valoA! lui'n si .
a elementelor reale ale vectorului.q.
functia DivlO, care rotunjeste 0 valoare reala, primitii printr-un parametru, la
eel mai apropiat lntreg divizibil culO. ~
functia DivlOO, care rotunjeste 0 valoare reala, primita printr-un parametru,

la eel mai apropiat lntreg divizibil cu 100.
subprogramul Solve, care primind prin parametrul a un vector cu elemente
reale, returneaza printr-un alt paremetru b, un .vector 'ale: carui .elemente
lntregi respecta regula din enunt, Se vor folosi apeluri la functiile DivlO si

DivlOO. ,.
subprogramul Scrie care permite afisarea elementelor lntregi ale unui vector.
Tabloul sinumaru! de elemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin

intermediul a doi parametri.
Exemplu: Pentru n=3 ~i 0=(1327.3, 234.67, 487.34), se va afi~a 1300, 230, 500.
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1. Considerarn urmatoarea functie recursiva:

2.2.1 Teste eu alegere multipla si duala

fa Subprograme implementate in manierii recursiva

Exemplu: Pentru n=3, m=4, nr=4 ~i vectorul de inregistrari «2,3) (7,5) (5,6) (4,9)
(8,11)) se vaconstrui matricea:

0020
7500
4080
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float F(float x, int n)
(
if (n<=2) return 2.0;
else ~eturn 2*x + F(x-l,n-l) i

}end;

function F{x:rea1in:bytel:real;
begin
if n<=2 then F:=2.0

else F:=2*x + F(x-l,n-});

25. Toate cele n (n",50) camere ale unui hotel au forma dreptunghiulara, Pentru
mochetarea acestora, patronul apeleaza la 0 firma care Ii trimite 0 oferta de preturi
~i 11 asigura de a reducere de x% din valoarea totala a produselor cumparate,
Patronul dispune de s de lei ~i se hotaraste sa achizitoneze un sortiment de mocheta
care costa y lei pe m'.
Realizati un program care determina nurnarul maxim de camere care pot fi
mochetate complet, cu suma de bani de care dispune patronul si pretul efectiv pe
care acesta 11 va plati. In eadrul programului, vor fi definite subprogramele
urmatoare:

subprogramu! Citeste, care preia, de la tastatura, valorile n, x, y, s ~i n
perechi de numere naturale, reprezentiind lungimile laturilor fiecarei camere.
Subprogramul va returna, prin parametru! a, un vector ale carui elemente
reprezinta sirul ariilor camerelor.
subprogramul Ordon; care efectueaza ordonarea crescatoare a elementelor
unui vectorprirnit printr-un parametru.
subprogramul Calcul, care primeste sirul ariilor prin parametrul a ~i trei
valori intregi prin parametrii s, x si y. Subprogramul returneaza, prin
parametrul nr, numarul maxim de camere care pot fi mochetate complet eu
suma de bani s. Valoarea finala de plata aviind a reducere de x% va fi
returnata prin parametrul intregp.

Exemplu:
Pentru n=4, x=3, y=15, s=1000 ~i dimensiunile camerelor (5,8), (3, 6), (3, 7),(4, 5)
so va afisa: 3 camere; Pret final=858"

1
23. Se iconsidera un tablou bidimensionalpiitratic a cu n linii (nS50), cu \
componente numere 'intregi.. Sa se identifice 0 zona patratica in matrice, ell Iatura i
strict mai mica decat n, carecontine cele mai multevalori egale cu numarul intreg
k. Daca exista mai multe astfelde zone se va afisa cea de arie minima. Programul
va contine definite urmatoarele subprograme:

subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastatura a valorilor lui n, .
lui k ~i ale elernentelor tabloului a.
functia'SubT, care primeste trei valori intregi prin parametrii x, y, I. Aceasta
determina numarul de valori egale cu k din zona care are coltul stiinga-sus In
coordonatele x, y ~i este fermata din llinii ~i I coloane.
subprogramul Solve, care deterrnina zona patranca din matricea a care
coniine cele mai multe valori egale cu k .' Rezultatul este returnat prin trei
parametri xI,'yI, 'lm reprezentand coordonatele coltului stiinga-sus (xl, yI) ~i
numarul e»de Iinii ~i coloane alezonei determinate.
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24. N umim matrice rara, 0 matrice ale carei elemente sunt In majoritate egale cu O.
o astfel de rnatricepoate fi memorata intr-un vector de 'inregistrari In care fiecare
element nenul este rnernorat impreuna cu numarul deordine al sauobtinut in urma
liniarizari! matricei. Pomind de laun astfel de.vector, si cunoscand numarul de linii
si de coloane (n, m",50) ale matricei rarepe care a codifica, sa se genereze In

~ memorie tabJoul bidimensional corespunzator acestuia,
Programul va contine definitesubprograrnele:

subprogramul Citeste, care efectueaza citireade la tastatura a valorilor lui n,
lui m siale.tuturor celor nr inregistrari ale vectorului a.
functia L, care primind trei valori intregi prin parametrii x, y si t, determina
linia .pe .care este situat elementul cu numarul de ordine t, obtinut la
liniarizarea unei matriee cu xlinii si y eoloane.
functia C,care primind treivalori lntregi prin parametrii x, y si t, determina
coloanape 'care este 'situat elementul cu numarul de ordine t, obtinut la
liniarizarea unei matrice eu x linii ~i y coloane.
subprogramu! Solve, care construieste In memorie tablou! bidimensional
corespunzator matricei 'rare codificate Intr-un vector de lntregistrari. Sirul
este primitca parametru, impreuna eu numarul de elementeal sau. Matrices
construita este transmisa printr-un alt parametru.

. .
Exemplu: Pentru n= 5:k=3 ~i tab!oul a
2 I 563
43333
! 0 I 23
24567
23336
se va afisa 2 2 4 (coltul stiinga sus de coordonate 2, 2·aviind 4linii si 4 coloane).
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Ce valori vor fi afisate dupa executarea secventei de instructiuni: 3. La fiecare apel recursiv al unui subprogram, In memoria STACK sunt salvate:

write(F(3.,O,2) :0:0,' ',) i

write{F(2.0,4) :0:0,' ') i

write(F(2.0,S):0:o,' ');

a) 6 2 2

b) 2 8 8
c) 2 5 5
d) 1 7 7

cout«F(3.0,2)«" "i

cout«F(2.0,4)«" "i

cout«F(2.0,5)«" ";

a) adresa de revenire, valorile variabilelor locale si a parametrilor transrnisi prin
referinta;

b) adresa de revenire ~i valorile variabilelor globale;

c) adresa de revenire, valorile variabilelor locale ~i a parametrilor transrnisi prin
valoare si adresele parametrilor transmisi prin referinta;

d) adresa de revenire ~i valorile variabilelor locale si globale.

2. Se considera urmatorul program iterativ: 4. Se considera programul urmator:

Care dintre subprogramele recursive urrnatoare constituie 0 varianta echivalenta?

proce,dur~;.drrver-sr
var i,j,t:integer;

a:arraY[l .. 100lof byte;
begin
j,=O;
read(i) :
while (trunc(i)<=l) do begin
inc(j): a[j]:=i: read(i);

end;
for t:=~ downto 1 do write(a[t))
end;

e) 14d) 224

cin»x»y :
cout«F {x , y) ;

}

)
void main()
(

#include <iostream.h>
int x, y:
long F(int a, int b}
(
if (al=b)

if (a>b) return F(a-b,b);
else return F(a,b-a) i

else.return x*y/a;

if (n<lOO) E(a,n,s):

void E(int a,int&n, char &5)

{
int i,j;

":'.

c) 200b)256a) 2

Ce valoare va fi afi~ata pentru setul de date de intrare x=32, )l=14?

var x,y:integer;
function f{a,b:word) :word;
begin
if a<>b then
if a>b then f:=f(a-b,b)
else f:=f(a,b-a)

else f:= x*y div a :
end;
begin

readln (x, y) ;
write{f (x,y»;

end.

procedure E(a:byte:var n:byte;
var s:char);

if n<100 then E (a,"n, s);

5. Pentru subprogramu! recursiv urrnator, specificati variabilele ale carer valori vor
fi retinute In stiva:

var i,j:integer:
begin

.

a)

void invers ( )
tint j:
cin»j;
if (floor(j)<=l) {
invers(}; cout«j;

)
)

void invers.()
tint "i,j,t,a(100);
j=O;
cin»i;
while (floor(i)<=l)

j++;
a[j J=ii
cin»i;

)
for{t=j;t>=l;t--)cout«a[tJ:

)

!»
void invers(int j)
(

cin»j;
if (floor(j}<=l) {
cout«j; invers(j);
)

)

~

a)
procedure'invers;
vee j rbyt.e r
begin .
read(j);
if (j in [0 .. 1]) then begin
invers: write(j):

end;
end:
b)
procedure invers(j:inte~er);
begin
read(j);
if (j in [0 .. 1]) then begin

write(j); invers{j) i

enq:
end;

0)

procedure invers(i:integer);
var a:array[l .. 100]0£ byte:
begin

read(a[i]} ;
if (e l Ll in [0.,.1]) then

invers (i+1):
-write(a[i]) :
end;
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0)

void invers(int i)
(
int a(lOO];
cin»a[i] ;
if (floor(a[i])<=l)

invers (i+1);
cout.c-ce [i] :

)

end:

a) a. n , L, j

b) n. s , i, j

c)a, if j

d) e , n , 8, if j
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6. Care dintre urmatoarele subprograme permit, ca la execularea lor, sa se aflseze
cinci valori, daca parametrul efecliv(la apeI) are valoarea I? .

r"·

al
proced~re A(i:integer);
begin.
write(i, I '); A(5*i)

end:

bl
function B(i:integer) : integer:
begin
if i<=10 then begin
wri,te(i, I '); B:=B(2*i+l)

end else B: =0
end;

al
void A(int i) {

cout«i«~ -.
A{5*il;

}

bl
int B{int i) {
if (i<=10) {
CQut«i«" "j return B(2*i+l) i

) else return 0:
)

T
I
i
i
!

8. Consideram urmatorul program:

var x:byte;
function Joc(var x:bytei

y:byte) :byte;
begin
inc Cy};
write(y,' ') i

if (y<=5) then begin
dec (x) i

write (x',' ') i

Joc~=Joc(x, y+2)-l end
eJ.se begin
write (x, , ');
Joc:=5 end

end;

#include <iostream.h>
int"x;

int Joc(int &x, int y) (
y++i
couti-c-ey-c-c " ".
if (y<=5) {
X--i
cout«x«" ";
return Joc(x, y+2)-1;}

else {
cout«x«" ":
return 5i}

Ce valori se vor afisa dupa executarea acestuia?

cJ
function C(i:integer) : integer:
begin
if i<=5 then begin
write(i, I I) iC:=C(i+ll i end

end;

cl
int C (int i)
if (i<=5) {
coute-cdc-e" "i
return C(i+l) i

}

)

begin
x:=3;
writeln(Joc(x, xj , I I ,x);

end.

void main () (
x=3; cout« Joc(x,
cou t c-c " "«Xi

X) ;

dl
procedure D(i:integer);
begin
if i>=-4 then D(i-l) i

write(i,' '};
end;

7. Consideram urmatorul program:

dl
void D(int i) (
if (i>=-4) D(i-l);
coutic-cd e-c" • i

a) 4 3 6 6 4 6;

b)4 2 7 2 4 2;

c) 4 3 6 6 4;

d)427243.

9. Consideram urmatorul program:

;

~

var x:byte;
function Joe( x,y:bytel:bytei
begin

wr-Lt.e tx;" ');
if (x<=3) then begin

write(y,' '):
inc(y) :
Joc:=Joc(x+l,y)+l;

end
else JOc:=O;

end:

begin
x:=l;
write(Joc{2,x)) ;

end.

#include <iostream.h>
iDt X;
int oJ.,oc.{i1.lt .x, int·,y)
(

coutc-cxe-c" "i

if (x<=3) {
cout«y«" "i y++;
return Joc(x+l,y)+li

}
eJ.se return 0;

void maine)
(x=l;
cout«Joc(2,x) ;

}

var x rbyt.e j

procedure Joc(va~ x:byte);
var Y:bytei .
begin
if x>=8 then begin

Y:=Xi dec Ixj ,
Joe (x) ;
write(y, I I)

end;
write (x , I I)

end;

begin
x : =10; Joe (x) i
end.

#inelude <iostream.h>
int Xi

void Joe (int &x)

( int Yi
if (x>=8){

y=Xi X--;
Joc{x) ;
cout«y«' '.

}
cout«x« I '.

void main ()
x=10; Joc{x);

~

Ce valori vor fi afisate dupa executarea acestuia?
a) 2 1 3 2 4 2; b) 2 1 3 1 4 2; c) 2 1 3 2 4; d) 1 1 1 2 1 2.
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Ce valori se vor afisa dupa executarea acestuia?

a) 8 9 10: b) 7 8 7 9 8 10· 9; c) 7 8 7 8 7 8 7: d) 7 8 7 9 7 10 7
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10. Consideram urmatorulprogram: 13. Se considera urmatorul subprogram recursiv:

Daca n>!, in urma apelului F(n, n div 2) in Pascal, respectiv F(n, n/2) in CH,
functia returneaza valoarea I daca si numai dad:

a) valoarea lui n reprezinta un nurnar care nu se divide cu [n/2] (partea lntreaga);
b) valoarea lui n reprezinta un numar prim;
c) valoarea lui n nu reprezinta un numar prim;
d) valoarea lui n reprezintii un numar par;

var x,y:by~e;

procedure Joe (var x,y:byte);
begin
write(x,' ');
if x>=B then begin

dec (x); inc (y) i

Joe (x,y) ;
write{y, ')

end;
encf;-

begin
x:=10; y:=1i
Joe (x,y) i

end.

#include <iostream.h>
int x,y;
void Joe(int &x, int &y)
(

cout.c-cx-c-c " M;
if (x>=B) (
x--; y++;
Joe{x,y) ;
cout.e-cy-c-c" ":
}

void maine)
x=10; y=1j

Joe (x , y) i

function F(n,x:integer) :byte;
begin
i£ x<2 then F:=1
else
if n mod x=O then F:=O
else F:=F{n,x-1)

end;

int F(int n,int xl
(
if(x<2) return 1;
else
if (n%x7 = 0 ) return 0;
else return F(n,x-1)'j

Ce vaJori se vorafisa dupa executarea acestuia?
14. Se considera urmatoarea functie recursiva:

a)109833; b)109832; c)10987444; d)10987432.

11. Se considers urrnatoarea functie recursiva:

Pentru ce valoare a parametrului xfunctia F va returna valoarea 47 .

12. Se considera urmatoarea functie recursiva:

d) F(5040,2)

}

e1.se {
eout«endlj
S(i+1,1)j

}

c) F(24,2)

void.S{int i,int j)
{
if (i<=4)
if (j<=i)

cou t e-c ' 8' ;
S(i,j+1)i

int F-(int n , int x}
(
if (n<2) return 1;
e~se

if (n%x==O)
return F(n/x, x+1);

e1 ee return 0;

b) F(36,2)

end
else begin

writeln;
S(i+l,1)j

endi
end;

procedure S(i,j:byte};
begin
if i<=4 then
if j<=i then begin

write('B'};
S(i,j+1}

a) F(25,2)

function F(n,x:integer) :bytei
begin
if n<2 then F:=1
else
if n mod x=O then

F:=F(n div x, x+1)
else F:=Oi

end;

15. Consideram urrnatorul subprogram recursiv:

Pentru care dintre urmatoarele apeluri, functia F va returna valoarea 1:

I
I,d) 1233.'"

int F{int x)
(

if (x==O) return 0;
else
if (x%3==0)

return F(x/10) + 1i
al'se F (x/10) j

)

c)4;

int F(int n)
(
if (n<50)

if (n%3==0)
return P(2*n - 3);

el~e return P{2*n - 1) i

else return n;

~

b) 21369~

function F(x:integer) :byte;
begin
if x=O then F:=O
else
if x mod 3=0 then

F:=F{x div 10)+1
else F:=F{x div 10)

end;

a) 13369;

function P{n:integer) : integer;
begin
if n<SO then

if n mod 3=0 then
P:=P(2*n - 3)

else P:=P(2*n - 1)
else P:=ni

end;

Pentru care dintre valorile parametrului n, functia P va returna valoarea 6! 7 Cate caractere vor fi afisate in urma apelului S(l ,1)7

a) 16;
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b) 61; c) 4; d) 31. .)4; b) 16; e) 10; d) 8.
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Ciite caractere vor fi afisate in urma apelului 8(1,1)?

16. Consideram urmatorul subprogram recursiv:

procedure S{i,j:byte);
begin
if i<=4 then
if j<=4 then begin

write{'6"):
S(i,j+l)

end
e~se begin

writeln;
S{i+l,i+2) :

end;
end:

void stint i,int j)
(
if (i<=4)
if (j<=4)

coutc-c ' 6 r :

S(i,j+1) ;
}
e~se {

cout«endl;
S(i+1,i+2) ;
}

r
I
i

18. Consideram urmatorul program:

var x:integer;
function A(x:integer;

var y:integer) : integer;
begin
if x=O then A:=y
else begin
y:=y * 10 + x mod 10;
A:=A{x div 10, y)

""",}

end;

begin
x.r eu r
writeln (A{12031,x));

end.

#include <iostream.h>
int X;
int A(int x, int &y)
{
if (x==O) return y;
else {

y=y*10 + x%10;
return A{x / 10, y);

}

}

void main ( ) {
x=O;
cout«A(12031,x) ;
}

17. Care dintre urmatoarele subprograme recursive returneazli, in mod corect, suma
cifrelor unei valori naturale primite prin parametrul x?

al
function A(x:integer) : integer;
begin

A:=A(x div 10)+ x mod 10':
end:

bl
function A(x:integer) :'integer:
begin
if x>9 then

A:=x mod 10 + A(x div 10)
end;

cl
function A(x:integer) : integer;
begin
if x<>o then

A:=x mod 10 + A{x div 10)
else A:=O;

end; d) 9c) -1

int Min (int x)
(
if (x==O) return ... ,
else
if (Min(x / 10)<x % 10)

return Min(x / 10);
else

r~~~.rn x % 10;

b) 1a) 0

Care dintre urrnatoarele afirrnatii sunt adevarate?
a) Programul contine 0 eroare de sintaxa.
b)Programul aflseaza valoareaO deoarece 12031 nu este palindrom.
c) Programul afiseaza valoarea 13021.
d) Subprogramu! A retumeazli oglinditul numaruluiprirnit prin parametrul x,

Cu ce valoare trebuie inlocuite punctele de suspensie, pentru ca subprograrnul sa
returneze cifra minima a numarului primit prin parametrul x ?

function Min (x: integer) :byte;
begin
if x=O then Min:= ...
else
if Min(x div 10).<x mod 10
then

Min:=Min(x div 10)
els~

Min:=x'mod 10;
end;

19. Se considera urrnatorul subprogram recursiv, definit incomplet:

l

d) 7.c) 8;

cl
int A(int x}

(
if (x!=O)

return x % 10 + A(x / 10);
else return 0;

}

a}
int A{int x}
(

return A(x / 10)+ x % 10;
}

b)
int A(int x)

(
if (x<9)

return x % 10 + A(x / 10);

b) 6;a)4;

20. Se considera urmatoarea functie recursiva, definite incomplet:
dl
function A{x:integer) : integer:
begin
if x<9 then

A:=x mod 10 + A(x div 10)
e1se A:=x:

end;

d)
int A(int x)

{
if (x<91

return x % 10 + A(x / 10);
else return x;

)

function F(x,d:longint) :integerj
begin

if ... then F:=d
else F:=F(x,d-1)

end;

int F(long x, int d)
(

if ... return d;
e1se return F(x,d-l);

)
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Cu ce expresie trebuie inlocuite punctele de suspensie astfel tncat, inurma apelului
F(x, 99), functia sa returneze eel mai mare divizor de eel mult doua cifre al
numarului natural transmis prin parametrul x?

else ,begin
writeln;
Sli-1.i-1) ;

end;
end;

else {
cout«endl;
S(i-1,i-1) ;
)

a) x mod d < 100
b) x mod d = 1
c) x mod d = a
d) (x div d = O)and(d<100)

a) (x % de 100)
b) Ix%d==l)
c) Ix%d==O)
d) (x /10 ==0 && d<100)

Ce apel !rebuie utilizat pentru ca pe ecran Sa se afiseze:

****
**

21. Se considers urmatorul subprogram recursiv, definit incomplet: *

Cu ce expresie trebuie mlocuite punctele desuspensie astfel incdt.jn urma apelului
S(5), sa se afiseze 9 de caractere ' * '?

end;
end;

procedure S(x:integer);
begin

write('*');
if ... then begin

write ( ,*, 1;
Slx-1)

cout;c ,*, ;
S(x-l} ;

d) S(4, 3)c) S(3, 3)

void S(int x,int b)
{
if (x<b) cout«x;
else {

S(x/b,.b) i

cou t c-cx % b·
}

}

b) S(3, 4)a) S(3, 2)

procedure S(x,b:integer);
begin
if x<b then write(x)
e1.se begin

S(x div b,b);
wri te (x mod bl ;

end;
end;

24. Se considera urrnatorul subprogram:

Ce se afiseaza pe ecran III urma apelului S005, 4)?

d) nici una din
; variantele anterioare

coute-c ' *' .
if '" '

}
}

c) (x>2)

void s tint x]

{

b)(x>O)a) (x>I)

22. Consideram urrnatoarea functie recursiva:

23. Consideram urmatorul subprogram recursiv:

Care dintre urmatoarele expresii au valoarea 830?

end

d) 1220

d) 29 29

c) 13)

}
}

#include <iostream.h>
int x;
void S (in~,·&x, int bL.
{

if (b>O) {
x=x + b % 10 + b / 10;
Six, b / 10);

c) 15 15-

void main () {
x=15;
S(x,23)'; couc-c-cx-c-c" ~;

S{x,23),. cout«x;}

b) 103001

b) 22 29

25. Consideriim urmatorul program:

a)10301

begin
x:=15;
S{x,23); write(x,' '};
S{x,23); write (x) ;

end.

var x:byte;
procedure S(var x:byte;b:byte);
begin .'_
if b>O then begin

x:=x + b mod 10 + b div 10;
s Ix, b div 10);

end
end;

a)22 22

Ce se va afisa 10 urma rularii acestuia:

~

d) S(410)

int S (int nl
{
if In)

if (n%2)
return S(n/lO)+3*n;

else
return S{n/10)-2*n;

else return 0;

c) S(255) - 6

void S(int i,int j)
{
if (i>O)
if (j>O)

cout«'*',.
s(i,j-l) ;

b) S(253)

S:=S(n div 10) + 3*n:

function SIn: integer) :longintj
begin
if n=O then s:=D
else
if n mod 2=0 then

S:=S(n div 10)- 2*n

a) S(255)

else

procedure S(i,j:byte);
begin
if i>O then
if j>O then beg~n

wri te ( ,* , ) ,.
S(i,j-l)

.end:
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26. Considerarn urmatorul program:

Ce se va afisa in urma rularii acestuia:

begin
x:=o;
write(F(x,123),' 'l;
write(F(x,123)};

end.

var x;bytei
function F(var x:byte;b:byte) :byte;
begin
if b<>O then begin

xi ex + b mod 10i
F:=F(X, b div 10)+ Xi

end
eJ.se F:=O;

end;

r
I,
i 1 VARIANTA 1 VARIANTA 1

I 2 procedure Afis(i:byte}.; void Afis(int i)

I 3 begin (

I
4 if i>O then begin if (i>=O) (

5 write(a[i]) i cout«a[i] ;
6. Afis(i-1) Afis(i-1) ;
7 end }

8 end; }

9
10 !:.egin void main() {
11 ... Afis (n) ; . . . ... Afis (n-1) i

12 end. }

13 VARIANTA 2 VARIANTA 2
14 procedure Afis(i:byte) i void Afis(int il
15 begin (

16 if i<=n then begin if (i<n) (
i7 Afis(i+1) , Afis{i+1) ;

18 write{a[i] } cou t c-ce l d l:
19 end )

20' end; }

21
22 begin void main ( ) {
23 ... Afis{l); ... ... Afis(Ol; ...
24 end. }

d) 18 36

}

else return 0;

#include <iostream.h>
int X;
int F{int &x,int b){
if (b!=Ol {

xex ;+ b % 10;
return F{x, b / 10)+ x·

void main ( ) {
x=O;
cout«F (x, 123)« I I.

cout«F(x,123) ;
}

c) 0 0b)18 18a) 14 14

r:~~-

SoIutie;..
Subprogramul va avea doi parametri: un parametru referinta reprezentand vectorul
ale carui elemente vor fi memorate In cadrul subprogramului ~i un parametru
valoare lntreg ce va reprezenta indicele elementului curent. Subprogramul va fi
implementat In Pascal ca procedura, iar In C++ ca functie de tip void.

. 2. 'Realizati un subprogram recursiv care sa perrnita memorarea, intr-un ·vector, a
primelor n (n550) numere pare In ordine descrescatoare. Subprogramul va fi
implementat In maniera recursive, Consideram ca Ii este 0 varlabila declarata
global. Specificati modul In care poate fi apelat subprogramu! din programu!
principalfin Pascal), respectiv din cadrul functiei main(tn C++).
Exemplu: Pentru n=5 subprogramul va construi un 'vector ale carui elemente vor fi
8,6,4,2, O.

2.2.2 Probleme rezolvate

1. Consideram un sir de n valori naturale (n550),re,inutein tabloul unidimensional
a. Realizati un subprogram care permite afisarea acestora in ordinea am an_h ..a..
Implernentati doua variante recursive ale acestui subprogram. Specificati modul In
care poatefi apelat subprogramul din programul principal(ln Pascal), respectiv din
cadrul functiei main(1n C++). Vectorul ~i nurnarul de elemente ale acestuia Ie
conslderam definite ca variabile globale. c

Exemplu: Pentru n= 5~i sirul 2, 4, 5, 7, 8 subprogramul va afisa pe iesirea standard
valorile 8, 7, 5, 4, 2.

Solutie:
Prima varinta a subprogramului implementeaza recursiv instructiunea For al carui
contor l~i decrementeaza valoarea la fiecare iteratie. Practic, este vorba de
pacurgerea in ordine inversa a elementelor vectorului.
A doua variants a subprogramului, foloseste proprietatea recursivitatii de revenire
in subprograme pentru executarea instructiunilor abandonate, in ordinea inversa a
autoapelurilor (se respecta mecanismul stivei Last in-Firs out).
Ambele subprograme au un singur parametru lntreg, reprezentiind indicele
elementului curent'din vector.
Subprogramul va fi implementat In Pascal ca procedure, iar In C++ ca functie de
tip void.

140
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1 procedure C{i:byteivar a :sir);
"2 begin
3 if i<=n then begin
4· a[i]:=2'*{n-i)i
5 C{i+1,a)
6 end
7 end;
8
'9 begin
10/ ... e(l,a);
11· end.

void Clint i, int all)
(
if (i<n) {

a[i]=2* (n-i-1) i

C (i+l, a) i

}
}

void main ( ) {
C (O,a); ....
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4. Se considera doua tablouri unidimensionale: a de lungime n ~i b de lungime m,
ale carer elemente naturale sunt ordonate crescator, Sa se realizeze subprogramul
recursiv Inter care realizeaza operatia de interclasare a ·elementelor celor doua
tablouri In vectorul c. Subprogramul va avea trei parametri valoare i, j, k. 'Prlmii doi
142

Solutie:
In cazul primei variante de. impJementare, functia va returna un rezultat intreg
reprezentand elementul "minim determinat. Parametrul intreg i indica pozitia
elernentului curent din vector.
In cazul celei de a doua variante de implementare, rezultatul va fi transmis prin
intermediul parametrului referinta x. Valoarea acestuia se va actualiza la revenirea
din recursivitate.

3. Consideram un sir de n valori naturale (n~50), retinute In tabloul unidimensional
a. Implementati doua variante recursive ale unui subprogram care det,!rmina
elementul minim al tabloului. Consideram definite global atat variabila n, cat si
vectorul a. In varianta Pascal, subprogramul va fi implementat Intr-o varianta ca
functie, iar In cea de a doua ca procedura, In varianta C++, una din functii va fi de
tip int, iar cea de a doua de tip void. Specificati modul In care poatefi apelat
subprograrnul, din programul principal(ln Pascal), respectiv din cadrul functiei
main(ln C++), pentru a fi afisat elementul minim determinat.
Exemplu: Pentru n= 5 ~i sirul l z, 4, 5, 7,,8, subprogramul va deterrnina minimul 4.

143

void Inter{int i,int j,int k)
{

if (Len && j<m)

if lali]<b[j]J (
c Ik l wa H l ;
Inter(i+l,j,k+l) ;}

else { .
c[k)=b[j) ;
Inter(i,j+l,k+l);

eJ.se
if (i<n) {

e[kJ=a[i) ;
Inter(i+l,j,k+l) ;}

else
if (j<m) {
e,lk]=b[j); ,,,,
~inter(i,j+l,k+l);}

1 procedure Inter(i,j,k:byte)i
2 ~ begin
3 if (i<=n)and{j<=m) then
4 if a[il<b[j] then begin
5 c Ikl see l Ll r
,6' Inter(i+l,j,k+l};end
7 ' eJ.se begin
8 c Ikl r eb l j l r
9 Inter(i,j+l,k+l);
10~ end
11' else
12 if i<=n then begin
13 c Ikl sea l Ll r
14 Inter(i+l,j,k+l); end
15 else
16 if j<=m the~._begin

1,7 e[k) ,=b[jj',' "..

18 Inter(i,j+l,k+l); end
1·9 end;

reprezinta, inordine, pozitiile elementelor din a repectiv din b,care se compara la
pasul curent. Parametrul k indica pozitia pe care este plasat elementul minim in
vectorul c. Consideram cil cele trei tablouri ~i lungimile lor sunt declarate gobal.
Exemplu: Pentru n=5, m=3 ~itablourile a= (l, 4, 5, 7, 8), b= (2,17,18),
subprogramul Inter plaseaza elementelein vectorul c In ordinea (l ,2,4,5,7,8,17,1-8).

Solutie:

Algoritmul de, interclasare parcurge elementele celor doi vectori realizand
compararea succesiva a elementelor curente.. Compararea incepe ell elementele
situate pe prima pozitie, cel mai .rnic fiind plasat intr-un nou vector (C). Se
Inainteazii cu 0 pozitie In vectorul din care s-a copiat elementul plasat In C, s.a.m.d.
Subprogramul va avea trei parametri valoare i, j, k, reprezentlnd,ln ordine, pozitiile
elementelordin a ~i b care se cornpara la pasul curent si, respectiv, pozitia pe care
este plasat elementul minim In vectorul c. Condina de oprire a recursivitatli este
(i>n)and(j>m) - Pascal, respectiv (i>n && j>m) In C++. Subprogramul va fi
implementat In Pascal ca procedura, iar In C++ ca functie de tip void.

5. Consideram un sir de n va10ri naturale (n~50), retinute In tabloul unidimensional
a. Sa se realizeze subprogramul recursiv Det care creeaza un vector b cu
elementele distincte din a. Functia recurs iva Ok va fi ape lata din subprogramul Det
pentru a verifica daca 0 valoare transmisa ca pararnetru se gaseste in vectorul b.
Functia returneaza in Pascal valoarea True sau False, respectiv a valoare nenula
sau 0 In C++. Vectorii si variabila n sunt considerate globale.
Subprograrnul Det va avea doi parametri Intregi i si k reprezentiind, In ordine,
pozitia elementului curent din vectorul a respectiv lungimea vectorului b.
Functia Ok va avea trei parametri intregi: X, reprezentand valoarea. cautata In
vectorul b, i, reprezentind indicele curent din vectorul b ~i k, reprezentand
lungimea acestuia. Scrieti definitiile complete ale doua subprograme.

VARIANTA 1
int M{int i)
(
if (i==n-1) return a[n-l];
else
if (a[i]<M(i+l»

return a[i];
else return M{i+l) i

VARIANTA 2
void M(int i,in~ &x)
(

if (i==n-l) x=a[n-l]
eJ.se{

M{i+l, x) ;
if (a[il<x) x=a[i];

void main () {
'" cout«M(O);
)

J
)

void maine) {
M(O,X)icout«x; ...

1 VARIANTA 1
2 function M(i:byte) :word:
3 begin
4 if i=n then M :=a[n]
5 ·.else
6. if ,a[i]<M(i+ll then
7 M :=a[i]
8 else M :=M(i+l)
-9 end:
10
11 begin
22 ... write(M(l»;
13 end.
14 VARIANTA 2
'15 procf>(h!.~e M('i :o'.lte;var x:\-J'or9} i

1'6 begin
17 i~: i=n then xj ee In l
18', else begin
1'9" M{i+l,x);
20 if a[i]<x then x;=a[i]:
21 end
22 end;
23
24 begin

-25 ...M(l,x); writeln(x, I ') i •.•

26 end.
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Exemplu: Pentru n=5 si vectorul a=(l, 8, l,·7, 8) subprogramul Det va permite
rnemorarea In vectorul b a valorilor 1,8,7. '

So/utie:
Functia Ok va avea doi pararnetri intregi x si i. Parametrul x reprezinta valoarea
care se verifica daca este un nurnar prim, iar i reprezinta un posibil divizor al lui.
Aceasta din urrna I!?i mareste valoarea cu 0 unitate la fiecare autoapel. Numarul
144

Solutie;
Functia Ok parcurge elementele vectorului b, oprirea recursivitatii fiind posibila in
situatia in care valoarea lui x este egala cu elementul curent din b, sau in cazul in
care niei un element nu a fost egal cu x, deci i»k:
Subprogramul Det returneaza, prin parametrul referinta k, numarul de valori
distincte din vectorul a. Parametrul valoare i reprezinta pozitia elemetul curent din
vectorul a. Subprogramul va fi implementat in Pascal ca procedura, iar in C++ ca
functie de tip void.

6. Considerarn un sir de n valori naturale (n";50), retinute in tabloul unidimensional
a. Realizati subprogramul recursiv Nr care determina numarul de elemente prime
din vector. Rezultatul va fi returnat prin intermediul unui parametru tntreg.
Subprogramul va apela functia recursiva Ok, care verifies daca 0 valoare primita ca
parametru reprezinta ill) numar prim. Functia returneaza, in Pascal, valoarea True
sau False, respectiv 0 valoare nenula sau 0 in C++. Vectorul a· ~i lungimea n a
acestuia sunt considerate variabile globale.
Scrieti definitiile complete ale celor doua subprograme.
Exemplu: Pentru n=5 si vectorul a=(ll, 8, 13, 7, 8) subprogramul Nr va returna
valoarea 3.

if (Oklali] ,2» k++;
Nr(i+l,k) ;

}
)

void Nr(int i,int &k)
{
if (i<n)
{

int Ok(int x, int i)
(
if" (i>x/2) return 1;
else
if (x%i==O) return 0:
else return Ok(x,i+l) i

1 funotion Ok(x,i:integer):
2 boolean;
3 begin
4 if i>x div 2 then Ok:=true
5 else
6 if x mod i=O then Ok:=false
7 elS8 Ok:=Ok(x,i+1l:
8 end;
9

1'0 procedure Nr ( i : integer:
11 var k:byte~;

12 begin
13: if (i<=n) then begin
14 if oklali) ,2) then ine(k);
15 Nr(i+l,k);
16 end;
17 end;

So/utie:
Subprogramul Cm returneaza prin parametrii c si m, cifra jnaxlma a tuturor
elementelor vectorului a si numarul de aparitii ale acesteia. Parametrul i reprezinta
pozitia elemetului curent din vector. Valoarea lui c se actualizeaza, dupa caz, eu
cea mai mare cifra a elementului ali], adica valoarea returnata la apelul Mx(a[i]).
De asemenea, valoarea lui m se mareste .sau se reinitializeaza cu valoarea returnata
de functia Nrin urma apelului Nr(a[ll,c).
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7. Consideram un sir de n valori naturale (n";50), retlnute in tabloul unidimensional
a. Realizati subprogramul recursiv Cm; care deterrnina cifra maxima ce apare in
scrierea in baza 10 a tuturorelementelor vectorului a si numarul de aparitii ale
acesteia. Ambele rezultate vor fi returnate prin intermediul a doi parametri. In
cadrul subprogramului se va face apella alte doua subprograme recursive:

functia Mx, care deterrnina cifra maxima a unei valori transmise ca
parametru;
functia Nr, care prirnestc doua valori intregi prin pararnetri x si c. 'Aceasta
returneaza numarul de aparitii al cifrei c in nurnarul x.

Scrieti definitiile complete ale celor trei subprograme. Vectorul a ~i lungimea na
acestuia sunt considerate variabile globale.
Exemp/u: Pentru n=5~i vectorul a=(l21, 38, 183, 7, 8):subprogranml Cm va
retuma, prin 'cei doi parametric, cifra 8 si vaioarea 3 reprezentand numarul ei de
aparitii.

esteprirn daca valoarealui i ajunge in urma autoapelurilor mai mare dedit [x/2]. Se
poate limita valoarea maxima a lui i la [;!x].
Subprogramul Nr returneaza, prin parametruJ referinta k, nurnarul de numere
prime din vectorul a.' Parametrul valoare i reprezinta pozitia elemetul curent din
vector. SubprogramuLNr va fi implementat in Pascal ca procedura, iar in C++ ca
functie de tip void.

r
I
I

• "!

I

if I l OkIe Li l , O,k»){
k++:
blk-l]-ali] ;

}

Det(i+1,k) ;
}

}

void Det(int i,int &k)
{
if (i<n)
(

int Ok(int x,int i,int kj
{
if (i>=k) return 0;
else
,if (x==b[i] I return 1;
else return Ok(x,i+1,k);

1 function Ok(x,i,k:byte):
2. boolean;
3" begin
4'if i>k then Ok:=false
5, else
6 if x=b[i] then ok:=true
7 else Ok:=Ok(x,i+l,.k);
8 end;

9.
10 procedure Det(i:byte;
11 var k:byte);
12 begin
13 if (i<=nj then begin
14 if not Ok(a[iJ ,1,k)then
15 begin
1'6" " inc {k) ;
17 blk] ,-ali];
1B' end:
1~ Det{i+1,k);
20 end;
21' end;

r.,,·'T-,
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Subprogramul em va fi implementat in Pascal ca procedure, iar in C++, ca functie
de tip void.

retinute prin intermediul parametrul valDan; i. In acest fel, 1a apelul D(x,O) se
retumeaza numarul de cifre distincte ale lui x.
Subprogramul P permite citirea fiecarei valori din siru! celor n. Numarul de cifre
distincte ale fiecarei valori citite va fi salvat cu ajutorul variabilei locale y. La
revenirea din recursivitate vor fi afisate acele valori pentru care valoarea variabilei
y este egala cu valoarea finala a lui max.
Subprogramul P va fi implementat In Pascal ca procedura, iar In C++, ca functie de
tip void.

·1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14,
15
16
17
18
19

.20

21
22
23
24
25"

26
'27

28
29
30
31
32
33

function Nr(x,e:integer}:
intege~i

begin
if x=O then Nr:=O
else
if x modl~=e then

Nr:=Nr(x div 10, e)+l
else Nr.:=Nr(x 'div 10, cl :

endi

function 'Mx(x: integer)::bytei
begin
if x=O then Mx:=O
else

if x mod 10>Mx(X div 10)
then Mx:=x mod 10
else Mx:=Mx(x div 10)

end;

procedure Cro(i:integeri
var c,m:integer);

begin
if i<=n then begin
if Mx(a l d l.l e-o t~en begin

e':=Mx(a[i]) ;
m:=Nr(a[i] "c}";

,end
else
if ~(a[il l=e then

m:=m + Nr(a[i] ,ci;
Cm(i+1,e,m) i

endi
endi

4' .

int Nr(int x,int c}
(
if (x==O) return·Oi
else
if (x % 10==e)
return Nr(x/10, c)+li

else return Nr(x/10, c) i

int Mx(int x)
{
if (x==O) return 0;
else

if (x % 10>Mx(x/lO))
return cc % 10 i

else
return Mx(x/l0) ;

void em(int i,int &c,int &m)

{
if (d cn) (
if (Mx(a[i))>c)

c=Mx(a[il) ;
m=Nr(a[iJ ,c);·

)
else
if (Mxla[i] )==c)

m=m + Nr(a[i] ,c);
Cm(i+l,e,m)·;

)
} .

,~,:-

1 .;var n., max: integer;
2
3 function Nr(x,e:in~~ger):

4 integer;
5 begin
6 if x=O then Nr:=O
"7 else
8 if x mod 10=c then
9 Nr:=Nr(x div la, c) + 1
10 else Nr:=Nr{x div 10, c} i
1'1 end;
12
13 function D(x,i:integer) :byte;
14 begin
15 if i>9 then D:=O
16 else
17 if Nr(x,i»=l then
18 D:=D(x,i+l)+l
19 else D:=D,(x,i+l)
20 endi
21
22 procedure p(i:integeri
23 var max: integer) ;
24 var x,y:integer;
25 begin
26 if i<=;n then begin
27 ;eadln(~)·;· -'y:::D(X,'O)":
28 if y>max then maxe wyr
29 P(i+l,max) i

30 if max=y then write (x,' ')
31 end; c-

32 end;
33
34 begin
35 maxe e Oj read1n{n); P(l,max):
36 end.

#include <iostream.h>
int max,n;

int Nr ('int x , int c)
(

if (x==O) return 0:
else
if (x % 10==c)
return Nr(x I 10, c) + 1;

else return Nr(x I 10, c);

int D(int x,int i)
(
if (i>9) return 0;
else

if (Nr(x,i»=l)
return D(x,i+l)+li

else return D(x,i+l);

void F(int i, int &max)
(

int x,y: "
if Ci<=n) {

cin»xi y=DJx,O);
if (y>max) ~ax=y;
P(i+l,max) ;
if (max==y) cout«x«' ';

}
}

void main () (
max=Oi cin»n; P(l,max) i

}

So/utie:
Functia D detenninanumarul de cifre distincte aleparametrului x prin numararea
cifrelor de la 0 la 9 care apar cel putin 0 data In scrierea acestuia. Cele 10 cifre sunt

146
. .!!!!!!!!!

9. Realizati un subprogram recursiv Nr care perrnite citirea a n siruri de caractere
de lungimi egale ~j care returneaza, prin intermediul unui parametru, numarul de
siruri ce su_nt anagrame cu ultimul citit, Subprogramul nu va utiliza tablouri pentru
memorarea acestora.
In cadrul lui se va apela functia Ok, care verifies daca doua siruri de caractere
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primite prin interrnediul a do; parametri sunt anagrame. Functia Ok returneazii in
Pascal valoarea True sau False, respectiv 0 valoare nenula sail 0 in C++.
Consideram n variabila globala,
Exemplu: Pentru n=4 si sirurile are, rae, dar, car subprogramul Nr va retuma
printr-un parametru Intreg valoarea 2.

}
}

void M(int i,int a[J)
{
if (i<nH

a[i]=C(a[i],i%2) ;
.M(i+l,a); ,

int Clint x,int t)
{

if (x==O) return 0;
else
if {x % 2==tl

return C(xllO,t) + x%lO;
else return C(x/lO,t);

1 function C(x,t:integer) :byte;
2" begin
3 if x=O then C:=O
4' else
5 if x mod 2=t then
'6- C:=C(x div 10,t)+x mod 10
7 else C:=C(x div lO,t)
8· end;
9
10 procedure M(i:byte,var a:sir);
1'1 begin.
12 if i <en than bsgi::i
-13 a[i]:=C(a[il,-i mod 2);
14 M(i+l,a)

'-'15 end
T6 end;

So/utie:
Funclia C parcurge cifra cu cifra numarul transmis prin parametrul x verificand
daca restulla impartirii la 2 este egal cu t.
Subprogramul Mare, ca parametru referinta, vectorul a si, ca parametru valoare,
indicele i. La fiecare autoapelseactualizeaza elementul a[i] cuvaloarea,returnata
tn urma apelului C(a[i],i mod 2) (In Pascal), respectiv C(a[t1,i%2)'( tn C++). '
Subprogramul M va fi implementat in Pascal ca procedura, iar in C++ cafunctie de
tip void. In Pascal consideram definit tipul de date sir=array[1..50]of integ~r. '

11. Un elev citeste un text ce contine n cuvinte, pe care il codifica dupa urmatoarea
regula: inverseaza cuvintele in cadrul textului si literele in cadrul cuvintelor.
Realizati un subprogram recursiv M, care permite citirea celor n cuvinte ~i care
afiseaza textul obtinut in urma procesului de codificare. Subprogramul nu va
contine tablouri pentru memorarea cuvintelor. Acesta va face apel la functia
recursiva ~ care returneaza inversul unui sir de caractere primit prin intermediul
unui pararnetru. Consideram n variabila globala,
Exemplu. : Pentru.ne-l ~i cuvintele: ana are multe mere, subprogramul va afisa:
eremetlumeraana

10. Considerarn un sir de n valori naturale (n$50), relinute intr-un'lablou
unidimensional. Realizati subprogramul recursiv M, care prime~te,prin parametrul
a, un astfel de vector si care inlocuieste fiecare elementa[i] cusuma cifrelor lui
care au aceeasi paritate cu indicele i.
Subprogramul va apela functia C, care calculeaza la alegere suma cifrelor pare sau
impare ale unei valori transmise prin parametrul intreg x. Parametrul tal functiei va
primi la apel valoarea I daca se doreste ca!cularea sumei cifrelodmpare si 0 in caz
contrar. Consideram n, variabila globala.
Exemplu: Pentruzs-S ~i valorile 121,382,7, Jl88, 22, se va afisa, in Pascal, 2, 10,
7, 16,0 iar in C++, 2, 3, 0, 2, 4

T

I

~

{
char x[256J;
if {i==n) cin»y;
else {
cin»x;
Nr(i+1,m,Y) ;
if (Ok{x,Y)) m++;

}
}

int Ok(char a(], char b[])
{
int p,
char c(256},
strepy(e,b) ;
if (strlen(a)==O) return 1;
p=strchr(e,a[Ol)-c;
if (p<strlen (c) ) {

strcpy(c+p,c+p+l);
strcpy(a,a+l) ;
return Ok(a,cl,

}
e18e return 0,

}

void Nr{int i,int &m,

char y[])

1 function Ok(a,b:string):
2 boolean;
3 begin
4 if .a~" then Ok:=true
5 else
6 if pos(a[l],b)<>O then
7 begin
8 delete(b,pos(a[l],b) ,1);
9 delete{a,l,l}i

10 Ok:=Okla,b);
1'1 e!'.d
12 e1se Ok~=false;

13 end;
,a4
15 procedure Nr(i:bytei
16 var m:byte; vat" y:string);
1.'.7 var x : string;
.18 begin
19 if i=n then readln{yl
20 else begin
21 readln(x) i

22 Nr(i+l,m,y);
.23 if ok Ix , y) then inc (m) ;
24 end;
25" end;
26

Solutie:
Functia Ok cauta succesiv primul caracter al parametrului a, tn eel de al doilea.tb).
In cazul in care este gasit va fi sters si din a ~i din b, functia autoapelandu-se pentru
noile valori ale parametrilor. Procedeul continua fie pana cand caracterul nu este
gasit, caz in care functia returneazii valoarea False/O , fie cand lungimea lui a este
0 1 caz in care cuvintele sunt anagrarne.
Subprogramul Nr va avea doi parametri referinta:

parametruI intreg m, care contorizeaza numarul "cuvinte" anagrame ell
ultimul sir citit;
parametrul sir de caractere y, care va reline ultimul sir de caractere citit.

La revenirea din autoapeluri, parametrul m i~i rnareste valoarea cu 0 unitate, daca
la apelul Ok(x,y), se returneaza valoarea True/I. Parametrul efectiv x va transmite,
la fiecare apel, sirul de caractere citit la pasul curent. Subprogramul Nr va fi
implementat in Pascal ca procedure, iar in C++, ca functie de tip void.

,,-'"
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Solutie:
Funcjia V determina inversul unui cuvlnt princoncatenare in ordine inversa a
literelor acestuia. .Astfel, prima litera a parametrului s va fi concatenat la finalul
inversului cuvantului care incepe de la a doua litera.
Subprogramul Mare un singur parametru tntreg i, care indica numarul de ordine al
cuvantului citit. Acesta va f memorat In variabila locala s. Cuvantul returnat In
urma apelului V(s) va f afisat la revenirea din recursivitate.
Subprogramul M va f implementat In Pascal ca procedura, iarin C++, ca functie
de tip void.

1 function V(s:string) :stringi
2· begin
3 if s e ' I then V:=' I

4 else
5 V,=V(copy(s,2.1ength(s)-l) )+s[l]
6 end;
7.
8 'procedure 'M('i:byte) i

9' var s: strIng';
10, begin
11 if ~<=n then begin
12 readln(s};
13 M(i+1) ,
14 write(V(sl)
15 end
16 end;

char'" V(char s[])
(

char t[256) = {OJ,
if (strlen'(s)==O) return er
eJ.se (
strcpy(t,Vls+l»;
t[strlen(t) ]=s[O} i

return't;
)

}

void M{int i) {
char s [256] ;
if (i<=n) ( c tro-e-s • M(i+l) i

couc-c-evj s t • }

r
I 1 VARIANTA 1

2 procedure S{i,t:integer) i

3 var x,j:integerj
4 begin
5 if Len then
6 for j:=i+l to n do
7 if a[iJ*t>a[j]*t then begin
8 x:=a[i); a[i):=a[j];
9 a[j):=x;

10 end
11 else S(i+l,t)
12 end,;
13
14 VARIANTA 2
15 procedure S(i,j,t:integer);
.16 var x:integeri
17 begin
18 if Len then
19 if j<=n then begin
20 if a[i)*t>a[j]-*t then begin
21 x:~a[i] i
22 ali) ,=a[j];
23 a[j] :=Xj

24 "end;
25 S{i,j+l,t)
26 end
27 else S{i+l,i+2,t)

end;

VARIANTA 1
void Stint i,int t)
{

int x, j;
if (i<n-l)
for {j=i+l:j<n;j++l
if '(a[i]*t>a[j]*tl (
x=a[i]: a[i]=a[j];
a l j l ex:

)
else S(i+l,t) i

VARIANTA 2
void S{int i,int j,int t)
{
int Xi

if (i<n-ll
if (j<n) {

it (a[i]*t>a[j]*i) (
x=a[i) j

a[i]=a[j) ,
a[j]=x;

)

S(i,j+l,tl i
)
else S(i+l,i+2,t);
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13. Scrieti un subprogram recursiv care afiseaza pe ecran n linii continand numere
naturale sub forma urmatoarefconsideram n variabila globala):
Exemplu: Pentru n=4 se va afisa: 1

. 123

12345
1234567

{
if (i<=n)
if (j<=2*i-l) {

cout«j«' ';
S(i,j+l)i

procedure S(i,j:integer};
begin
if i<=n then
if j<=2*i-l then begin

write(j, I I 1i

S{i,j+ll

1
2
3
4
5
6
7 end
8 else begin
9 writeln; S{i+l,l)

10 end;
11 end;

~:

Subprogramul S are doi parametri valoare Intregi i si j, reprezentand nurnarul de
ordine a1 Iiniei pe care se face afisarea, respectiv valoarea care va fi afi§8.ra.
Subprogramul nu contine nici 0 structura repetitive. EI va fi implementer In Pascal
ca procedura, iar in C++, ca fun~tie de tip void.

void Stint i,int jl
Solulie:
in prima variants de imp'lementare,subprogramul S are doi parametri valoare
lntregi i si I.. Variabila locala j reprezinta contorul unei instructiuni For, care
parcurge elementele ell indici mai mari ea i.
In a doua varianta de implementare S are trei parametri valoare intregi i, j §i t.

Subprogramul nu contine nici 0 structura repetitiva, El va fi implementat 'in Pascal
ea procedura, iar 'in C-F+, ea functie de tip void.' In varianta Pascal, se considers
definit tipul de date sir=array[1..50]ojinteger. '
150
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12. Consideram un sir de n valori naturale. (n00), retinute In tabloul
unidimensional a. Realizati un subprogram recursiv S care sa permits ordonarea la
alegere (crescator/descrescator) a elementelor lui. Tipul ordonarii care se doreste a
f realizata va f transmisa codificat prin pararnetrul intreg I. Daca, la apel, acestuia
i se transmite valoarea 1, atunci se va realiza 0 ordonare ascendenta, iar daca
valoarea transrnisa acestuiaeste ~1, sortarea va fi descendenta,

"Realizati doua variante'xle definitlea lui S. Unadintre ele nu va contineuici 0

structura repetitive. Vectorul a §i lungimea n a acestuia sunt considerate variabile
globale. "

Exemplu: Consideram n=5 ~i tabloul (10, 234, 21, 1, 34). In urma apelului la
subprogramul.S pentrure -1 elementele vectorului vor fi (234, 34, 21, 10, 1).

•
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14. Scrieti un subprogram recursiv care, primind printr-un parametru un numar
natural strict pozitiv n, afiseaza pe ecran 2*n-l linii continand caractere sub forma
urmatoare:
Exemplu: Pentru n=3 se va afisa: *

* *
***
.*
*

Solutie:

Transferul de date pentru subprogramul S se realizeaza prin cinci parametri:
parametrul valoare. I, ~i patru parametri referinta: tablourile b ~i d, respectiv
lungimile lor, k si l. Daca, In urma apelului C(a[IJ), se returneazii 0 valoare para,
atunci elementul a[l] este memorat In vectorul b, altfel in vectorul d.
Subprogramul Sva fi implementat In Pascal ca procedure, iar In C++, ca functie de
tip void. In varianta Pascal se considera definit tipul de date slr=array[1..50]oj
word.

&2l1!1k:
Subprogramul S are trei parametri valoare n, I ~i j. Valoarea parametrului I
reprezinta numarul de ordine al liniei pe care se face afisarea, Parametrul j indica
numarul de ordine {in cadrul Iiniei) al caracterului care vafi afisat . Subprogramul
nu contine nici 0 structure repetitiva, EI va fi implementat In Pascal ca procedura,
iar in C++, ca functie de tip void.

15. Consideram un sir de n valori naturale (n~50), re(inuteln tabloul
unidimensional a. Realizati un subprogram recursiv S care construieste alii doi
vectori ce VOT contine elemeotele lui a care' au prima cifra para, respectiv cele care _
'au prima cifra impara, Subprogramul va return" vectorii construiti ~i lungimile
acestora prin intermediul parametrilor. EI va apela functia recursiva C, care
determina prima cifra a unei valori naturale primite prin intermediul unui
parametru. Consideram tabloul a si lungimea n a acestuia declarate global.
Scrieti definiriile complete ale celor doua subprograme.
Exemplu: .' Pentru n=5 ~i a=(lO, 234, 21, 1, 34), subprogramul S va construi doi
vectori de lungime 3, respectiv 2: (l0, 1, 34) ~i (234, 21).
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prooedure S(n,i,j:integer};
begiIi
if i<=n then
,if j<=i then begin

wri te ( ,* 'J;
S(n,i,j+l)

end
else begin
writeln;
s(n,i+l,l}

end
else
if i<=2*n then
if j<2*n-i+l then begin

write('* 'J;
S {n , 1, j+l)
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blk]=a[i] ;
k++;

{
if (i<n) {
if (C(a[i])%2--01
{

}
el.. {

d[l]-a[il; 1++;
}
S(i+l,b,d,k,l) ;
)

)

int c(int x}
(

if (x<lO) return X;
else return C(x/10):

}

void S(int i,int btl,
int d[] ,int &k,int &l}

1 function C(x:word} :byte;
2 begin
3 if x<lO then C:=x
4"' else C:=C(x div 10);
5 end;
6
7 procedure S(i:byte;
8 var b,d:sir;var k,l:byte);
9- begin
10 if i<=n then begin
11 ~f C{a[i]} mod 2=0 then
1:2 begin
13· inc(k);
14 b[k] ,-a[i];
15, end
1:6 _l.e begin
17 inc{l);
Ii d[lJ ,-ali) ;
19: end;
20: S{i+l,b,d,k,l);
21 end;
22 end;

16. Consideram doua siruri de n cifre zecimaleorsf O), memorate In tablourile
unidimensionale a ~i b. Sa· so realizeze functia recarsiva E, carereturneaza valoarea
expresiei a[l]b[ll+ a[2]'[2] +...+ a(n]bI'J. In cadrul acesteia se va face apel la functia
recursiva Pow, care primind prin parametrii x~i y doua numere naturale, calculeazii
valoareax... . .
Tablourile ~i Iungimea acestora se considera a fi declarate ca variabile globale.

Exemplu: Pentru n=5 si tablourile: a=(r,2,3A,5)~i b=(5.4,3,2,1), se va afisa 65.

Solutie:
Functia Pow calculeazii valoarea ;2' prin inmultiri repetate. Conditia de oprire a
recursivitatii este indeplinita cand y este egal cu 0, caz in care functia returneaza
valoarea I. Functia E primeste un nurnar natural prin parametrul valoare I. Acesta
indica. pozitia curenta a elementelor din ceido! vectori. In varianta Pascal se
considera definit tipul de date slr=array[l..lO]ojbyte.

)
else
if (i<=2*nl
if (j<2*n-i+l) (
cout«n* n;
S{n,i,j+1) ;

)
e18e {

cout«endl;
S(n,i+l,l} ;

}
ell:l8 {

cout«endl;
S (n , i+1, 1) ;

void S(int n, int i, int j}
{
if (i<=n)
if (j<=i) {

cout«n* ";
S (n , 1, j+l);

'"•..
end
·911i1~ begin

writeln;
S(n,i+1,1}

end
end;

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

""""



';-',

Subprogramul M va fi implementat in Pascalca procedura, iar in C++, ca functie
de tip void. In varianta Pascal se considera definit tipul de date
mat=array[1.. I0,1..10] of longint.

Exemplu: Pentru n=4, subprogramul M va memora in matrice elementele:
I 3 6 10
15 21 28 36
45 55 66 78
91 105 120 136

17. Consideriim sirul 1,3,6, 10, 15,21,28, 36 ....Sa se realizeze cu subprogram
recursiv M care permite memorarea primilor n' termeni ai sirului intr-o matrice
patratica cu n Iinii si n coloane(n<1 O).Termenii vor fi plasati in ordine pe linii de Ia
stinga la dreapta. Subprogramu I va apelafunctia recursiva T, care returneaza
tennenul sirului cu numarul de ordine transmis prin intermediul unui parametru
intreg. Variabila n se consideradeclarataglobal.
Scrieti definitiile complete ale celor doua subprograme.

Solutie:
Termenii sirului respecta 0 recurenta simpla. Astfel, termenul al n-Iea se deduce
dupa regula T(n)=n+T(n-I) pornind de la T(I)=l.
Functia recursiva T implementeaza aceasta recurenlii.
Subprogramul M prirneste doua valori naturale prin parametrii i si j, valori care
reprezinta indicele liniei si al coloanei elementului curent. Matricea creata este
returnata prin parametrul referinta a.~Elementul a[iJ1 va memoratermenul din sir
cu numarul de ordine pe care iI are a[iJ] la liniarizarea matricei.
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long T(lang x)

(

if (x==Ol return 0;
else
if (x % 2==0,)

return x%10 + 10*T(xllO);
else return T(x/10l;·

}

void M(int i)
{long X;

if (i<=n) {
cin»x; M(i+ll;
cout«T{xl«' I.

} .
else M('i+l, O,al;

}

{
if (i<n)
if (j<n) {

ali) [jl=T{n~i+j+l);

M(i,j+l,a) ;

]

void M(int i,int j,
1on" a[10] [10])

6' procedure M{i,j:byte;
7 var a:mat);
8 begin
9 if'i<=n then

10' if j<=n then begin
11 a(i,j]:=T{n*(i=-l)+j);
12 M(i,j+l,a);
13 end
14 else M(i+l,l,a);
15 end;

1 function T(x:16ngint):longint;
2"' begin--
3 if x=O then T: =0"
4 else
5 if x mod 2=0 then
6 T:=x mod 10+10*T(x div 10)
7 else T:=T(x div 10)
8 end;
9

10 procedure M(i:bytel;
11 var x : longint;
12 begin
13 if Lcen then, begin
14 readln(x); M(i+l)i
15' write(T(xl,' I)

16 end
17 end;

Solutie:
Functia T primeste 0 valoare naturals prin intemediul unuiparametru valoare ­
intreg lung. Acesta va fi parcurs cifra cu cifra, valoarea returnata de functie
reprezentand un numar creat doar din cifrele lui pare. . .
Subprogramul M are On singur parametru intreg i, care indica numarul de ordineal
numarului citit. Acesta va fi rnernorat in variabila locala x. Numariil r"turn.ti~·
urma apelului T(x) va fi afisat la revenirea din recursivitate.Subprogramul M va fi
implementat in Pascal ca procedura, iar in C++, ca functie de tip void.

Exemplu: Pentru n= 5 si valorile 1324,4325,4356,492181,32474 se vaafisa:
244 ,428, 46, 42, 24

18. Secitestede la tastatura un sirde n valori naturale de eel mull 9cifre'. -Se
doreste afisarea, in ordine inversa, a valorilor citite din care au fost sterse cifrele
impare. Subprogramul recursiv M "efectueaza prelucrarea ceruta, rara a folosi
tablouri pentru retinerea valorilor citite. Subprogramul apeleazii functia recursiva
T, care elimina cifrele irnpare ale unei valori transmise ca parametru. Variabila n se
considera a fi declarata global.
Scrieti definitiile complete ale celor doua subprograme..

i
I

I

long 'E(int i)
{
if (i<n)return

Pow(a[i) ,b[i)+E(i+1) i
e1.se

return 0;

long Pow(int x,int y)
(
if (y==O) return 1;
else

return x*Pow{x,y-l);

long T(int x)

{

if" (x<=ll retu~ 1; .
else return x+T(x-l)i

)

1 function pow,(x,y:byte):
2 longint;
3 begin
4 if y=O then Pow:=l
5 else
6 Pow:=x*Pow(x,y-l);
-7 endi
8
9 function E(i:byte) :longinti

10 begin
11 if i<=n then
'12 E:=Pow(a[i] ,b[i] )+E(i+l)
13' else
14,' E,=O;
15'· end;

1 function T(x:byte) :longint;
2 begin
3 if x=l then T:'=l
4 else T:=X+T(x-l);
5 end;
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se va afisa
4123
5234
6345
7456

19. Se considera a rnatrice patratica a eu n linii si n coloane, ale carei elementesunt
numere naturale. Se doreste permutarea circulars a elementelor de pe fiecare Iinie
cu k pozitii spre stanga, Realizati un subprogram recursiv M care efectueaza
aceasta operatic. Acesta primeste, printr-un parametru, indieele liniei care urmeaza
a fi prelucrata, in cadrul acestuia se va face apella subprogramul recursiv Inv, care
inverseazii elementele situate pe Iinia I intre coloanele i ~i j. Toate cele trei valori
sunt primite prin intermediul parametrilor. .
Tabloul a ~i variabila n se considera declarate global.
Exemplu:
Pentru n=4; x='3 ~i tabloul a
12.3 4
2345
3456
4567

20. Considerarn un nurnar natural x de eel mult 9 cifre. Reallzati un program care 11
serie pe x ea suma de termeni distincti din sirul lui Fibonacci. Primii tenneni ai
sirului sunt 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,..... in cadrul programului, vor fi definite doua
subprograme recursive:

functia Fib, care returneaza termenul din sirul Fibonacci cu numarul de
ordine transmis printr-un parametru.
subprogramul Gen. care primeste doua valori naturale prin parametrii v si n.
Acesta afiseaza, in cadrul fiecarui. autoapel, eel mai mare termen al sirului
Fibonacci mai mic sau egal eu valoarea v. Numarul de ordine al acestui
termen este dat de valoarea lui n. Datorita autoapelurilor, subprograrnul Gen
va afisa in final descompunerea numarului x In termeni distincti ai sirului lui
Fibonacci.

Exemplu: Pentru numarul x='80, se va afisa 55, 21, 3, 1
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#include<iostream.h>
long Xi

)
)

void Gen{long v,long'n)
{long y;
if (Fib(n+ll<=v)

Gen(v,n+l) ;
el.e{

y=Fib'(n) ;
cout«y«' 'i

if (v-y>OI Gen(v-y, 01 ,

long Fib(int nl (
if (n<=2) return 1 j'

el•• r.turn .
Fib(n-l)+Fib(n-21;

main() {
cin»xi
Gen(x, 0);

begin
readln(x) i
Gen(x,O)

end.

1 var x: longint;
2
3 ': funotion Fib{n:byte) :longinti
4' begin
5: if (n<=21 th_n fib,=l
6 e1.e Fib:=Fib(n-l)+Fib{n-2)i
7 end;
8
9 procedure Gen (" ;"'1: lon!iJintJ ;

10 var y:longint;
11 begin
12. if Fib(n+l)<=v then
13 Gen(v,n+l)
14 el.e b_gin
15 y,=Fib{nl,
16 write(y,' 'lj
17 if v-y>O then Gen{v-y,O) i
18 end;
19 end;
20

Solutie:

Terrnenii sirului respecta regula h=l, 12=1, f,,= j"./+f,,-2. Acesta recurenta este
implementatli In maniera recursiva In cadrul functiei Fib.
Subprogramul Gen determina, In cadrul fiecarul autoapel, cel mai mare termen mal
mic sau egal cu valoarea parametrului v, Subprogramul apeleaza functia Fib.
Conditia de oprire din recursivitate a subprogramului este indeplinita cand valoarea
lui v devine O. Un astfel de procedeu conduce la scrierea lui x ca surna cu numar
minim de termeni ai sirului.

i, int k)

Inv(i,O,k-l) ;
Inv(i, O,n-i);
Inv{i,O,n-k-i) ;
M(f-d,k) i}

void M(int
{
if (Len) {

prooedure M(i,k:byte);
begin
if i<=n then begin
Inv(i,l,k) i 'Invti,l,n);
InvCi,l,n-k}; M{i+l,k}

end;
end;

Solutie:
Considerarn tabloul unidimensional cu n=5 elemente (1, 2, 3, 4, 5). Permutarea
circulara cu k pozitii spre stanga 0 putem realiza prin trei operatii de inversare a
unar subtablouri.

inversarea primelor k elemente;
inversarea tutoror celor n elemente;

- .. inversarea primelor n-k elemente-.
In aceste conditii, considerind k=2, tabloul va suferi urrnatoarele prelucrari:
2 13 45, 5 4 3 1 2, 3 4 5 1 2.
Dupa cum se observa, vectorul a fost permutat cu k pozitii spre stinga.
Aceasta este.metoda prin care subprogramul M va permuta elementele fiecarei linii.
Cele doua valori primite de .subprograrn prin parametri i si k vor reprezenta In
ordine: indieele liniei ce va fi prelucrata, respectiv numarul de pozitii eu care se vor
permuta elementele. Subprogramul M va fi implementat In Pascal ca procedura, iar
In C++, ca functie de tip void.

_::. .' . • J--- -i.l"\"'.

1 procedure Inv(l,i,j:byte); void Inv(int l,int i,int j)
2 var x:integeri {int Xi
3 ' begin if (i<=j) (

. 4" if i<=j then begin x=a[l] (i) r a lLl [i]=a[l] [j);
5 xe ea l Lv Ll ra-lLi d l ,=a[l.j]; a[lllj]=x,
6 a[l,j] :=Xi Inv(l,i+l,j-l);
7 Inv(l,i+l,j-l) }
B end
'9 end;
10
11
12
13
14
15
16
17
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2.2.3 Probleme propuse

1. Se considera un sir de n valori naturale de eel mult 9 cifre. Determinati numarul
de valori care pot fi scrise sub forma k! (I *2*3* .. Ok). Nu se vor folosi date
structurate pentru retinerea celor n numere. In cadrul programului, se vor defini
douasubprograme recursive:

functia Ok, care verifies daca 0 valoare prim ita printr-un parametru
reprezinta factorialul unei valori. Functia returneaza, in Pascal, valoarea
True sau False, respectiv o valoare nenula sau 0 'in C++. .
functia Nr, care permite citirea celor n numere ~i returneaza numarul de
valo~i factoriale. In cadrul ei se va apela functia Ok.

Exemplu: Pentru n=5 si valorile 7, 16, 6, 13, 24, se va afisa 2, deoarece 6=1*2*3,
24=1*2*3*4.

2. Consideram un tab lou unidimensional a cu n(n<50) elemente numere naturale.
Realizati un program care afiseaza, pe linii, elementele din vector grupate dupa
cifra dominants (prima tn scrierea zecimala), Pe aceeasi linie vor fi scrise elemente
cu aceeasi cifra dominants. Incadrul programului, se vor defini doua subprograme
recursive:

functia Cif care determina cifra dominants a unei valori primite printr-un
parametru.
subprogramul Afis, care afiseaza pe 0 Iinie a iesirii standard elementele din
vector ce au cifra dominanta egala cu 0 valoare transmisa prin parametrul c.
Parametrul Intreg i va indica pozitiafindicele) elementului curent din-vector,

Exemplu: Pentru n=7 si a=(334, 124,21,34, 122,1,39), se va afisa:
124 122 I
21
3343439

,"",,;<-

3. COn~ideriim un tabtou unidi~ensional a cu n(n<50) elemente numere naturale de
cel mull 9 cifre. Sa se realizeze un program care ordoneaza elementele vectorului,
crescator dupa numarul de cifre pare pe care Ie contin. In situatia elementelor cu

.. acelasi numar de cifre pare, ordonarea se va face in functie de valorile acestora. in
cadrul programului, se vor defini doua subprograme recursive:

functia Nr, care determina numarul de cifre pare al unei valori primite printr­
un parametru.
subprogramul Sortare, care efectueaza ordonarea crescatoare a elementelor
vectorului, dupa regula data. Acesta va face apel la functia Nr ~i nu va
contine instructiuni repetitive.

Exemplu: Pentru n=7 ~i a=(384, 824,21,34,122,1268,39), se va afi~a:

39,21,34; 122; 384, 824,1268, ". '
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4. Considerarn un tablou unidimensional a eu n(n<50) elemente numere 'naturale de
cel mult 9 cifre. Sa se realizeze un program care permite-stergerea elementuluicare
are celmai mare produs al cifrelor impare ce apar 'In -scrierea sa. 'Daca exista rnai
multeelemente ell aceasta proprietate, se va eliminaeel de indice minim.
In cadrul.programulul, se vor defini doua subprograme recursive:

functia P,care deterrnina produsul cifrelor impare ale unei valori 'primite
printr-un parametru,

subprogramul Del, care permite stergerea unui element dintr-un vector, al
carui indice este transmis prin parametrul tntr~g t, 'Subprogramul va avea
doi parametri referinta, reprezentand tabloul din care se efectueaza stergerea
~i lungimea acestuia. Stergerea se va 'face prindeplasarea elementului dli+l]
pe pozitia i, s.a.rn.d. '" , ' . , '

Exemplu: Pentru n=7 si a=(384,' 824, 21, 349,122,1268,37), se va ~fi~a ve~torul
cu sase elemente: (384, 824,21,122, 1268,37).

5. Consideram un tabJouunidimensionala eu n(n<50);elemerite numerenaturale de
eel mult 9 cifre. Sa se realizeze un .program care determina eel rnaimare 'divizor
comun ,al elementelor carenu stint nuinere prime. Incadrul programului, se vor
defini douasubprograme recursive:

functia Ok, care verifies daca '0 valoare primita printr-un parametru
reprezinta un numar prim.Tunctia returneaza In Pascalvaloarea True sau
False, respectiv 0 valoare nenula sau 0 in eN.

functia Cmmmd, care returneaza eel mal mare divizor comuna -doua valori
transmiseprin interrnediul unor paranietri valoare: '

Exemplu: Pentru n=7 ~i a=(37, 40,13,60,31, II, 140), se vii afi~a26.

6. Consideram un tablou unidimensional a cu n(n<50) elernente numere naturale de
cel mult 9 cifre, Sa se realizeze un program care inlocuieste fiecare .element.cu
valoarea lui din -care s-au eliminat toate.aparitiile cifrei maxime, Aslfel, .elementul
34241 va deveni 321. In eadrul programului, seivor defini trei subprograme
recursive:

functia: Cmax,care returneaza cifra maxima.a unei valori primiteplintr-un
parametru tntreg-Iung.

functia DeIClf, 'care primeste prin parametrii x ~i'c, doua valoritntregi,
Aceasta returneazii valoarea obtinuta din zprin stergerea cifrei C.

subprograrnul S, care parcurge elementele vectorului primit printr-un
parametru referinta si Ie inlocuieste cu valorile ce respects cerintadin enunt,
Subprogramul prirneste indicele elementului curent printr-un parametru
valoare.

Exemplu:'Pentrun=7 ~i «-"(37,443, 13, 160,31, II, 140), se va afisa' ,
a=(3,3, I, 10, 1,0, 10). '
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7. Consideram un tablou unidimensional a cu n(n<lOO) elemente numerenaturale
de cel mult 4 cifre ..Sa se realizeze un program care inlocuieste fiecare element cu
eel maiapropiat palindrom.de acesta, Astfel elementul 341 va deveni 343, iar 146
va deveni 141. In·cadrul programului, se vor defini douasubprograme recursive: ..

functia Pal, care verifica daca 0 valoare prim ita prin parametru x reprezintii un
numar palindrom, Parametrul referinta.iz va memora, In final, inversul
numarului x. Functia retumeazii In Pascal valoarea True sau False, respectiv 0

valoare nenula sau 0 In C++.
functia- -Search; care ,pr:ime~te prin parametrii x ~i t, doua valori intregi.
·Aceasta returneazii eel mare palindrom mai mic ca x sau eel mai mic palidrom
mai mare co x,. dupa cum valoarea la apel a parametrului 1 este - 1 sau L
Subprograrnu! va face apella functia Pal. .

Exemplu: Pentru n=4 si a=(37, 44, 130, 16), seva afisa a=(33,44, 131, 11).

8. Considerarn un tablou unidimensional a.cu n(n<IOO)elemente numere naturale
de cel putin doua cifre. Sa se realizeze un program care inlocuieste elementul. cu
numar. maxim- de aparitii din vector cu suma primelor doua cifre ale·sale. In cadrul
programului, se vor defini trei subprograme recursive:

functia Sc, care returneaza suma primelor doua cifre ale unei valori primite
·printr-un parametru tntreg.
functia Ap, care, primeste, prinparametrii x ~ii, doua valori intregi, Aceasta
deternina numarul de aparitiiallui x In vectorul a. Valoarea transmisa prin
parametrul i indicapozitiacurentll In vector.
subprogramul MW;,. care primeste, prin .parametrul i, indicele elementului
curent ~i returneaza,"prin.parametrul.referintiix, elementul cu numar maxim de
aparitii In vectorul a. Subprogramul apeleazii functia Ap.

Exemplu: Pentru it"'7 ~i a=(3700, 544, 130. 544, 3700,544, 130), se va afisa
a=(3700,9, 130.9,3700,9, 130). .

9. Consideram un tablou unidimensional a cu n(n<IQO) elemente numere naturale
de .cel ,mult patru cIfre..Sa se realizeze un program care sterge toate aparftiiJe
elementului .minim.In cadrulprogramului, se vor -defini trei subprograme
recursive:

functia.Min, care determine elementul minim al vectorului a. Parametrul i
indica pozitia curenta In vector.

· subprogramulDef .carepermite stergerea elementului din 'a al carui indice este .
transmis prin ,parametrul i. Subprogramul. va avea ~i doi parametri referintii
reprezentand tabloul din care se efectueaza stergerea ~i lungimea acestuia.
Stergerea se va face prin deplasarea elementului a[i+ I] pe pozitia i, s.a.m.d..

Exemplu:Pentru n=7 ~i a=(37.1, 130,1, 37,1, 130), se va afisa37, 130,37, 130.

10. Se considers un vector ce contine n cifre zecimale(n<10). so. se verifice daca
numerele formate cu· eifrele din vector citite de la dreapta la stanga ~i de Jastiinga
la dreapta reprezinta cuburi perfecte.

160
""""

T
'.

, ,

I·

t.i ~_.

r-
f," .
I ~

i
•

In cadrul programului, se vor defini doua subprograme recursive:
functia Nr, care deterrnina numarul format, cu elementele vectorului a.
Parametrul i indica-pozitia curentaIn vector, iar·parametrul t sensul de
parcurgere al tabloului. Daca la apel 1=-1, atunci nurnarul va fi format cu
cifrele vectorului de stlnga la.dreapta ~i de ladreaptaspre stanga, daca.l=l.
functia Cub, care prirneste doua valori intregi prin intermediul parametriJor x
si i. Aceasta verifica exista 0 valoare i astfel tncat x se poate scrie ca i'.
Functia returneaza In Pascal 'valoarea True sau False, respectiv ovaloare
nenula sau 0InC++.

Exemplu: n=3 si vectorul: (l, 2, 5), se va afisa ,,125 este cub perfect, 521 nu este
un cub perfect".

11. Se considers 0 valoare n naturals, de eel mult 9 cifre. Sa se descornpuna n In
toate moduriJe posibile ca suma.de doua numere oglindite.
incadrul programului, se vor defini doua subprograme recursive:

functia Inv, care determina inversulunui numar transmis paramctrul valoare
x. Parametrul referinta Y va memora inversul construit succesiv.
subprogramul S,' care prirneste doua valori intregi prin intermediul
parametrilor x si i, Acesta afiseaza toate valorilei cu proprietatea ca suma
dintre i ~i inversul sau este.egala cu x.

Exemplu :Pentru n=787, se va afisa: 146+641,245+542,344+443.

12. Consideriirn un sir de n valori naturale (n:S:50) retinute In tabloul
unidimensional a. Realizati un program care construieste alti doi vectori ce vor
contine elementele lui a care sunt numere perfecte, respectiv pe.cele care nu sunt
numere perfecte. Un numar egal cu suma divizorilor sai strict mai mici decat.el so
numeste nurnar perfect.. . .
incadrul programului, se vor defini doua subprograme recursive:

functia ,r';d,cH.re retume~ numarul ..de divizoriiai unei valori intregi
transmiseca parametru.
subprogram recursiv Make, care construieste alti doi vectori ce vor contine
elementele lui a care sunt perfecte, respectiv cele care nu reprezinta valori
perfecte. Subprogramul va returna vectorii construiti .si lungimile acestora
prin intermediul parametrilor. Acesta va apela functia recusiva Sd. .

Exemplu : Pentru n=5 ~i a=(lO, 6, 21, 28, 496), programul va construi doi vectori
de lungime 3 respectiv 2: (6, 28, 496) ~i (l 0, 21).

13. Se citeste, ell ajutorul unui sir de caractere, 0 expresie ai carer operanzi se
considerii a fi doar parantezele rotunde. Astfel, 0 valoare inclusa intre paranteze
rotunde va fi convertita In baza 2. Sa se afiseze valorile obtinute dupa conversia In
baza 2 a tuturor operanzilor prezenti In expresie.
In cadml programului, se VOt' defini doua subprograme recursive:

subprogramul B2, care afi~eazii cifra cu cifra valoarea oblinuta 111 urma
conversiei in baza2 a unui numar intregtransmis ca parametru.
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se va afisa:
4237
5432
2543

subprogramul Extrag, care prime~te, prin intermediul parametrului s, unsir
de caractere reprezentand 0 expresie descrisa anterior, Subprogramul
afiseaza valorile operanzilor obtinute In urma conversiei In baza 2. Se va

face apel la functia B2.
Exemplu " Pentruexpresia (7)(8)(13), se va afisa 111, 1000, 1101.

14. Se .citesc de la tastatura n cuvinte formate din eel mult 50 de litere ale
alfabetului englez .si .0 secventa ~ .de.caractere considerata 0 silaba. Realizati un
program care afiseaza cuvintele care contin cele mai multe silabe egale.cu s. Nu se
vor folosi date structurate .pentru retinerea celorn cuvinte, In cadrul programului,

vor fi definite urmatoarele doua subprograme recursive:
_ functia Nr, care primeste doua siruri de caractere prin parametrii x si y.

Aceasta determina numarul de aparitii a lui x In y.
subprogramul Solve, care permite citirea celor n cuvintesi afisarea celor cu
proprietatea specificate in enunt, Subprogramul va avea trei parametri:

'parametrulvaloare'i, care .indica numarul de ordine al cuvtntului care va fi
citit, parametrul valoare s, care reprezinta silaba cantata si parametrul
referinta max, ce va memora nurnarul maxim de aparitii al lui. s printre

cuvintele citite.
Exemplu " Pentru 1F4, silaba rna ~i cuvintele mama, tamara, mamaie, inca, se va

afisa mamaie, mama
15. ,Se citesc de la tastatura n cuvinte formate din eel mult 50 de litere ale
alfabetului englez. Sa se .realizeze un program care afiseaza, In ordinea inversa
citirii, cuvintele oglindite, din care lipsesc vocalele, Nu 'se vor folosi date
structurate pentru retinereacelor n cuvinte. In cadrul programului, vor fi definite

urmatoarele doua subprograme recursive:
_ functia Inv, careprimeste un sir de caractere. prinparametrul x ~i returneaza

inversul sirului din carelipsesc vocalele.
subprogramul Solvc~care p"rmite'citirea 'celor n -cuvinte ~i afisareaIn or-dine
inversa.a valorilor cerute prin enunt, Subprogramul va avea un parametru
valoare i, care indica numarul de ordine al cuvantului care vafi citit. Acesta

.. va apela functia Inv, e-

Exemplu : Pentru n=4 ~i -cuvintcle mama, tamara, mamaie, inca, se va afisa en,

mm, rmt, mm.

16. Se citesc de la tastatura n numere de cel mult patru cifre. Sa se realizeze un
program care determina produsul numerelor care sunt egale cu suma factori.alelor
cifrelor.componente. Nu se vor folosi date structurate pentru retinerea celor n
numere. In cadrul programului, vor fi definite urmatoarele trei subprograme

recursive:
_ functia Fact, care prime~te 0 cifra--prin parametrul x ~i retumeaza valoareax!

functia Sum,care prime~te un numar lntreg prin parametrul'x ~i r~t~;';'eaza
suma factorialelor cifrelor lui x. Aceasta va face apella functia Fact.
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functia Prod, care permite citirea celor n valori intregi ~i care retumeaza
produsul valorilor cerute.

Exemplu: Pentru n=5 ~i numerele I, 63,2,145,496, se va afisa 290"deoarece 290
=1*2*145.

17. Consideram sirul 0,2, 1,3,2,4,3,5,4, 6....Sa se realizeze cu program care
permite memorarea primilor n2 termeni ai sirului, intr-o matrice patratica Cll n Iinii
fn coloane(n<lO).Termenii vor fi plasati in ordine pe Iinii de la stanga la dreapta,
In cadrul programului, se vor defini urmatoarele doua subprograme recursive: -

functia recursive T, care retumeaza termenuI sirului cu numarul de ordine
transmis prin intermediul unui parametru tntreg.
subprogramul recursiv M, care permite .mernorarea primilor n' termeni ai
sirului, lntr-o matrice patratica cu n linii ~i n coloane(n<IO). Subprogramul
M primeste doua valori naturale prin parametrii i ~i j, valori care reprezinta
indicii liniei si coloanei elementului curent. Matricea creata este returnata
prin parametrul referinta a.

Exemplu: Pentru n=4, prograrnul va afisa matricea:
0213
2435
4657
6879

18. Fie un tablou bidimensional A(n,m). Realizati un program care inverseaza
elementele de pe liniile care .incep cu un numar prim. In cadrul programului, vor f
definite urrnatoarele subprograme recursive:

functia Ok, care verifica daca 0 valoare prirnita printr-un parametru
reprezinta un numar prim. Functia returneaza In Pascal valoarea True sau
False, respectiv 0 valoare nenula sau 0 in C++. .. . " .
subprograrnul lnv, cate primestc ,doi,.,p.arametri lntregi"J ~i L Accsta

)nverseaza elementelei de pe linia I prin interschimbarea elementul a[l, ij cu
eel simetric In cadrulliniei. .
subprogramul PI, care parcurge fiecare linie a tabloului si inverseaza Iiniile
care incep cu un numar prim. EI va primi, printr-un parametru valoare,
indicele liniei curente..

Exemplu: Pentru n=3, m=4si rnatricea:
4237
2345
3452

19. Se considera un tablou bidimensional cu nlinii ~i n coloane(l97SI00), avand
componete de tip lntreg. Cele doua diagonale ale ta~Joului tmpart tabloul tn patJ:u
regiuni in forma de triun¥hi. Se cere sa se determine suma componentelor din
interiorul tiecarei zone. In cadrul programului, vor fi definite patru functii
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20. Sa se rearanjeze elementele unei matrice de dimensiune nxm, astfel lncat ele sa
fie ordonate crescator atat pe Iinii cat ~i pe coloane. In cadrul programului, vor fi
definite urmatoarele subprograme recursive:

Subprogramul OrdL, care ordoneaza elementele situate pe 0 Iinie al carui
indice este transmis printr-un parametru valoare, Subprogramul nu contine
nicio structura repetitiva.:
Subprogramul OrdC, care ordoneaza elementele situate pe 0 coloana al carui
indice este transmis printr-un pararnetru valoare. Subprogramul nu confine
nici 0 structura repetitiva.

22. Se citeste deIa tastatura 0 valoare naturala de cel mult 5 cifre. Sa se realizeze
un program care permite memorarea primelor n2 numere prime mai mici decat k,
Intr-c matrice patratica co n -linii si n coloane. Programul va determina cea mai
mare valoare posibila pentru n. Terrneniivor fi plasati in ordine pe Iinii de la stanga
la dreapta. In cadrul programului, se vor defini urrnatoarele doua subprograme
recursive:

functia T, care veri fica daca 0 valoare naturals transmisa printr-un parametru
repezinta un numar prim. Functia returneaza in Pascal valoarea True sau
False, respectiv 0 valoare nenula sau 0 in C++. _
subprogram M, care permite memorarea primelor n2 numere prime intr-o
matrice-patratica cu n Iinii si n coloane. Subprogramul prirneste trei valori
naturale prin parametrii i, j si v, valori care reprezinta indicii liniei ~i

coloanei elementului care va memora numarul v, doar daca acestaeste prim.
Se va face apella functia Ok.

Exemplu: Pentru k=30, programul va determina n=3 ~i va genera matricea:
2 3 5
7 11 13
171923

23. Realizati un program care genereaza toate cuvintele de lungime n formate din
cele doua caractere ale codului Morse •.', '-'. In cadrul programului, se va defini
subprogramul recursiv Morse care genereaza ~i afiseaza, pe cite olinie a iesirii
standard, sirurile de caractere cerute, Subprogramul va avea un singur parametru
valoare de tip sir de caractere. -

Exemplu:Pentru n=2 se va afisa: ,. ," ",

24. Se considers un tablou unidimensional de lungime n. Asupra acestuia se vor
efectua operatil de "taiere" care constau in "injumata\ire'll" lui ~i iildepiirtareii unuia
dintre cele doua subtablouri astfel obtinute, Daca n este impar, elementul de pe
pozitia [n/2] este eliminat. Procesul de taierese repeta pana la obtinerea unui tablou
cu un singur element. Sa se afiseze, pe 0 singura Iinie in fisierul text Out.txt, toate
elementele care se pot obtine la ineheierea procesului de tiliere.
Datele de intrare se citesc din fisierul In. txt in urmatorul format: Pe prima Iinie
numarul n, iar pe urmatoarea Iinie elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu: Pentru fisierul In.txt Out. txt
7 1357
1234567

r
I
I
I

se va afisa:
0123
I 367
4589"

seva afisa:
SI=4
S2=8
S3=12
S4=16

Exemplu: n=3, m=4 ~i matricea
318 9
4657
2013

recursive. Fiecare dintre ele calculeaza suma elernentelor situate tntr-una dintre
cele patru zone. Toate functiile vor primi, prin doi parametri valoare, indicii liniei
si elementului curent. In cadrul niei unei functii nu se vor folosi intructiuni
repetitive.

Exemplu: .Pentru n=5 ~i tabloul:
o I I 10
20103
22033
20403
04440

21. Se considers tabloulbidimensional a cu n Iinii ~i n coloane (lSn:>IOO), avand
componete de tip intreg. Realizati un program care inlocuie~te fiecare element

. situar sub-diagonala secundara ell suma exponentilor ce apar la descornpunerea lui
in factori primi, De exemplu valoarea 360=23*32*5' va fi tnlocuita cu numarul
6(3+2+I). In cadrul programului, se vor defini urmatoarele subprogramerecursive:

functia S-" care returneaza suma exponentilor din descompunerea in factori
primi a unui numar prim it prin parametrul intreg x.
subprogramul Diag, care parcurge toate elementele situate sub diagonala
principals a lui a. Acestea vor fi inlocuite cu valori cerute in enunt,
Subprogramul va avea doi pararnetri valoare, reprezentand indicele Iiniei ~i

al coloanei elementului curent, Nu se vor folosi intructiuni repetitive.

Exemplu: n=4 ~i matricea se va afisa:
123211213901 123211213901
124 216 215 36Q 124216215 Q
122125 125.l!l. I- 1"22 125;n
535 400 625120 535212

~

?'
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2.3.1 Probleme rezolvate
III Probleme de concurs

1. tPartitie- ***) Se considers un vector cu N::;IO.OOO componente numereintregi,
cu valori cuprinse intre I si 50000. Sa se partitioneze acest vector in cat mai putine
subsiruri strictcrescatoare.
Pe prima linieafisierului de intrare partitie.in. se gaseste valoarea N. Urmatoarea

'linie contine N numere separate prin cate un singur spatiu,
Prima linie a fisierului partitie.out 'va contine numarul de subsiruri strict
crescatoare:
Exemplu: partitie . in I partitie . ou t
9 3
2 1 t 4 0 7 2 7 10

3

#include" <stdio.h>
int n,v[10000],nvj

void main(}
int i,x,p;

freopen ("partitie. in" , "r" ,stdin); scanf ("-%d" ,&n)" i
for (i=Oii<n;i++) {

scanf ( "%d" . &x) ;
p=caut_binar (x) ;
v[p]=x;
if (p==nv) nV++i }

freopen ("partitie. out" , "w" , stdout) ;
printf ("%d\n" .nvj ,

)

1
'2
3
4: int caut_binar(int x} {
5 int st,dr,mij;
6 for (st=O,dr=nvist<drj){
7 mij=(st+dr)/2j
8 if (v[mij]>=x) st=mij+li else dr=mij;
9 )

10 return st:
11 }
12
13
14
15
16
17'
18
19
20
21
22
23

2. (Distan{a • ***) B.A. va da N::;10.000 puncte in spatiu, cu coordonate numere
intregl. Va cere distanta Manhattan dintre cele mai departate 2 puncte (tot folosind
distanta Manhattan). Reamintim ca distanta Manhattan dintre 2 punctein spatiu cu
coordonatele (Xl, Yl, 21) ~i respectiv (X2, f2, 22) este:
IXl - X2j + IYJ - f2j + 121 - 221.

Pe prima Iinie a fisierului distanta.in se afla N, reprezentand numarul de puncte. Pe
urmatoarele N linii sunt cate 3 numere intregi separate printr-un spatiu,
reprezentiind in ordine, coordonatele X, f ~i respectiv 2 ale celot N puncte
(-1.000.000::; X, f, 2::; 1.000.000). .

Fisierul distanta.out va contine 0 linie cu un singur numar intiiog, '~i anlnne'distanla
cea rnai mare intre 2 puncte dintre cele N. '
Exemplu: distanta.in" I distanta:out
8
000
001
010
100
110
101
011
111

So/utie:

Pentru a rezolva problema trebuie explicitate modulele. Se ~tie' calXI =X, daca X2:
o sau -X. daca X < O. In acelasi fel se poate scrie si jXl-X21 + IY1-Y2j + 12l'22j.
Cele 3 module se pot explicit. in 8 moduri. Pentru fiecare mod se obtine Ull alt
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v:array[O .. 10000) of integer;

function caut_binar(var x:integerl dn~eger;
var'st~,dr,mij:iriteger; - ;;::-. ,~-

begin
:st:=li dr:~nv+l;

while st<dr do begin
mij:=(st+dr} 'div 2;
if v[mij]>=x then st:=mij+l else dr:=mij;

end; caut_binar:=st;
end;

Solutie:
Se baleiazli vectorul de la stanga la dreapta, pentru a se construi subsirurile cu a
singura parcurgere. Fiecare element este adaugat la sfarsitul unuia dintre subsirurile
deja formate sau, daca acest lucru nu este posibil, el este pus separat pentru a
incepe un nou subsir, In situatiile in care un element poate fi alipit la mai rnulte
subsiruri, se prefera alipirea la subsirul care se termina intr-un numar cat mai mare.
In concluzie, pentru fiecare element V[iJ trebuie sa se afle, dintre toate subsirurile
deja create, capatulcu valoarea cea mai mare, dar strict mai mica decat V{ij. Pentru
aceasta se recomanda mentinerea valorilor de la capetele subsirurilor intr-un vector
.separat, sortat, asupra caruia se pot efectua c.autari binare. De asemenea, se va
reline pentru fiecare element din V succesorul sau in subsirul crescator din care
face parte.

1 Ivar n, nv , i, x , p : integer;
2
3

"4
5
,6
7
8
9

10
11
12
13 begin
14 assign(input, 'partitie.in·) ireset(input); read(n);
15 for i:=l to n do begin
16 read(x); p:=caut_binar{x);
17 v[p] :=Xi

18 if p=nv+l then inc (nv) ;
19 end;
20 assign (output, 'partitie.out'); rewrite (output) i

21 - wr-Lcefn tnvj ,
22 end.
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1!7",

punct, corespunzator acestei dezvoltari a modulelor. Pentru fiecare dintre aceste 8
directii (corespunzatoare celor 8 explicitari ale modulelor) nutrebuie decat sa se
retina minimul si maximu!. La srar.it se verifies pe care dezvoltare s-a obtinut cea
mai mare distanta. Datoritii dimensiunii datelor, se vor folosi compilatoarele
FreePascal sau GCC.

169
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procedure rezolva;
var i,j:integer;
begin

for i:=l to n do begin
j:=n+l: nr:=O:
whi~e (j>l)and(nr<=a(i))do begin

dec, (j) i i£ not' sel [j) then inc (nr) ;'
end;
sel [j] : =tr'ue;
if p[j)=O then p[j] :=i
else if (p[j]>i)and(p[j]<>n+l) then p[j] :=i

ef.ee p[jJ :=n+li

5 2
32210
3 3 110

3. (Mara/on - **)N9.000 sportivi numerotati de la 1 la N iau parte Ia un maraton.
Clasamentul final este codificat sub forma unui vector A de lungime N. Fiecare
element A[i} din vector are urmatoarea interpretare: concurentu! clasat pe locul i a
devansat un n"umar de A[i] concurenti ale carer numere de pe trieou sunt mai rnari
dedit al lui. In decursul ultimului an, toti acesti N sportivi au participat la M="l0
probe de maraton .i de fiecare data au avut acelasi nurnar pe tricou! de COncurs.
Teate clasamentele finale au fost codificate dupa regula descrisa,
Stiind ca toti sportivii au terminat fiecare dintre cele M probe de maraton, aflati
care concurenti au evoluat din ce in ce mai bine, adica, la fieeare noua proba, loeul
pe care I-au ocupat a fost strict mai mic deciitla proba anterioara. .. _.,
In fisierul text maraton.in, pe prima linie, se afla doua numere naturaleN ~i M,
despartite printr-un spatiu. Pe urmatoarele M linii sunt scrise, In ordine
cronologica a momentului desfasurarii, clasamentele finale (cate un c1asament pe 0

!inie). Numerele scrisepe aceeasi linie sunt despartite prin cate un spatiu.
In fisierul text maraton.out, pe 0 singura linie, se vor scrie in ordine crescatoare,
numerele de pe tricou ale concurentilor identificati cu evolutii ascendente.Jn cadrul
liniilor, numerele vor fi despartite prin cate un spatiu. Daca nu existii solutie,
fisierul de iesire va contine mesajul NU EXISTA.
Exemplu:

maraton.in I maraton.out

Solutie:
Algoritmul construieste fiecare clasament astfel: se porneste cu elementu! A[J]
care indica tricoul primului clasat: N-A[J], selectandu-se acest numar. Se continua
identificarea ordinii la sosire ignorandu-se numerele 'de tricou deja selectate. La
finalul fiecarei probe, se retine, intr-un vector, pozitia in clasament a fiecarui
concurent, marcandu-se cei care nu au avut 0 evolutie ascendenta.

1 ,:1 type ~ir=array~l..3005~of ~'~~d; ~irb:;~rray~l..3005]0£ boolea";;:';
2,var ~,n,nr,k,J,m:long~nt; sel:s~rb; p"a:s~r;ok:boolean;

3
4
5
6
7
8
9

10
11'
12
13
14
15161 end;
17 end;

'''.7:"

begin
assign (input, 'distanta.in'); reset (input) ;
readln{n) ;
for i:=l to n doread(x[i] ,y[il,z[i]);
for sx:=-l to 1 do
for sy:=-l to 1 do
for sz:=-l to 1 do
if (sx<>O) and (sy<>O) and(sz<>O) then begin
min:=2000000000i max:=-2000000000:
for j:=l to n do begin
t:=sx*x[j]+sy*x[j]+sz*x[j) ;
if min>t then min:=t;
if max<t then max:=t;

endi
if rez<max-min then rez remex-mtnr

end;
assign (output, 'distanta.out'); rewrite (output) ;
writeln(rez) ;

end.

var n,rez,i,j,t,sx,sy,sz,min,max:longint;
x,Y,z:array[l .. 10000] of longint;

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
.11
12
13
14
15
16
17
18:
19'
20·
21
22

1 #include <stdia. h>
2 long n, X[lOOOOl, Y[lOOOOJ, Z[lOOOOl,rez=-2000000000,
3
4' void main () {
5 long' L.::-j·~t,sx,·aYf'9z,min,LlIax;

6 freapen{'"distanta.in n, "rn ,stdin) 1
7' scanf ("%ld" ,&n) i .
8 for (i=Oii<nii++)
9 scanf ("tld %ld %ld" .x-i .Y+i.;Z+i) i

10 for (sx=-l;sx<=l;sx++)
11 for (sy=-l;sy<=liSY++)
12 for (SZ=-liSZ<=liSZ++)
13 if (sx&&sy&&sz) {
14 min=2000000000, max=-2000000000,
15 for (j=O;j<n:j++) {
16 t=sx*X[j]+sy*Y[j]+sz*Z[j];
17 if (min>t) min=ti
1.8 if (max<t) max=t;
19 }
20 if (rez<max-~in) ,rez~max~min;

21 J
22 freopen (vdds.t.ant.a . out" ,"w" ,stdout) i
23 printf{K%lld\n", rez);
24 )
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!Ii';

18 procedure citeste~si~rezolva;

19 beg-in
20 fil1char(a,sizeof(a),Olifillchar(p,sizeof(p) ,0);
21 assign (input, 'maraton.in')i reset (input) ; reapln(n,m);
22 for k:=l to m do beg-in
23 fillchar(sel,sizeof(sel) ,false) i

24 for ,i:=1 to n do read{a[iJ l;
25 rezolva;
26 end;
27 end';
28· procedure scrie;
29 beg-in
30 assign (output, 'maraton.out'); rewrit"e(output); ok re t.r-ue..
31 for i:=1 to n do
32 if p[i)<>n+1 then beg-in write(il; ok:=false; break; end;
33 for i: =i+.1'to n 'do
34 if p,[i]<>n+1 then write,(I'"i);
35 ,if ok then write('NU EXISTA'); writeln;
36 end;
37
38 begin citeste_si_rezolva; scrie; end.

•
void serie ( )
int i;
freopen("maraton.out n

, ·w",stdout); ok=1;
for {i=O;i<nii++l
if (p[i] !=n) (printf("%d",i+1); ok=O; break;

for (i++ii<n;i++)
if (p l Ll Len I printf(" %dM,i+1);

if (ok) printf(MNU EXISTAM);
putchar ( , 'en:' ) i }

voiq. main ( )
( citeste_si_rezolva();" Scrie(};

."":~.

n , i, j, nr-. "iritElge'i-f' k , rez; 1:: iongifit;
p:array[1 .. 10) of integer;

var

begin
assign (input, 'prime.in') i reset (input) ;
read(n) ;
for i:=l to n do read(p[i]); read(k);
for i:=1 to (1 shl n)-1 do begin
t:=k;nr:=O;
for j:=O to n-1 do
if i and (1shlj»O then begin t:=t div p[j+l1; inc (nr) ; end;

if odd (nr) then inc(rez,t) else dec{rez,tl;
end;
assign (output, 'prime.out'); rewrite (output) i

writeln (rez l_;
end.

1
2
3
4
5
6
7,
8
'9
10'
11'
12
13
14
15
16

"
+ :L ,IA,n·4jn·4,1- ... +(-1)"-1In A,!

15.i<j<J.5't1 ;:1

Se vor considera multirnile:
Ai = {I'i' qlq E 11",1'" q:;:; k}
Numarul cautat va fi cardinalul reuniunii acestor multimi, Pentru intersectia
multimilor se vor folosi fonnulele:

IA"=lkj,IA/n.4.jl=l~j,IA,nAjnAtI=l k j, ..., ~ '~'~ , ~.~*~

iar pentru generarea tuturor submultimilor se vor utiliza numere binare 'ce vor
reprezenta vectori caracteristici.

Solutie:
Se va folosi principiul ineluderii ~i excluderii, cu care se poate determina eardinalul
reuniunii a mai multor rnultimi de numere.

n n

!UAil =2:lAd -2: 1r1,nA jl+ ,
~J 1.=101 1$i<j:5n

4. (Prime - ***) Se dau nS9 numere prime distincte Ph P2, ..., p, mai mici sao egale
dedit /cSLOOO.OOO,OOO. Se cere sa se determine cate numere naturale nenule mai
mici sau egale cu k sunt divizibile eel' putin cu unul dintre numerele PI> pa...., Po'
Prima linie a fisierului de intrare prime.in contine nurnarul n, Pe a doua linie sunt
scrise numerele PI. P2, "" Pn, separate prin cate un spatiu, iar pe a treia linie se afla
numarul k. Se garanteazii ca p, x p, x ... x p,,::: 2.000.000.000,
in fisierul de iesire prime.out se va scrie numarul numerelor naturale nenule mai
mici sau egale eu k, divizibile cu eel putin eu unul dintre numerele PI> p" .., Po'
Exemplu: prime. in 'I prime. out
2 W
3 5
23 I (http://eampion.edu.ro)

, .'

1 #include <stdio.h>
2 #include <string.h>
3 int n,m,p[3005] ,.[3005] ,01'; char 601[3005];
4 void rezolva () {
5 int i, j ,nr;
6, for (i=O;i<n;i++) (
7 for (j=n,nr=O;j>O&&nr<=a[i];)
8 if (!sel[--j]l nr++;
9 '601Ij]=1; if (p[j)==-l) ,p[j]=i;

10 else if ,(p[j]>i&&p[j] !=n) p[j)=i; else p[jJ.=n;
ii .i
'12' )
13 J v oi d citeste~si_rezolva() (
14 int i,k;
15 memset(a,O,sizeof(a)); memset(p,-1,sizeof(p»);
16 frEtop~E'l(Jna,i;"a~dn.i!1"_,~':r;" , ~J:din); scenf (" %d%d~ ....,&n, &m) ;
17 for-lk=O; k<m; k++){~ .
18 memset (seL. O"sizeof (sel));
19 for (i=Oii<nii++) scanf(M%d M,a+i);
20 rezolva() i »
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

•
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se apeleaza procedura cu anurniti parametri, iar cand procedura este apelatii cu
parametrii care au mai fest deja, se.preia rezultatul din vector, evitlind astfel calcule
inutile. 0 renuntare totala la apeluri recursive ~i' calcularea rezultatelordin vector
Intr-o anumitrt ordine ·conduce lao rezolvare folosind metoda programarii
dinamice. . .

1 ~inolull••• tllio.h.
2 1,.t n, 10,.0' moml4Sl,
3 . 10"11 N"(b't x) (
,4 1f Imom[xll--il "otum mom[xl,
'5 if (x u 101Ix••1) me.m[x] 1;.1;
6 .:1.•• mem[x]-Nr(x-1)+Nr(x-2):
7 Z'.tum mem[x] ;
8 )
'9
10 YO.ill main ()
l~ int ii
12 freopen("orar.in" , "r", stdin) i scanf ("%d", &n) i
13 . for (i=Oii<=nii.++) mem.[i]=-1;
14 freopen( ~or·aT..out", "w'r , std,put);
15 printf("%lld\n", Nrlnll, }

Gxit; end:

funat10,. Nr(x,intogo"l ,longint:
b01l1,.
1f momlxl ••-i tho.. bogi,. Nr,.m.mlxl,
1f (x.O)o"lxEi) tho,. mcmlxl ,si
0100 m.mlxl ,EN,,(x-i)+N,,(x-2):
Nrleft\Ml[X] 1

.nel,

·2 lvar n,i:integer; meml&rray[O .. 44) of longint;
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 loog1,.
12 ,a.IlII!;n(input, IQ:'Ar.in l )lrQIi~t(!nput} I .r§adln(n);.
13' fo" i'80 to n 4o momli] ,s-l,
3.4, ADai;n(outpuc, I e:rl.:-.out I ) J l"@w.rit@(eutput)1
15 writoln(Nr(n)),
16 0,.4.

:1-

1 #include <stiddo.. h>
2 int n,p[lO]; l.ong k,rez;
3
4 void main () {
5 int i,j,nri l.ong t;
6 freopen(nprime.in","rn,stdin),'
7 scanf("%d",&n)i
8 for (i=O;i<n;i++) scanf("%d",p+i);
9 scanf("%ld",&k)i

10· for (i=l;i«l«n) ii++}{
11 for (t=k,nr=j=Oij<nij++)
12 if (i&(~«j)) t/=(long)p[j] ,nr++;
13 if (nr%2==1) rez += t;
14' el.se rez -= t;
15 )
16 freopen{"prime.out", "w' ,stdout);
17 printf("%ld\n",rez);
18 }

5. (Orar - **) Un laborator accepta vizitatori de la finnele interesate de utilizarea
aparaturii proprii doar doua ore pe zi, intr-un interval fix de zite. Fiecare firma
trebuie sa-~i determine propriul orar pentru utilizarea laboratorului exact donaore
pe zi. Aceste doua ore pot fi In prima perioada a zitei, In a doua perioada sau In a
treia perioada, Orarul este fixat, de la inceput, pentru toata perioada celor N914 zile
si trebuie Sarespecte urrnatoarele conditii:
- daca 0 firma selecteaza, intr-o zi, a treia perioada, atunci este obligata ca, in
urrnatoarea zi sa selecteze prima perioada;
- prima perioada poate fi selectata numai daca In ziua precedenta a fost selectata
perioada a treia;
Pentru un numiir de zite N dat, scrieti un program care calculeazii numarul .
posibilitatilor de intocmire a orarului. Fisierul de intrare orar.in contine 0 singura .
linie pe care se afla numarul intreg N, care reprezintii numarul de zile. Fisierul de..
iesire orar.out va contine 0 singura linie pe care se va afla nurnarul intreg care

.reprezinta numarul de posibilitati de intocmire a orarului. -
Exemplu: orar. in I orar. out
4 5

(BOl, ZqOI)

Solutie:
Se va construi 0 procedura recursiva Nr(x), care determinii numarul de posibilitati
pentru orar pentru x zile. Cum orice orar pe 'x-I zite poate fi transformat Intr-un
orar pe x zile alegand perioada a doua, iar orice orar pe x-2 zile poate fi transformat _
tntr-un orar pe x zile alegand perioada.a treia si.apoi prima, Nr(x) va Intoarce Nr(x­
l)+Nr(x-2). Procedura recursiva se opreste cand se ajunge la unul din cazurite de
baza x=O sau xvI, Pentru a evita un nurnar mare de apeluri al proceduri cu aceiasi
parametrii de mai multeori (fiind total ineficient), se va folosi 0 tehnica numita
memoizare, care consta in stocarea rezultatului intr-un vector de fiecare data eari'd .

172
!!!!!!!!!!

I

-I

l
I
r
i



1 #include <stdio.h>
2 int n,oo[lOOOOj ilong A(10000] ,rez;
3 long max"(1.ong a, long b) { return a > b ? a bi}
4
5 'void main() (
6int i, j, k;
7 Er-eopen t voo c Ln v , "r" ,stdin);
8 scanf(K%d"-, &n)i
9 for (i=Oii<n;i++l scanf("%d",oo+i);

10· if (n==2) rez = 00[0]+00[1];
11 else
12 for (k=O; k<2i k={k+1)%n) {
13 A[k] = 0;
14 A[(k+1)%n] = 0;
15 A[(k+2)%n] = oo[(k+l)%n] + 00[{k+2)%n]i
16 for (i=(k+3)%ni i!=k; i={i+1)%n)
17 'A[i] = max(A[(i-l+n)%n], A[(i-3+n)%nj+oo[(i-l+n)%n]+00[i]);
18 rez = max(rez, A({k-1+n)%nJ)i}
19 freopen("oo.out","w",stdoutli printf{"%ld\n~, r-ez j ,
20 }

7. (Ciobiina~ul - """) Ciobanasul Ion s-a decis sa construiasca un (arc nou pentru
oile sale. Terenul pe care ciobanasul Ion vrea sa construiasca tarcul este de forma
dreptunghiulara parcelat in nsm parcele si este putin denivelat. Despre fiecare
parcel a stirn daca se afla la nivelul normal sau este denivelata. Tarcul trebuie sa
aiba 0 forma dreptunghiulara, laturile paralele cu laturile terenului si este sustinut
de patru liiru~i situati in cele patru colturi. Cei patru liiru~i pot fi infipli inpamant
numai in parcele nivelate. Pentru ciobanas ar fi foarte important sa stie cate
amplasari posibile exista pentru tare, dar el e satul de numarat oi, asa ca va cere
ajutorul vostru pentru a numara dreptunghiuri.
Fisierul de intrare ciobanas.in contine pe prima linie doua numere intregi n::;2S0 si
m::;2.000 separate printr-un singur spatiu care reprezinta dimensiunile terenului.
Fiecare dintre urmatoarele n linii contin care m nurnere, separate prin spatiu, care
pot avea valorile 0 pentru teren denivelat sau I pentru nivel normal.
Fisierul de iesire ciobanas.out trebuie sa conlin~, 0 singura Iiniepe care s~ va afta
un singur numar reprezentand numarul de posibilitati de amplasare.
Exemplu: ciobanas.in I ciobanas.out
335
011
111
111

Solutie:

Pentru a determina numarul dreptunghiurilor ce au in varfuri parcele nivelate se vor
considera toate perechile de Iinii; pentru fiecare pereche se va determina numarul
coloanelor ce contin valoarea I in ambele linii - pentru c astfel de coloane se vor
forma c"(c-l)12 dreptunghiuri. Pentru a mari viteza de executie se va pastra
matricea in numere de cate 8 biti, astfel impartindu-se fiecare rand in bucati de 8;
cand se iau doua rand uri va trebui aplicata operatia AND pe bitii randurilor si apoi
numararea bitilor de I.

~

-'-'-"

I
oo.out
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1 var n,i,j,k:integeri rez:longint;
2' oo:array[O .. 9999] of integer; a:array[O .. 9999] of longinti

3
'4 function max(a,b:longint) :longint;
'5: begin
6 if a>b then max:=a
7' else max:=b
8 end;
9'

10 begin
11 assign (input, 'oo.in');reset{input); read(n);
12 for i:=O to n-1 do read(oo[iJ);
13, if n=2 -then rez: =00 [0) +00 [1]
,14. else

"15' for k: ,:0 to 1 do begin
16· a[kJ:= 0; a[ (k+l) mod n] := 0;
1.7 a[ (k+2) mod n] := oo l (k+l) mod n] + oo l (k+2) mod n l r

18, i: = (k+3) mod n r
19 while i<>k do begin
20 ali) :=max(a[ (i-l+n) nod nl , a[ (i-3+n) mod nl +00 [ (i-l+n) mXl nl eco l.i.ll :
21 i:=(i+1) mod n : end;
22 rez:=max(rez, a[(k-1+n) mod n);
23 end;
24 assign (output, 'oo.out') ;rewrite{output) i

25 writeln(rez); end.

10
3

Solutie:
Se construiesc trei tablouri unidimensionale (conceptual; practic, se va folosi unul
singur): '
A, - elementul de pe pozitia i reprezinta nurnarul maxim de oua adunate pana in
sectorul i, dacii se aduna ouale din primele doua sectoare, luate impreuna
A, - elementul de pe pozitia i reprezinta numarul maxim de oua adunate pana in
sectorul i, dacii se aduna ouale din sectorul al doilea, impreuna cu cele din al treilea
A, - elementul de pe pozitia i reprezinta numarul maxim de oua adunate -pana in
sectorul i, daca se aduna ouale din primul ~i ultimul sector, luate impreuna.
Evident, in primul caz nu se pot lua ouale din ultimul sector etc. Valorile din aceste
tablouri se pot calcula pe baza unor recurente simple, ceea ce conduce la un
algoritm liniar. In final, se selecteaza maximul dintre aceste valori, determinate.

Fisierul de intrareoo.m contine, pe prima linie, nurnarul de sectoare in care este
impartita ferma (si, implicit, numarul de gain i), Pe .urmatoarea linie se afta N
numere intregi din intervalul[O,IOOj, reprezentand numarul de oua .depuse de
fiecare gaina, in ordinea sectoarelor in care se afta acestea. .
In fisierul 00. out, veti afisa nurnarul maxim de oua pe care Ie poate aduna fermierul
Ion.
Exemplu:

oo.in
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void set..bit(int i, int j) (Alillj/81 1= 1«(j~8);

var n,m,i,j,k:integer; -nr:array[O .. 255J of integer;
a:array[O .. 250,0 .. 2501 of byte; rez,t:double;

prooedure setbit(i,j:integerl;
be"in A(i,j div 8) :=Ali,j div 8)0: 1 ~hl(j mod 8); end 1

function caut_binar(x:integer) : integer;
var st,dr,mij:integer;
begin
st:=l;dr:=nv+l;
while st<dr do begin
mij:=(st+dr+l) div 2;
ii-v[mij]>x then dr:=mij-l else st:=mij;

end; caut_binar:=sti
end;

Solutie:
Se val' lua in considerare toate submultimile care se pot forma folosind primele
[n/2] oi ~i se val' sorta in functie de valoarea fotbalistica totala a oilor care fac parte
dintr-o subrnultime. In continuare, se VOl' determina toate subrnultimile formate din
ultirnele n - [n / 2] 01. Pentru fiecare astfel de submultirne A, se va cauta in lista
primelor submultimi (folosind cautarea binara) acea subrnultime B care are
valoarea cea mai apropiata de S/2-x, unde S este valoarea fotbalistica insumata a
tuturor oilor, iar x este valoarea fotbalistica totala a oilordin multimea A. Echipa
"candidam"va Ii oblinutliprin reuniunea multimilor A .1' B, Daca valoarea
fotbalistica a echipei este mai apropiata de S/2 decat cea mai buna solutie obtinuta
anterior, atunci avem acum 0 noua diferenta minima si 0 singuraposibilitate
(deocamdatli) de a 0 obtine, Daca diferenta este egala cu cea curenta, atunci se va
creste numarul posibilitatilor,

,l'lvar n,s,nv,d,nr,i,j,p,t,st:integer;
_2 a:array[l .. 24] of integer; v:array[l .. 4096] of integer;
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

!!!!!!!!
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8, (Fotbal - ••••) Ciobanasul Jon se plictiseste pazind aile ~i s-a gandit sa
diversifice activitatile, EI a inceput sa lnvete un grup de oi sa joace fotbal ~i vrea sa
tmparta aceste oi in doua echipe ~i sa organizeze un rneci intreele, dar pentru ca
meciul sa fie cat mai interesant el a impus restrictia ca echipele sa alba valori cat
mai apropiate posibil (deoarece meciul de fotbal e intre oi, nutrebuie ca numarul
de oi dintr-o echipa sa fie egal cu numarul de ol din cealalta echipli, dar fiecare oaie
care srle fotbal trebuie repartizatli in unadintre echipe), Ciobanasul vrea sa stie cate
astfel de repartizari ale oilor in doua echipe exista astfel incat diferenta de valoare
dintre echipe Safie minima ~i care este acea valoare,
Fisierul de intrare fotbal.in contine, pe prima litii6, numarul n~24 al oilor care stiu
sa joace fotbal, iar pe a doua Iinie contine n numere intregi, separate lntre ele prin
spatli, care reprezintli valorile fotbalistice pentru fiecare oaie, Valoarea fotbalistica
a unei oi este un numar lntreg cuprins lntre 1 ~i 1000, '
Fisierul deiesire fotbal.out trebuie sa contina a singura linie pe care se val' afla
doua numere intregi separate intre eleprintr-un singur spatiu, Primul numar
reprezinta diferenta minima care se poate obtine intre valorile celor doua echipe,
iar eel de-al doilea numar reprezinta numarul de repartizariin doua echipeale oilor
astfel lncat diferenta dintre valorile celor doua echipe sa fie minima,
Exemplu: fotbal. in I fotbai. ou t
4 1 2

1 2 4 6

.~;,

void main () {
'int i,'j,k;
for (i=0;i<256:i++)
fo: (j=ilj>O;j/=2) nrlil+=j~2:

freopen("ciobanas.in", "r",stdin);
scanf{"%d %d",&n,&m)i .,
£or(i=Oii<n,i++l {

for(j=O;j<m;j++l {
scanf ("%d~ ,&kl;
if (k) set_bitli,j);)

for(j=O;j<iij++"l -{
for(t=O, k=(m/8)+lik>=Oik--)

t+=(double) nr[A[il Ikl&AljJ [kll;
rez+=t*(t-l)/2;

I )
freopen(~ciobanas.out~, "w",stdout);
printf{"%.Olf\n",rez);

)

1
2
3
4
5
6
7 begin.
8 fo: i:.O to 255 do be"in
9' j :oi;
10 while i>O do be"in
11 if i mod 2=1 then inclnrli]) 1 j:ej div 2;
12 endl
13 end;
14 A••i;n(input, 'ciohonA"in') ,r••~t(input)1 r@Adln,m) 1
1; fo: i:.O to n-l do be"in
16 for il.O to m-l do be"in
17 nAd()<) I
18 if k>O than .@thit(i,i)1
19 end;
20 for i:.O to i=l do be"in
21 t:.OI
22 for k:. (m diva) .1d"""to 0 do
23 t:et+nrIAli,k)and Ali,klll
2A rGz:e~al+t·(t~1l/2;

2S, end.,
26' eridl
2' &ssign(output, 'ciobanas.out '); rewrite (output) 1
28 writelnlrez:O,O),
29'end,

1 l#inC1Ude <stdio.h>
2 #include <stdlib.h>
3' into n,m,nr[2-S6]; un8igned ohar" far A[252] (252) i double rez=O, t;
~

5
6
7
&
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22,

'23
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27 ,for (i=Oii«1«(n-n/2)) ;i++)
28 for (s=j=0;j<n-n/2;j++)
29 if (i&(l«j» s+=a[n/2+j];
30 p=caut_binar(S/2-s) i
31 t=abs(2*s+2*V[p)_S);
32 if (D>t) D=t,Nr=l; else if (D==t) Nr++; )
33 freopen (" fotbal. out ", "w " , stdout) ;
34. printf("%d %d\nn,D,Nr);
35 }

9. (Gauri - **) Se considera 0 matrice cu m::Sl00 linii ~i n::SlOO coloane, ale care]
elemente pot avea fie valoarea 0, fie valoarea 1. 0 zona este 0 rnultime de elemente
care au valoarea 0. Doua elemente invecinate (pe verticala sau orizontala], care au
ambele valoarea 0, VOr face parte din aceeasi zona. 0 gaura este 0 zona care nu
coniine elemente aflate pe prima Iinie, pe ultima Iinie, pe prima coloana sau pe
ultima coloana a matricei. In elementele din gaurile matricei trebuie scrise numere.
Toate elementele din aceeasi gaura trebuie sa aiba aceeasi valoare. Va trebuie sa
deterrninati cel mai mic numar care poate reprezenta suma elementelor din oricare
dintre gauri.
Fisierul de intrare gauri. in contine pe prima Iinie doua numere naturale m ~i n
separate printr-un spatiu care reprezinta dimensiunile matricei. Pe fiecare dintre
urmatoarele m linii se afla un sir de n numere care pot fiO sau J ~i care nu sunt
separate prin spatii, Aceste numere reprezinta elementele matricei.

.Fisierul de iesire gauri.out va contine eel mai mic nurnar care poate reprezenta
suma elementelor din oricare dintre gaurile matricei. Va exista intotdeauna eel
putin 0 gaura,
Exemplu:
10 LO
1110010101
1010111111
1010110001
1111110011

1000010111 ',"
1011111111
1011111111
1000000000
1111111111

Soiutie:

Problema poate fi foarte usor rezolvata prin folosirea unui simplu algoritm recursiv
de umplere. Cu ajutorul acestuia se .vor putea determina toate zonele. Dupa
determinarea zonelor, se vor eIimina cele care nu sunt gauri (contin eel putin un
element care se afla pe prima linie, prima coloana, ultima linie sau ultima coloana)
~i alegern cea mai mare zona ramasa, Se pot eticheta elementele care forrneaza
zonele folosind nurnere intregi distincte. Dupa identificarea unei zone, se va pastra
nurnarul de elemente care 0 formeaza (dimensiunea .sa) intr-un vector. Se va
parcurge apoiprirna linie, prima coloana, ultima linie si ultima coloana si se vor

c~·,· -: .

rewrite (output) ;
endi
assign (output, 'fotbal.out'};
writeln(d,' I ,nr);

end.

int""abs (int x) ( retu,;:n x<O?-x:x; },;,

void main() (
int i,j,s,p,t;
freopen("fotbal.in", Or", stdin);
scanf ("%d", &n) ;
for (i=O;i<n;i++) scanf ("%d " ,a+i), S+=a[i];
£o,r (i=0;i«1«(n/2)ii++) (
for (s=j=0;j<n/2;j++)
if (i&(l«j» s+=a[j]i

v Inv-ee l e sr, )
for (i=O i<nv;i++)
for (j= +l;j<nv;j++)
if IV[ J>V[j] I t=V[i) .vu i-vt n ,V[j)=t;

"1 l#incIUde <stdio.h>
2' int n;;a[24'] ,S,V[4096·] ,nv,D=32000,Nr=O;
3
4
5
6
7
8'
9.
10
11
ij
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
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13 hegin
14 assign(input, 'fotbal.in ') ;reset(input} ;d:=32000;read(n):
15 for i:'=l to n do hegin read(a[i]}; inc(st,a[i]); end;
16 for i:=O to 1 shl (n div 2)-1 do hegin
17 s:=.O;
,18 for j:=O to n div 2-1 do
19 if i and (1 shl j}>O then inc(s,a[j+l]);
2'0 inc (nv) ; v lriv'l :=s;

'21' 'end;
22 for i:=l to n do
23 for j:=i+1 to n do
24 ifv[il>v[j] then begin
25 t:=v[il ;v[i) :=v[j] ;v[j] :'=ti
26' end; ,

:'2..7 for i: =0 ee . (1 shl (rr-n 'div 2) J-1 do' begin
28 S:=Oi
29 for j:=O to n-n .div ,2-1 do
30 if i and (lahl j}>O then inc(s,a[n div 2+1+j]);
31; p:=cau't_binar(st:"div'2-s};
32 't:·=abs (2*s+'2*v(p] -st);
33 ~,'if. d>t then begin d:=t; Nr:=l; end
34 else .,
35 if d=t then inc (nr) ;
36 '
37
38
39

"""'"
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var n,ID,t,i,j,rez:integer:
u:arrayrl .. 100,1 ..100)of integer: nr:array[l .. 10000lof integer;
a:arr&y[l .. 100) of .tring(lOO] I ok:array[O .. 10000) of boolean;

Solutie:
Se noteaza eu A[i, Tj starea llim.pi.i i latimpul T. Se presupuneell pentru.z este
adevarat ell AU, T + 2'] = A[i, 1jXOR A[i· + 2', :iJ (se eonsiderli ell numerele Bunt
in cere, adica se iau resturile indicilor la N) ~i se demonstreazli pentru k+J.
A[i, T + 2'+1] =A[i, T + 2' + 2'] = A[i,T + 2 ] XOR A[i + 2'. T+ 2']·=
(A[i,Tj XOR A[i + 2" Tj) XOR (A[i + 2', Tj XOR A[i + 2'+1,1]) = .
A[i,Tj XOR AU + 2'+1,1]
Asadar pentru a afla starea dupa M seeunde se fac repetat salturi eu puteri ale lui 2,
cat mai mari.

17 void main() (
-18 int i,j;
19 freopen("gauri.in","r",stdin)i
20 scanf("%d %d\n",&n,&rn);
21 for (i=O;i<n;i++) fgets(a[i) ,m+2,stdin);
22 for (i=O;i<n;i++)
23 for (j=Oij<m;j++)
24 if {t u Li l [j)&&a[il [j]=='O') filUi,j,++t);
25' for (i=O;i<n;i++) ok lu ILl [O])=ok[u(il [ro-1l]=1;
.26 for (i=O;i<m;i++l ok[u[OJ [i])=ok[u[n-l) [il]=l; [,)).
.27 for (i=l;i<=t;i++) if (lok[i) rez=rez*nr[i)/cmmdc(rez,n~~~ ,
28. freopen ("gauri. out ", "w" , stdout) ;
29 printf("%d\n",rez);
30 )

18]-

lampi,out

o
1
1

a,b:array[O .. 9999] of byte;

lampi.in

1 var'n,m/i,p:longinti
2
3 procedure gen(x:longint);
4 var i:longint;
5' begin
6 for i:=O to n-l do b[if"!=a[i] xor a[(i+x) mod n l r
7 for !:=O to n-l do a[i):=b[i];
8 end;

1? (Lampi. ***) lntr-un castel sunt N:sJ 0.000 Illmpi numerotate de isr lao !!:
Fiecare larnpa poate fi aprinsll ori stinsll. La fieeare secunda, lampa cu numarul i I~I
schimba starea daca lampa eu numllrul i+1 este aprinsa, eu exeeptia lampii N care
l~i se~imbll starea daca lampa eu nurnarul 1 este aprinsa. Dandu-se starea initialll a
IIl.O:Pllor, s~ se determine starea lampilor dupa M:Sl.OOO.OOO.OOO. seeunde.
Fisierul de mtrare lampi.in contine, pe prima linie numereleN ~I M. UrmatoareleV
!inii contin starea initiala a lampilor, numllruJ 0 ~emnifieand ell lampa estestinsll,
iar I ell este aprinsll. .

. Fisierul de iesire lampi.out va contine N linii reprezentand starea lampilor dupll'M
seeunde.
Exempiu:
3 1
o
o
1

~

1
2
3
4
5 prooedu.re fill (x , ¥, t: integer) ;
6 begin
7' if u[x',y]<>O then exit;
8 u[x,yJ:=t; inc(nr[tJI,
9 if (x+!<=n)and(a(x+l,y)=IO"j then fill(x+l,y,tl;

,10 if (x-l>O)and{a[x-l,y)='Olj then fill(x-l,y,tj;
,II if (y+l<=rnjand{a[x,y+ll='O') then fill(x,y+l,tl i
12 if (y-1>0Iand(a[x,y-1)='0'1 then fi11(x,y-1,tl;
13 end;
H
15 function cmmdc(a,b:integerl : integer ,
16 begin if b=O then cmmdc:=a .1•• cmmdc:=crnmdc(b,a mod b) end;
17 begin
18 assign (input, 'gauri.in '); reset (input) i

19 readln{n,ml i
20 for 1:=1 to n do readln(a[i);
21 for i:=l to ,n do
22' for j:=l to m do
23 if (u[i,j)=O)and{a[i,j]='O') then hegin inc{t); fill{i/j,t);
24 end;
25 for i:=l to n do begin ok[u[~,l]l :=true: ok[u[i/m)) :=true; end;
26' for i:=l to m do begin ok[u[l,i]) :=true; ok[u(n/i]) :=true; end;
27, rez:=l:
28 for i:=l to t do
29 if not ok(i) then rez:=rez*nr[iJ div cmmdc(rez,nr[i]);
30 assign (output, 'gauri,out'} : rewrite (output) i
31 wri teln (re7:':'::"; ~nd.·"

1 #include <stdio.h>
2 int n,m,t,rez=l,u[lOO] [100] ,nr[lOOOO), char a[102] [102) ,ok[lOOOO) ,
3.
4 voidfil1(intx,intY/intt) {
5 if (u [xl [yJ) return;
6 u[x] ly l e t : nr[tl++;
7 -if (x+1<n&&a[x+1) [y]=='O') fil1{'x+1,y,t};
8 if (x-1>=0&&a[x-1J[y)=='0') fill(x-1.y,t);
9' if (y+1<m&&a[xl [y+1J=='0') fill(x,y+l,t);
10 if {y-l>=O&&a [x] (y-1J ==' 0') fill (x , y-1.t) ;
III
12
13 int cmmdc{int a,int b) {
1,4 if (b==O) return a;.
15 else return crnrndc (b , a%bl ;
16

180

determlna toate etichetele care apar.: Pentru fiecare etichetll deterrninata, se va
"elirnina" zona respectivll prin setarea dimensiunii sale la O. In final, se va
deterrnina eel mai mie multiplu eomun al sirului care reprezinta dimensiunile
zonelor.

!!!!!!!!!!
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9 begin
10 assign (input, 'lampi.in '}; reset (input) ; readln(n,m);
11 for i:=O to n-l do read(a[i));
12' while m>O do begin
13 p:=li while p<=m do p:=p*2; p:=p div 2,;
14 gen{p); me em-p r
15 end;
16 assign(output, 'lampi.out'); rewrite (outputl ;
17 for i:=O to n-l do writeln(a[i);
18 end.

1 #include <stdio.h>
2 long nim: char a[lOOOOl ,b[lOOOOl;
3 void gen (long x) {
4 long i;
5 for (i=O;i<nii++) b[iJ=a[i)"a[{i+x)%n)i
'6' f'or (i=Oii<n;i++) a l Ll eb l f l i

'{J }

8
9, void main {)
10 long"i,p; _ _ "
11, freopen("lampi.in","r",stdin); scanf{"%:ld %ld",&n,&m);
12 -'for (i'=Oii<nii++) scanf(lI%d~,.a+i);

13 whil-e (m.>0) {
1'4 for (p=l; p-eerru p*=2) ; p/=2;
15 gen(p) i m-=p;
16" )
17 freopen ("1ampi. out ", "w" ,stdout) i

18 for (i=O;i<nii++) printf("%d\n" ,a[i]);
19 )

11. (Secventa - **) Gheorghe a dat peste a noua problema de informatica la care
are nevoie de un pic de ajutor! Dandu-se un sir de N5.5.000 numere naturale, aflati
lungimea minima a unei subsecvente care contine un subsir strict' crescator, iar
aces! subsir contine toate numere din sirul initial a singura data. Daca nu exista a
astfel de secventa, raspunsul va fi-}.
Pe-prirna linie afisierului deintrare segase~f",iV;"lungiinea~ii·ului.'Pe a- doualinie
se gasesc N numere intregi, sirul propriu zis. Elementele sirului sunt numere intregi
din intervalul [0,2.000.000.000].
Pe prima linie a fisierului de iesire se gaseste numarul cerut.
Exemplu: secv. in I eecv, out
8" 7
2 132 1 3 4 5

Solutie:
Subsirul trebuie Sa contina toate elementele din sirul original in ordine crescatoare
asa ca primul pas este de a forma acest subsir C. Avand acest subsir, se parcurge
vectorul initial pentru a gasi pozitia de start a noii subsecvente. Dupa ce s-a gasit 0

posibila pozitie de start s, se Incearca sa gasirn subsirul C aviind ca pozitie de start
s. Din toate aceste subsecvente se alege pe aeeea ell lungimea minima.
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1 var n,m,rez,i,j,k,x:longint;
2 'v, t,c:array,Cl. .5000] oflongint;
3 begin
4 assign (input, 'secv.in ') i -reset (input) i

5 readln(n); rez:=lOOOOOOOOo,;
6 for i:=l to n do begin read(v[i); t[i]:=v[i): endi
7 for i:=l ee n do
8 for j:=i+l to n do
9 if t[i]>t[j) then begin x:=t[i] r t l Ll :=t[j] :t[j] :=X; endi
10 e[l) :=t[11 ;m:=l;
11 for i:=2 to n do
.12 if t[iJ<>t[i-l] then begin inc(m); c Iml :=t[i]; end:
13 for i:=n downto 1 do begin
14 if v[i]=c(m] then begin
15 k:=i;
16 for j:=m-1 dawnto 1 do begin
17 whi1e (k>O)and(v(k]<>c[j]) do dec(k):
'18 if ,(k<=O) then break; end:
19 if (k>O)and(rez>i-k+l) then rez:=i-k+l;
20 endi
21 end;
22 assign (output, 'secv.out'): rewrite (output) ;
23 if rez=lOOOOOOOOO then writeln(-l) else writeln(rez)';
24 end.

1 #include <s tdio. h>
2 'long n,m,v[5000) ,t[5000l ,c[5000] ,rez=10000DOOOO;
3 void maine) {
4 long i,j,k,xi

. 5 freopen ("secv .in", -r" I stdin) ;
6 ,scanf("%ldn,&n) ;
7 for (i=O;i<nii++) ( scanf("%ld",v+i): t[i]=v(iJ; }
8 for (i=O;i<nii++)
9 for (j=i+l;j<nij++),

10 if (t[il>t[j)) x~diLt[il=t[jLt[jl=x;
11 e[Oj=t[Ol ;m=l;
),3 for (i=l ...i<:n;i++)'~ -_.:-;,:
is if (t[iJ !=t[i-l]) c[m++]=t[iJ i
14 for (i=n-l:i>=O;i--) {
15 if (v l Ll eec lm-tl l ) (
16 for(k=i,j=m-2;j>=0;j--).-.{
17 whi1e{k>=0 && v[kJ !=c[jJ) k--;
18. if (k<O) brealt; I .
19 if (j==-l && rez>i-k+l) rez=i-k+l;
20 })
21 freopen (" secv. out" , nw" , stdout) :
22 printf("%ld\n",rez==lOOOOOOOOO?-l:rez);
23 )

12. (Farfurii - ***) In fiecare zi, Zahdrel este obligat de Eugenia sa spele farfuriiJe
~i tacarnurile dupa fiecare masa. Dupa ce Ie spala, el trebuie. sa le aranjeze pe doua
rafturi, farfuriile pe primul si tacarnuri!e pe al doilea ... dar nu oricum! El are
N5.IO.OOO farfurii de marimi distincte, cuprinse intre I ~i N ~i K5.N*(N-I)/2
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Solutle:
o rezolvaresimplli se bazeaza peurmatoarea observatie:
"0 permutare de Jungime I are eel mult i*(i-I )/2 inversiuni cand numerele sunt in
ordine descrescatoare",
Astfel, daca K e de forma M*(M-I)12 permutarea minim lexicografica cu K
inversiuni va fi 1, 2, 3, ,.. N-M, N, N-I, N-2, ,,. N-M+J. Cele K inversiuni apar tn
ultimele M elemente. Daca in aceasta permutare se muta un element N-x imediat
inaintea lui N nurnarul de inversiuni scade cu x, Astfel, daca K>M*(M-l)12 se
construieste permutarea: 1, 2, 3, ,,. N-M-I, N, N-I, N-2, ,., N-M (care are
(M+I) *MI2 inversiuni) ~i se muta elementul N-((M+I )*MI2-K) imediat Inaintea lui
N, astfel se scade numarul de inversiuni la K. Este evident ca permutarea ·astfel
construita este minim lexicografica,

1 #include <stdio.h>
.2 long n , k;
3 void main() {
4 long i,m,p;
5 freopen (" farfurii. in" , "r" ,stdin) i

6 freopen{"farfurii.out", "w",stdout);
7 scanf("%ld %ld",&n,&k);
8 for (p=liP<nip*=2) j

9 for (m=O;p>O;p!=2)
10 if {m+p<=n && (m+p)* (m+p-ll<=2*k) m+=p;
11 k -= m*(m-ll/2;

·12 if {!kl {
13 for (i=l; Lcwn-rru i++) printf ( "%ld ", i) ;
14 for (i=n;i>n-mii--) printf("%ld ",i);
15 putchar(' \n') i }
16 .ls. {
17 k=m-k; m++;
18 for (i=lii<=n-mii++) printf("%ld ",i) i

19 printf ("%Id ",n-k);
20. for (i=n;i>n-k;i--) printf{"%ld ",i);
21 for (i=n-k-l;i>n-m;i--) printf("%ld ",i);
22 putchar ( , \n I l ;
23 )
24 }

20 e18e begin
21 k:=m-k; inc (m) i
22 for i:=l to n-m do write(i,' '} i
23 write (n-k, , 'l i

24 for i:=n downto n-k+1 do write(i,' '1 i
.25 for i:=n-k-l downto n-m+l do write(i, I ') i
26writeln;
27 and
28 end.

farfurii. out
4 3

(http://lnfoarena,devnet.ro)
1 2 576

tacamuri identice. Pentru fiecare pereche de farfurii asezate in raft astfel incat
farfuria de rna-rime mai mare, dintre ceJe doua, apare tnaintea farfuriei de rnarime
mal mica, Ziihiirel pune un tacam pe riindul al doilea.
Ajutati-I pe Zaharel sa aseze toate farfuriile pe.primul.raft astfel incat sa puna toate
tacamurile pe al doilea raft. Dintre toate asezarile posibile, determinati-o pe aceea
minim lexicografica din punct de vedere al marirnilor, 0 asezare (A"A, AN) este
mai mica din punct de vedere lexicografic decat 0 aim asezare (B"B, BN) daca
exista 0 pozitie p astfel incat Ap<Bpsi A,=B,.A2=B2, ... ,Ap.,=Bp-'
Pe prima Jinie din fisierul de intrare farfurii.in se gasesc numerele naturale N ~i K.
Pe prima Iinie din fisierul de iesire farfurii.out se vor gasi N numere distincte tntre
1 ~i N reprezentand marirnile farfuriilor, afisate in ordinea in care au fost asezate pe
raft. .
Exemplu: farfurii. in
7 8

Sobale:
Seva factoriza numarul N; din definitia celui mai mare multiplu camun a doua
numere, se iau toate numerele prime din factorizare la puterea cea mai mare dintre
cele doua la care apar. Astfel , pentru fiecare numar prin din N, daca acesta apare la
exponentul e se consldera odata ca exponentu! primului numar este e, iar al
celuilalt <e, odata ca primul numar are exponentul <e .i al doilea e, sr odata ca
ambii sunt e; astfel se tnrnulteste rezultatui cu 2*e+I, Fiindca astfel se numara si
perechile (a,b) ~i (b,a), rezultatul total se creste cu 0 unitate ~i se imparte la 2.

(http://infoarena.devnet.ro)
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13. (Perechi - **):Se da. un numar Intreg strict pozitiv N9.31
• Trebuie sa

determinati cate perechi de numere intregi strict pozitive au eel mai mic multiplu
comun egal cu N. Perechile (a,b) ~i (b,a) se considera identice,
in fisierul de intrare perechi.in se afla numarul N,
in flsierul de iesire perechi.out yeti afisa numarul determinat.
Exemplu: perechi . in I perechi . ou t
12 . 8

.")var ~,k,i,m,p:longint;

beg:fn .

assign {input, 'farfurii.in l ) ; reset (inputl ;
readln (n, k) ;
assign{output, 'farfurii.out');
rewrite(outputli
p:=l;
whi1e p<n do p:=p*2;
m:=O:
while p>O do begin
if (m+p<=n)and{(m+p) * (m+p-l)<=2*kl then m:=m+p;
p:=p div 2;

end;
k:=k-m* (m-'l) div 2;
if k=O then begin

~or i:=J td n-rn do write(i,' 'l;
for i:=n downto n-m+l do write(i, I ');

writeln;
end

1
2
.3.
4
5
6

. 7
8'
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
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1 var n,i,j,rez:longint;
2 begin

. 3 assign (input, 'perechLin'); reset (inputl ;
4 read(n);
5 i :=2;
6 rez:=l;
7 while i*1<=n do begin
8 j:=O; while n mod i=O do begin n:=n div i: inc{j); end;
9· if j>O then rez:=rez*(2*j+l) i

10 inc{i) ;
11 end;
12 if n>l then rez:=rez*3;
13" assign(output, 'perechi.out') i rewrite (output) ;
14· writeln{(rez+l) div 2);
J5 end.

1 .#include <stdio.h>
2 . long n, rez=l;
3 void maine) {
4 .. long i, j;
5 freopen ("perechi. in" I n rIP, stdin) ;
6 scanf("%:d", &n);
7 for (i=2;i*i<=0;i++) (
8 for (j=O;n%:i==Oin/=i,j++);

,9 if (j>O) rez*= (2*j+l) i

10 )
11 if (n>l) rez*=3;
12. freopen{"perechLout", "W· ,stdoutl;
13 printf("%ld\n", (rez+l)/2);
14' )

14. (Flip - ***) Gigel a descoperit un nou joc pe care I-a nurnit "Flip". Acestase
joaca pe 0 tabla dreptunghiulara de dirnensiuni N*M (lsN,MS16) care coniine
numere intregi. Fiecare linie fli fiecare coloana are un comutator care schimba
starea tuturor elementelor de pe acea Iinie sau coloana, inmultindu-le cu -1. Scopul
jocului e~1;,e ca, pentruo configuratie data, a tablei de joe, sa sea~li.Qne7,easupra

Iiniilor si coloanelor astfel incat sa se obtina 0 tabla cu suma elernentelor cat mai
mare.
Prima Iinie a fi~ieruluiflip.in coniine doua numere intregi N ~i M, separate prin cate

... un spatiu, care reprezinta dimensiunea tabJei. Urmatoarele N linii con tin cate M
numere intregi separate prin cate un spatiu care descriu configuratia tablei de joe.
Tabla dejoc contine numere intregi din intervalul [-1.000.000,1.000.000].
Prima linie a fisierului flip. out contine un numar care va reprezenta suma maxima
pe care Gigel 0 poate obtine cornutandIiniilesi coloanele tablei dejoc.
Exemplu: flip. in I flip. out
5 3 28
4 -2 2
3 -1 5
2 0 -3
'4 I -3
5.-3 2 I (http://infoarena.devneLro)
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Solutie:
Solutia constli in a genera actionarile de comutatoare de pe prima Iinie a tabloului.
In acest mod, pe fiecare linie se va alege dad! se cornuta sau nu linia, 'in functie de
modul in care se obtine suma mai mare. Dintre toate aceste variante de actionari, se
va pastra aceea cu suma maxima,

1 var n,m,i,j,k,s,t,smax:longint;
2 a:array[1:.16,l .. 16] of longinti
3 begin
4 assign(inpu:t,' flip;in'); reset (input) ; readln{n,'m);
5 for i:=l to n do
6 for j:=l to m do read(a(i,j]);
7 for i:=O to (1 shl m)-l do begin
8 s: =0;
9 for k: =1 to n do begin

10 t:=O;
11 for j:=l to m do
12 if i ond(l shl (j-1))>O then inc(t,-a[k,jJ) else inc(t,a[k,jJ),
13 if t<-t then inc(s,-t) else inc(s,t);
14 end;
15· if smax<s then smax:=s;
16 end;
1'7 assign(output,'flip.out'}i rewrite(output);
18 writeln(smax};
19 end.

1, #include <stdio.h>
2 long n,m,a(16] [16] ,smax;
3 void main() {
4 long i,j,k,s,t;
5 freopen("flip.in",~r",stdin);

6 scanf("%lld %lld",&n,&m);
7 for (i=O; Lcn r i++)
8 for (j=O; j<m; j++)' scanf ("%lld", a[i] +j) ;
9 for (i=O;i«l:r.<m);i++) {... :!<:~.>-

10 s=O;
11 for (k=Oik<n;k++) (
12 for (t=j=Oij<m;j++)
13 if (i&{l«j») t+=-a[k] [j]; else t+=a[k] [j];
1,4 s+=t<-t? -t : t;
15 }
16 if (smax<s) smax=s;
17 }
18 freopen (" flip. out" , "w'' ,stdout); printf (~%lld\n" ,smax) ;
19 }

15. (Numere Prime - ***) Se da un numlir natural NSIOO.OOO, Sa se genereze toate
numerele prime mai mici sau egale cu N.
Prima linie a fisierului nrprime. in contine numarul intregN. ,7':'

Prima linie a fisierutui nrprime.out va contine numerele prime mai mici sau egale
cu N, cate unul pe 0 linie.
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Solutie:

o solutie clasica estefolosirea ciurului lui Eratostene. in continuare se va prezenta
o solutie recursiva mai rapida dedit ciurul lui Eratostene. Se va construi 0

procedura care va determina pentru un numar n dat, un vector A[i] care va fi 0 In
cazca i esteprim sau eel mai mare factor prim allui i, In caz contrar, Aceasta se va
apela recursiv pentru nl2 ~i va deterrnina folosind rezultatele anterioare vectorul A.
Datcrita dimensiunii datelor se vorfolosi compilatoarele Freel'ascal sau GCC.
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1 #irtclude <stdio.h>
2 int n, UJ:11I[lOOOOll, a[lOOOOlj;
3 void gen(int 'n) {
.4 int i,ji
.5 if (n<=l) return;

for (i=O;i<=nii++) ur.m[i)=Oi
if (n==2) { urm[O)=2i urni[2J=-1; return; }
if (n==3) { urm[OJ=2; urm[2J=3; urm[3)=-!: return; }
gen{n/2) ;
for (a[1)=1,i=2ii<=n;i++) {
j=a [iJ ;
while (jt=-1&&i~j<=n) {a[i*jJ=j; j=urm[jJ; }

)
for (j=O,i=1;i<=n;i++l
if (Ja[iJ) uJ:11I[jJ=i,j=i;

uJ:11I[jJ=-l; J

6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18, void main() {
19 int i;
20 freopen (" nrprime. in" ," r" , stdin) i scanf (" %d" ,&n) i

,21 g'en (n) ;
22 freopen{"nrprime.out", "w" ,stdout);
23 for (i=urm[O);il=-l;i=urm[iJI
24 printf("%:d\n" Ii);
25

2.3.2 Probleme pnopuse

!!!!!!!!!!
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1. (Cuvinte .........) Dol prletenl, Marius ~i Andrei, s-au gAndit la un joe, Marius
scrie, pe 0 foaie, un ~ir de N!200 numere, Sub flecare numar, el scrie cAte 0 Iiter~:

'sub primul numlir litera A, sub al dcilea numar litera S, ~i tot asa, in ordlne
lexicografica. Marins ~i Andrei folosesc un alfabet eu cAteva mii de Iitere, cunoscut
numai de ei ~i care Incepe cu llterele de la A la Z. Llterele sunt deci folosite ca .
indici pentru numerele din ~ir. Andrei caun apoi toate "cuvintele" poslbllecare .
respect~ urmlitoarele condltii: un cuvAnt reprezintli un slr de litere, ordonat
lexicograflc; numerele din slr, corespunzatoare literelor dintr-un cuvsnt ~i scrlsc in
ordinea datil de scestea, suntInordine stricteresclitoare.De exemplu, pentn; ~iruL2
1 3.5 4, scriind dedesubt literele ABCDE, caeva dintre cuvintele valide sunt AC,
ACD, ACE, AD, BE etc., dar AB, ED smYBDB ·nu suntcuvinte valide, Apoi,
Andrei alege dintreaceste cuvinte, pe celede lungirne maximli ~i le scrieIn ordine
lexicograflca. Pentru exemplul de mai sus, acestea sunt ACD, ACE, BCD ~i BCE.
Dintre aeeste cuvinte de lungim~ maximli, el i-l spune lui Marius pe al K-Iea
(K!2.000,000.000) In ordine lexlcograflca, Dac~ Andrei spune corect (~i repede)
cuvantul acesta, el cA~tigli jocul ~i II pierde In caz contrar. Andrei cA~tiga

Intotdeauna ~i era foarte mAndru de el, pAn~ tntr-c bunazi, cand Marius i-a scrls un
~ir de 67 de numere... l-ar fi fost cam greu lui Andrei s~ facli tot ce facea de obicei,
a~a cli s-a gandlt s~ scrie un program care sa-l.dea direct rezultatul. Scrieli un
program care determlna cuvAntul cerut ~i II ajlltll pe Andrei sA cA~tigejocul.

Fisierul de lntrare cuvlnte. in contine, pe prima linie, doua numere N ~i K, separate
printr-lln spaliu, reprezentAnd num~rul de numere din ~ir, respectiv num~rul de
ordine al cuvantului cerut. Pe a doua liniese afla N numere !ntregi separate prin
cate un spaliu, nuinerele scrise de Marius pe foaie. Numerele din ~ir sunt Intregi,
cuprinse Intre.O ~i 10000 inclusiv. .

".,..

nrprime. au t
2
3
5
7

nrprime.1nExemplu:
10

1 'var n,i:integer; a,ur.m:arr~[o.. 100000] of integer;
2
3 'procedure gen(n:integer);
4 var i,j:integeri
5 beg-in
"6 if n-ce I then exit;
7 for i:=O to n do urrn l i j :=0:
8 if n=2 then begin urm[O):=2i urm[2):=-1; exit; end;
9 i:( n=3 then bellin unn[D] :=2;urm[2] :=3,urm[3] :=-1; exit: end;

10 gen(n div 2); .
11 a[lJ ;=1;
12 for i:=2 to n do begin
13· j:=a[iJ:
14 while (j<>-l)and(i*j<=n) do begin
15- a[i*j]:=j;
16 j;=uJ:11I[jJ;
,-1-7 end:
18 end;
19 j :=0.:
20 for i:=1 to"n do

21 if a[iJ~O then begin urrn[jJ :=i; j:=i; end;
22 uJ:11I[jl;=-l;
23 end;
24
25: begin·

26 assign (input, 'nrprime.in '); .reset(input};
27 read(.n}; gen{n);
28 i,=uJ:11I[Oj;

29 assign (output, 'nrprime.out'); rewrite {outputl ;
30 While i<>-1 do begin
31 writeln(i); i:=urm[iJ;
32 end;
33 end.
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In fisierul cuvinte.out se va scrie cuvantul cerut. Deoarece nu se cunosc literele
care urmeaza dupa Z In alfabetul celordoi, In locul.literelor cuvantului se vor scrie
numerele de ordine ale acestora In alfabet, separate prin cate un spatiu, Astfel, de
exemplu, cuvantul ACZ ar f scris ca 1 3 26, Deci, in fisier, se vor scrie, separate
printr-un spatiu, numere intregi care reprezinta nurnerele de ordine in alfabet ale
literelor celui mai lung cuvant cu numarul de ordine K, format dupa regulile din
enunt,
Exemplu: cuvinte.in I cuvinte.out
5 3 2 3 4

21354
("Stelele informaticii" 2003, Bucuresti)

2. tAliniere • ***) Un grup de n riizboinici elf stau aliniati in linie dreapta in fata
conducatorului lor. Acesta nu e multurnit de ceea ce vede; razboinicii nu sunt
asezati in ordinea inaltirnii. Capitanul cere catorva riizboinici sa iasa din rand, aslfel
ca cei rarnasi, rara a-si schimba locurile, doar apropiindu-se unul de altul (pentru a
nu ramane spatii mari intre ei), sa formeze un sir In care fiecare razboinic vede
privind de-a lungul sirului, cel putin una din extremitati (stiinga sau dreapta). Un
riizboinic vede 0 extremitate daca intre el §i capatul respectiv nu exista un alt
riizboinic cu inallimea rnai mare sau egala cu a lui. Asadar, trebuie determinat
nurnarul minim de riizboinici care trebuie Sa paraseasca formatia, aslfel incat sirul
ramas sa respecte conditia impusa de conducator.
Prima linie a fisierului de intrare aliniere.in contine numarul n al razboinicilor din
sir. Nurnarul razboinicilor din sir este cuprins intre 2 §i J000, Fiecare dintre
urmatoarele n linii va contine inaltimea unui razboinic din sir, Aceste linii vor
respecta ordinea amplasarii iniliale a razboinicilor; inaltimile riizboinicilor simt
numere reale, cu cel mult 5 zecimale, cuprinse intre I §i 10.
Fi§ierul de ie§ire aliniere.out trebuie sa conlina, pe prima linie, numarul k al
riizboinicilor care trebuie sa pliraseasca §irul. Pe fiecare dintre urmatoarelek linii se
va afla numarul de ordine alunui riizboinic care trebuie sa paraseasca §irul. Aceste
nutnere var fi scrise In ordine cresditoare. Daca exista mai multe solutii va putea fi
aJeasa oricaredintreele. .~~

EXemplu: aliniere.in aliniere.out
8 4
1,86 1
1. 86 --3
1.30621 7
2 8
1.4
1
1. 97
2.2

3. (Munte • ***) Un numar are aspect de munte daca exista 0 pozilie k, as!fellncat
c, ~ C2 ::; ••. .s Ck #,Ck =:: Ck+/ =:: ... 2: Gn• unde CJ, .. 0' Gil sunt cifreJe numarului. Dandu­
se un DUmar,: sa se determine numarul minim de cifre care trebuie eliminate astfel
'fncat numarul di.mas saaib~i'aspect de munte.
190
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Fisierul de intrare munte.in contine, 0 singura linie pe
Nurnarul va contine cel mult 5000 de cifre. Cifrele n~ma c~r~ se afla numarul dat,
Fisierul de iesire munte.out va contine, 0 singura linie ru UI sunt nenule. .
minim al cifreIorcare trebuieeliminate. ' pe care se va afla numa-rul

Exemplu: munte. in I munt
248793 l' e.out

4. (Carli .****) Lui Vasilica ii plac la nebunie jocurile d _. ,
doar4 ani, pierde de fiecare data cand joaca cu ~ cart.l: dar, fimdca are

P ' -' , - 'J ' - - .. bl pnetenu sai rna' .ana §I aranjarea carll or m mana e a pro erna pentru eJ. Cd' I man
carti, Vasilica trebuie sa aranjeze cartile pe grupe astfel _an, pr:me~te 0 mana Ja
grupa sa aiba aceeasi culoare, iar apoi trebuie sa ordoneze l,:ca~1 ca~tIle din aceea§i
dupa valoare, aslfel incat cartea cu cea mai mica valoare c_a~1 e dm f~ec~re grupa
stanga.Si, ce-i mai rau, el trebuie sa lina .pennanent St

a
l~ pl~sata c.at mai la

V 'I" bui . , 'I ,. . oate cartIle, '­aSI rca tre ure sa aranjeze -carti e cat rna, rapid posibiJ . d. _ . ':n mana.
minim de mutari. 0 mutare consta ln plasareaunei carti p~ a Ilc~ rac~~d. un numar

, d . - I .. -" oata,pOz"le S . "program care sa eterrmne numaru mtrum de JllUtari neces . t· .. CTle~l.un
, - 'I di " . are pentruca Va '1· -aranjeze cartt e 10 mana.", . ., . 81 lea sa

Fisierul de intrare carti.in contine, pe prima linie, doua
(reprezentand numarul de culori din jocul de ciirti) §i Nn~~ere naturale C:56
numarul de carti de aceeasi culoare), separate printr-un S .. 00 (reprezentilnd
urmatoarele CON linii contine 0 pereche de nurnere natur 1 Spa!lu, FIecare dintre
un spatiu, reprezentiind culoarea (x)§i valoarea (y) c~.t §Iy, ~eparate printr.
\l.asilica, in,or?inea e~tragerii. ?ricar~dou~ciirtiextrasede ~:~/e care le-~ tras
Fisierul.de iesire cartt.outcontme a smguraIinie,pecare'se flii Ica s,unt d'~lJncte.
mumri pe care trebuie sa Ie faca Vasilicarentru a·aran;a<to t a '. ~umarul mmlm de

, a e ca'1J1e
Exemplu: carti . in .. cart' .
3 2 2· ~. Out

3 2
2 2
1 1
3 1
2 1
1 2

(http://camPion.ed~.ro)

5. (Grupuri - **) Se. considera N numere intregi care tr b . ,
grupuri. Grupurile sunt identificate prin numere naturale e UJ: rep~~tlzate In p
R ' , . b·' - J' cupnnse mtre I .epartIzarea In grupurJ tre me sa se rea Izeze astfel incat $1 p.
oricare grup i sa fie divizibila cu "umaiul tntal de num suma numereJor din
grupurile identificate prin numere cuprinse lntrei §i p. ere care fac parte din

Prima linie a fi§ierului de intrare grupuri.in contine numarul N 1
care trebuie repartizate In grupuri. Cea de,a doua linie va S .000 al valorilor
(cuprinse intre I §i J,000), separate princate un spati~. contme cele N numere
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I
puteri. out

282429536481

9. (Puteri - ") Elfilor Ie place sa inrnulteasca de multe ori un nurnar cu el insusi,
Este ceea ee noi numirn acum ridieare la putere. Ei pomesc de obieei de la un
numiir mie .i se distreaza viiziind cat de mare poate ajunge numarul prin tnmultiri
succesive.
Fisierul de intrare puteri. in coniine doua linii. Pe prima linie se aflii un numar
aSI.OOO, iar pe cea de-adoua se afla un numar nSI.OOO.
Fisierul de Iesire puteri.out trebuie s1i contina 0 singura linie pe care se va afla
numarul obtinutprin inrnultirea numarului a eu el tnsusi de un anumitnumiir (n) de
oi"i (este ceea ce noi numim an).
Exemplu: puteri. in
3
24

grupuri.out
2 4
3 9
10
3

Fisierulde iesire grupuri.out trebuie sa contina un numar.de Iinii egal cu numiirul
grupurilor, Primalinie corespundeprimului grup, .a doua linie celui de-al doilea
grup 'etc, Linia corespunzatoare unui grup va coniine numerele care fac parte din
grupu! respectiv, separate prin cate un spatiu. Nurnarul grupurilor nu este cunoscut;
el va trebui determinat de program. Fiecare grup va coniine eel putin un nurnar;
daca exista mai multe solutii va fi generata doar una dintre ele;
vaexistaintotdeauna eel putin 0 solutie,
Exemplu: grupuri. in
6
4 10 3 9 2 3

!!!!!!!!!
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'puncte.out
4

10. (Puncte - *...*) Se considera nSI0.000 punctein plan. Sa se determine numiirul
posibilitatilor de a alege trei dintre aceste puncte, astfel incat aria triunghiului
determinat de acesteasa fie un numar intreg.
Fisierul de intrare puncte.in contine, pe prima Iinie, numarul n al punetelor din
plan. Fiecare dintre urrnatoarele n Iinii va coniine cate douii numere, separate prin
spatii, reprezentand coordonatele unui punct.Coordonatele punctelor sun! numere
intregicuprinse lntre 0 ~i 1000. Aria triunghiului determinat de trei puncte coliniare
este considerata a fi O. .
Fislerul de iesire puncta.out va contine 0 singura Iinie pe care se va afla nurnarul
posibllitatllor de a alege trei dintre puncte, astfellncat aria triunghiului determinat
de acesteasa fie un numar tntreg.
Bxemplu: puncte . .1n
4
o 0
o 2
2 2
2 0

11. (Laser --*...) fn anul 2457,In provincia Btram de pe planeta Marte au avut mai
multe explozii nucleate. Loeuitorii planetei detin 0 tehnologle cu ajutorul careiapot
impiedica raspiindirea particulelor radioactive care sunt capabile sa distrugli lpate
formele de vialil de pe planetii. TehnoIogia lor se bazeazli pe doua unde de tip
LASER care, transmise din acela~i punct pe direclii diferite, distrug' toate
particulele radioactive care se afIii intre ele sau Ie intersecteazll.. Locuitorii planetei
au ales un loc la marginea provinciei, unde au instalat un dispozitiv bazat pe
tehnologia prezentatii anterior. Dispozitivul este montat in punctul de coordonate
(0, 0). Datoritii faptului ca locuitorii planetei dorescca celedoua razesa fie cat mai
apropiate posibil astfel incat sii nu existe pericolul rilspandirii particulelor
radioactive pe toatA planeta, vii roagli sa determinati unghiul minim pe care undele
LASER 11 potforma. .
Fi~ierL!1 de. intrare laser.in contine numarul n~10.000 al punctelor in care au avut

. Ioc explozii nucleare. Pe fiecare dintre urmiitoarele n Iinii se afla eatedoua numere,
separate printr-un singur spatiu, care reprezinrn coordonatele punctelor 'in care au
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sume. out

.-."'-.

d:i.vi.zori .eue

11
sume. in

7,·.(Divizori· ........,,,) Pentru un numjlr nSI.OOO.dat,.sa determine eel mal mic numar
natural care are exactn divizorl, Fi~ierul deIntrare de intrare divizori.in coniine, pe
prima linle,numlirul nal divizorilorpe caretrebuie sli Ii aibanumarul caula!.
Fislerul de ie~iredivizori.out trebuie Sa conlina 0 slnguraJlnle, pe care se va afla
eel mal mic numarnatural care are exactndivizori.
Bxemplu: d.1v.1zor.i . .1n I
6 12

6, (elfre - """) Se considers un numar natural n ~i k cifre distincte intre care' se
aflii, cusiguranIA,.i cifra:O. 'SA se determine un rnultiplu allui n care coniine numai
cifrele date, ·fiecare dintre ele fiind prezentA cel pUlinodatA In acestmultiplu,
Prima linie aflsierului dedntrare cifre.in conlinevaloarea'nSI.OOO. Cea de-a doua
liniea fi~ieruluicOliline cifrele, neseparate prin spalii.Fi~ierul de iesire cifre.out va
coniine 0 singurA Iinie pe care se va atla muitiplul determinat,
Exemjflu: cUre. out I cUre. out
II ·1210
012

·~8, (Sume - ""''') Peo Inasli se aTla nSI00 cartonase; pc 11ecare di~tre cartonase este
scris un numar natural cuprins intre 0 ~i 1.000. De pc masa pot tl alese oricate
cartona~e, Dupa alegere se calculeaza suma numerelor de pe cartona~ele alese. Va
trebui sa determinali numlirul sumelor distincte care pot fi obtinute prin astfel de
alegeri.
Prima Iinie a fi~ierului de intrare suma.in coniine numlirul n al cartona~elor. Cea
de'a doua lillie a f1~ierului contine cele n numere scrise ,pe cartona~e, separate prin
spatii.
Fi~ierul' de ie~ire suma.out va coniine numiirul sumelor distincte care pot fi
oblinute.
Exemplu:
5
o 1 2 3 4



r:)~"

numere intregi reprezentand coordonatele unui punct. Coordonatele punctelor sunt
numere cuprinse intre 0 ~i 255.
Fisierul de iesire piramida.out trebuie sa contina 0 singura linie pe care se va afla
numarul punctelor din interiorul piramidei,
Exemplu: piramida.in I piramida.out
o 0 0 1
o 0 100
o 100 0
100 0 0
2
100 100 100
111

laser. out
36.87

avut loc explozii nucleare relative la locul In care a fost montat dispozitivul.
Coordonatele punctelor sunt numere tntregi cuprinse intre 0 ~i 1000.
Fisierul de iesire laser.out trebuie sa contina 0 singura linie, pe care se va afla un
singur nurnar care reprezinta valoarea unghiului minim care poate fi format de cele
doua raze laser ale dispozitivului. Unghiul va fi scris in grade, cu doua zecimale
exacte. Se garanteaza existenta unei solutii,
Exemplu: laser. in
4
2 1
1 1
2 4
4 3

perechi.out

195

14. (Perechi - **) Se considers un numar natural n9.500 ~i trebuie formate cfit
mal multe perechi, din care trebuie sa'faca parte numere cuprinse intre 1 si 2n,
astfel incfi! suma patratelor celor doua numere din oricare dintre perechi sa fie
numar prim. Fiecare numar poate face parte din cel mult 0 pereche. .
Fisierul de intrare perechi.in contine 0 singura linie pe care se afla valoarea n.
Primalinie a fisierului de iesire perechi.out va contine numarul k al perechilor
formate. Fiecare dintre urmatoarele k linii va contine cate doua nurnere cuprinse
lntre 1 si Zn, astfel incdt suma patratelor celor doua numere este numar prim.
Perechile pot fi scrise in orice ordine.
Exemplu: perechi . in
7 7

1 4
2 3
5 6
7 8
9 10
11 14
12 13

15. (Ordine - ****) Se considers n90.000 copii asezati in cere si nurnerotati de la
1 la n in .sens trigonometric. Copiiijoaca urmatorul joe: jocul incepe de la primul
copil (eel al carui numar de ordine este I); la fiecare al i-lea pas al jocului se
numara i copii in sens trigonometric ~i este eliminat copilu I la care se ajunge; la
pasul urmator numllratoarea incepe de Ia copilul care urmeaza dupa .cel eliminat.
Asadar, daca numarul copiiloreste suficient de mare, la primul pas este eliminat al
doilea copil, la al doilea pas al patrulea, la al treilea pas al saptelea, apoi la al
patrulea pas al unsprezecelea si asa mai departe. Va trebui sa determinati ordinea in
care vor fi eliminati copiii.
Fisierul de intrare ordine.in contine pe prima linie un numar intreg n, care
reprezinta numarul de copii. ,
Fisierul de iesire ordine.out trebuie sa contina 0 singura lillie pe care se vor afla n
numere distincte cuprinse intre 1 si n care reprezinta numerele de ordine ale
copiilor in ordinea in careau fosteliminati,
Exemplu: ordi.ne •in I . ordine - ou-t
6 . 241356·

~.: .

13. iPlramidii - ***) Se considers 0 piramida triunghiulara (deterrninata de patru
puncte necoplanare din spatiu) ~i alte N:"'l00.000 puncte din spatiu. Sa se determine
cate dintre aceste N puncte se afla in interiorul piramidei. Un punct este considerat
a fi in interiorul piramidei chiar daca se afla pe una dintre cele patru fete, pe una
dintre cele sase muchii sau este unul dintre cele patru varfuri ale piramidei.
Primele patru liriii ale fisierului de intrare piramida.in contin cate trei numere
intregi reprezentand.coordonatele varfurilor piramidei, Urmatoarea Iinie ccntine
nurnarul N al celorlalte puncte. Fiecare dintreurmatoarele N va contine cate trei
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12. (Mine de aur - **) Elmer Fud ~i Porky Pig sunt prieteni de foarte mult timp ~i

au decis sa,mearga impreuna in cautare de aUT. Ei au reusit sa sape mai multe mine,
din care pot extrage aur in cantitati foarte mari ~i s-au hotadlt sa se asocieze ~i sa
intre in afaceri cu aur. La un moment dat, cand treburile mergeau bine, ei s-au
'certat si au decis sa imparta minele ~i afacerile in doua, A fost usor sa imparta
afacerile, dar lmpartltul minelor a devenit 0 problema serioasa deoarece doresc sa
construiasca un gard liniarsi de fiecare parte a gardului sa se gaseasca un nurnar
egal de mine. Elmer si Porky apeleaza la ajutorul vostru pentru a Ie spune unde sa
construiasca gardu!.
Fisierul de intrare aur.in contine pe prima linie un singur nurnar n:"'30.000, care
reprezinta numarul de minecare trebuie sa revina fiecaruia dintre cei doi, Fiecare a
i-e Iiniedintre urmatoarele 2*n linii contine cate 2 numere, separate tntre ele printr­
un singur spatiu, care reprezinta coordonatele unei mine. Coordonatele minelor
sunt numere intregi cuprinse lntre I ~ilOOO.

Fisierul de iesire aur.out trebuie sa contina, pe 0 singura Iinie, trei numere a, b si c
separate intre ele prin spatii, care reprezinta coeficientii dreptei de ecuatie
a*x+b*y+c = 0, care are de 0 parte sau pe ea n mine ~i de cealalta parte sau pe ea
celelalten,mine. Coeficientii a, b si c vor fi scrisi cu 8 zecimaleexacte.
Exemplu: .itii:-. in - I- -. aur. out ,"-,;. -.--
2 3.00000000 -2.00000000 -3.00000000
1 2
2 2
3 1
3 2

~
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16. (Labirint - ***) Din nefericire un elf s-a pierdut lnlabirintul
minotaurilor. Labirintul poate fi privit ca un caroiaj ale carui celule pot fi !ibere sau
ocupate de ziduri,Elfu! se poate dep!asa pe verticala sau pe orizontala doar In
celu!e!e libere. Spre bucuria lui, a descoperit ca nu a pierdut harta labirintu!ui pe
care a primise de la minotauri.
Fisierul de intrare labirint.in contine, pe prima linie, dimensiunile m, n~OO ale
labirintului. Urrnatoarele m linii vor descrie celule!e labirintu!ui. Pefiecare aslfe!
de Iinie se vor afla clite n caractere. 0 celula libera va fi identificata prin caracterul
"L'" iar una ocupata prin caracterul "0". Ultima linie a fisierului va contine pozitia
initiala a elfului,
Fisierul de iesire labirint.out trebuie sa contina, pe prima lin ie, lungimea minima a
unui drum care Il va duce pe elf la marginea labirintului, Cea de-a doua linie va

, contine a descriere a drumului. Fiecare miscare a elfului va fi codificata printr-o
litera. 0 rniscare depe a i-a Iinie a labirintului pe cea de-a (i-1)-a Iinie a acestuia va
fi codificataprin "N". 0 rniscare de pe a i-a Iinie a labirintului pe cea de-a (i+1)-a
Iinie a acestuia va fi codiflcata prin "S". 0 rniscare de pe a i-a coloana a labirintului
pe cea de-a (i-1)-a coloana a acestuia va fi codificata prin "V". 0 miscare de pe a
i-a coloana.a labirintu!ui pe cea de-a (i+1)-acoloana a acestuia va fi codificata prin
"E". Se considera ca elful a reusit sa iasa din labirint daca reuseste sa ajunga pe
prima linie, pe prima colcana, pe ultima linie sau pe ultima coloana, Se garanteazli
faptul ca va exista Intotdeauna eel putin a solutie,
Exemplu: labirint. in I labirint. out
4 5 ' 4
OLLOL SVVS
OLOLO
OLLLO
OLOOO
2 4

18. (Triang- ***) Andreea a invatat la scoala ce este un triunghi eehilateral.
Fascinata de aceste figuri geometrice, ea deseneazli In plan N:O;I.500 punete cu
coordonate numere reale. Ea Insa nu I~i da seama elite triunghiuri echilaterale a
desenat, asa ca va cere ajutorul vostru!
Pe prima linie a fisierului triang.in se afla N. Pe urmatoarele N linii se vor afla
coordonatele celor Npuncte sub forma x y (-10.000 :0; x, y:o; 10.000)
Peprima Iinie a fisierului triang.out se va scrie numarul de triunghiuri echilaterale
desenate de Andreea. Nu vor exista doua puncte cu coordonate identiee, iar orice
punct poate fi folosit pentru forrnarea mai multor triunghiuri echilaterale. Pentru
testarea egalitatii a doua numere reale se recomanda folosirea unei preeizii de 10.3

Exemplu: triang. in I triang. out
3 1
o 0
4 0

2 3.4641016 I (http://infoarena.devnet.ro)

19. (Fractal - **) Hilbert a gasit a curba care poate treee prin fieeare punct al
spatiului, aceasta curba se bazeaza pe a constructie recursiva. Numim curba de tip
Hilbert de ordinul K, eurba realizata dupa urmatoarele reguli, ce treee prin fiecare
nod al unei grile de ZK*ZK noduri ~i trece prin noduri vecine ale grilei, Curba
Hilbert de ordinul I este 0 curbs simpla:

u
Vor ti'descrise, In urmatoarele imagini, treeerile de la a curba de ordin x la a curba
de ordin x+l:

cifre.out

Ordin 1 -> Ordin Z

Ordin 3 -> Ordin 4

Ordin Z -> Ordin 3
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(http://infoarena.devnet.ro)

17. (Cifre ••••••) Eugenia Ii pune adesea ,intrebliri dificile lui Zliharel, nu pentru
"'ca nu stle raspunsul, dar vrea sa vadl! -1)!t'de -perspicace ~ste.zliharel.Uneori

exagereaza ~i lntrebarile ei sunt foartegrele, chiar ~i pentru Zaharel; atuncl acesta
va cere ajutorul vostru! Astlizi Eugenia i-a pus urmatoarea Intrebare lui Zaharel:

~ "eu rna gandesc la un numar fntreg din intervalul [A. ..B] (0$1\$8<1.000.000.000),
care este probabilitatea ca numarul la care rna gandese sa contina eel putin K cifre
de valoare C"? Ajutati-l pe Zaharel sa raspunda cat mal repede la Intrebare.
Pe prima linie din fisierul de intrare clfre.in se gasesc numerele Intregi A, B, C ~i K
(in ordinea aceasta) ,
Pe prima lillie din flslerul de iesire cifre.out se V. serie probabilitatea, un nurnar
real cu patru zecimale, ca numarul din intervalul [A ...B] la care se gandeste
Eugenia sa alba eel putin K cifre de valoare C.

Exemplu: cif!re. in I
1 13 1 1_0.3846

!!!!!!!!!!
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comp.out

soldati.out

7 3 2
2 1
5 2

14

camp. inExemplu:
7

""'"'

(http://infoarena.devnet.ro)

22. (Soldati - ***) Un copil are N~l 00 soldati de jucarie, fiecare avand ca inaltirne
un numar cuprins intre I ~i N, iar soldatii au inal(imi distincte. Zi de zi, copilul
aranjeaza cei N soldati in linie, dupa placul ssu. -De curand, are 0 noua obsesie, ~i
anume sa aranjeze cei N soldati astfel incat sa existe K secvente monotone In
aranjament. 0 secventa rnonotona este un sir de soldati aflati pe pozitii consecutive
in aranjament, iar inaltimea fiecarui soldat, mai putin a primului din secventa, este
mai mare decat inaltimea soldatului aflat in stanga lui, -secventa fiind cea maxirnala
cu aceasta proprietate (adica nu poate fi adaugat ,n secventa un soldat astfel Incat
sa se pastreze ordinea crescatoare a Inaltimilor). Spre exernplu, pentru N=5
aranjamentul (3 5 1 2 4) este format din doua secvente monotone (3 5) ~i (l 2 4).
Determinati pentru N si K dat cate aranjamente posibile poate face copilul.
Pe prima linie a fisieruluitext soldati.in se afla numerele naturale N ~i K.
Pe fiecare linie a fisierului de iesire soldati.out se va scrie un singur numar
reprezentand numaru! total de aranjamente posibile.

Exemplu: soldati. in
3 2

23. (Lex - ***) Sa considerarn n obiecte,numerotate de la I la n$30. Din cele n
obiecte se pot forma 2"-1 submultimi distincte nevide. Daca ordonam submultimile
lexicografic, putem asocia fiecarei submultimi un numar de ordine .de ,Ia I la 2"-1.
De exernplu, pentru n=3 subrnultimilenevide in ordine lexicografica sunt:
11), p, 2), u, 2, 3), p, 3), {2}, (2,3), {3}
In multe aplicatii practice este necesara Imptememaree eficienta a urmatoarelor
doua operatii:..data.fiind.o subrnultime, sa se determine nemarul ei de ordine; dat
fiind 'un nurnar de ordine, Sa determine submultimea corespunzatoare. Scrieti un
program care sa implementeze cele doua operatii,

. Fisierul de intrare lex.in contine: pe prima Iinie numarul naturaln; pe a doua linie
unnurnar natural m~I.OOO, reprezentand numarul de operatii ce trebuie executate;
pentru fiecare operatic urmeaza in fisier cate doua Iinii; pe prima linie dintre cele
doua este scris tipul operatiei (I sau 2); daca tipul nperatiei este I, atunci pe cea de
a doua linie este scris numarul de elemente din submultime, urmat de elementeJe
submultimii, separate prin spatii; daca tipul operatiei este 2, pe cea de a doua linie
va fi scris un numar de ordine (adica un numar natural cuprins Intre I ~i 2"-1).
Fj~ierul de ie~ire lex.out va contine m lin ii, cate una pentru fiecare operatie din
fi~ierul de intrare. Pe fiecare linie va fi scris rezultatuI unei operatii, in ordinea in
careoperatiile apar in fi~ierul.de intrare. Daca oJ:>er~lia.est~ de tip I, in fi~ierul de
ie~ireva' fi afi~at numarul de oidine al sUbmuitimii specificate in operatie. Daca
operalia este de tip 2, in fi~ierul de ie~ire vor fi afi~ate elementele submultimii ell

numarul de ordine specificat, separate prill spatii, in ordine crescatoare.
199

fractal.ol,1t
13

15

fractal. in

i_
Se dau ca date de intrare din fisierul fractal. in numerele K~15, x ~i y (i~,y$2K),
unde K este ordinul unei curbe, iar x si y sunt coordonate intregi In interiorul unui
patrat de dimensiune 2K*2K

• Se cere sa scrieti in fisierul de ie~ire fractal.out in cati
pasi se ajunge la coordonatele (x,y), daca punctele din patrat sunt parcurse in
ordinea data de curba Hilbert de ordin K. Coltul din stanga sus are coordonatele
(i,I).
Exemplu:
3 2 3
24 1

Ordin 4 -> Ordin 5

'·IlI··:, ,

,

(bttp:llinfoarena.devnet.ro)

20. (Frac - *****) Patratel este mare pasionat de fractii, Intr-o zi el se gandeste sa
scrie pe 0 foaie de hartie, In ordine crescatoare, toate fractiile ireductibiJe cu .
nurnitorul N. Observand tnsa la timp ca sunt 0 infinitate de astfel de fractii, el nu se
mai oboseste ~i doreste sa afle doar a P-a fractie din sirul la care s-a gandit, Sa se

. determine numaratorul celei de a P-a fractii din siru! construit dupa regulile de mai
sus. Prima linie a fi~ieruluifrac.in contine dona numere intregi N~12.000.000.000
~i P~I0", separate prin cate un spatiu, avand semnificatia descrisa in enunt.
Prima Iinie a fisierului frac.out contine un numar natural care reprezintii
nurnaratorul celei de a P-a fractli din sirul fractiilor ireductibile cu numitorul N. Se
garanteaza ca.rezultatul nu depaseste 261

•

Exentplu: frac.in , frac.out
12 5 . 13

(http://infoarena.devnet.ro)

21. (Compania- ***) fntr~o companie cu lIT.,Qameni, fiecare persoana este fiesef
fIe 'angajat.··Piecilre-$ef interactioneaza cu fiecare angajat din departamentuJ .sau
(dar nu cu alti sefi), GraduJ de eficienta al unui departament este egal cu numarul
de interactiuni distincte de tip sef - angajat, care au loc. Eficienta Intregii companii *
este suma gradelor de eficienta al fiecarui departamento Se stie ca eficienta
companiei este E ~ 2.000, trebuie sa se determine numarul minim de angajati,
dintre care sa fie un nurnar minim de sefi, pentru a se obtine aceasta eficienta, De
asemenea, trebuie sa se determine structura companiei, specificand numarul de
departamente, ~i pentru fiecare departarnent numarul de angajati, ~i cati dintre
ace~tia sunt ~ef'i.

Prima linie a fi~ierului camp. in contine numarullntreg E.
Prima linie a fi~ieruJui comp.out va contine numarul minim de oameni din
companie, numaru!' minim de ~efi §ci nuroaml de departamente.din companie. Pe
!.mnatoareJe Hllii se vor gasi cate della n"llmere '~aturale reprezentand numarul de
oameni din acel departament ~i cati dintre ace~tia sunt ~efi.
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atacant. In fisierul fotbal.out se va afisa valoarea celei mai competitive echipe
poate forma folosind jucatorii dati, . Ce Se
Exemplu: fotbal. in I fotbal. out
15 91
183
779
3 5 7
10 9 8
359
462
3 9 8
644
723
10 49
5 10 6
9 8 2
456
821
493

26. iColiniaritate • ***) Se. considera N;O;I.000 puncte in plan. Sa se deter .
rnultimea de cardinal maxim cu proprietatea ca toatepunctele pe care acea ll)lne

. I' . Sta Icontine sunt co imare. e
Numarul N, reprezentand numarul de puncte, se atla pe prima Iinie a fi~ie

colin.in. Pe urmatoarele N Iinii se afla cate doua numere intregi, reprezenr~IUi
coordonatele punctelor, valori din intervalul [-JOOOO, JOOOO]. tand
Pe prima Iinie a fisierului colin.out se va afisa cardinalul multimii oblinut •
continuare se vor afisa, cate unul pe Iinie, numerele de ordine ale punce. In
contin ute tn aceasta multime, sortate crescator. telor
Exemplu: colin', in col iri , out
7 4
10 20 2
o 0 3
44 90 5
20 30 J-- .-.7
22 45
11 20
66 135

(http://campion.edu.ro)

lex. out
123
6
3

lex. inExemplu:
3
3
2
3
1
2 2 3
2
7

, , 24. (Windows· *.,.) Vasile folosesteun sistem de operare care deschide pe ecran
numeroase ferestre. Ecranul este impartit in patrate elementare (care au aria lx l)
formand un caroiaj in careliniile sunt numerotate de la I de sus tn jos, iar
coloanele sunt numerotate de la I de la stanga la dreapta.. Astfel, fiecare patrat
elementar depe ecran poate fi identificat specificand numarul Iiniei si numarul
coloanei pe care se afla. Fiecare fereastra este un dreptunghi format din unul sau
mai multe patrate elementare. 0 fereastra nou deschisa poate sa se suprapuna
(partial sau total) peste alte ferestre, deschise in prealabil. Putem inchide 0 fereastra
daca executam un clic in patratul elementar ce constituie coltul din dreapta sus al
ferestrei (daca acesta este vizibil). Scrieti un program care sa determine nurnarul
minim de click-uri necesare pentru a lnchide prima fereastra pe care am deschis-o.
Fisierul de intrare windows.in contine, pe prima Iinie, un numar natural N;O;JOO,
reprezentand numarul de ferestre deschise pe ecran. Fiecare dintre urrnatoarele N
Iinii contine 4 numere naturale separate prin cate un spatiu Rl Sl R2 S2;O;JO.000, cu
semnificatia "am deschis 0 fereastra care are coltul din stanga sus pe Iinia Rl ~i

coloana Sl '~i coltul din dreapta jos pe Iinia R2 ~i" coloana S2".
Ferestrele se deschid in ordineain care apar in fisierul de intrare.
Fisierul deiesire windows.out contine 0 singura linie, pe care se afla numarul
minim de click-uri necesare pentru a inchide prima fereastra deschisa.
Exemplu: windows. in I windows. out
3 3HH .'. "I" ....

25. (Fotba! • ***) La selectia "Vreati sa fiu mare!" participa N;O;I.000 tineri
fotbalisti, In urma testelor efectuate, pentru fiecare jucator s-au stabilit trei
calificative reprezentand valoarea acestuia pe posturile de fundas, mij locas ~i

atacant. Antrenorul doreste sa selecteze 10 jucatori de camp din cei N (portarul va
fi ales separat). Adept al sistemului de joe 4-4-2, antrenorul are nevoie de 4
fundasi, 4 mij locasi si 2 atacanti. Evident, se doreste realizarea unei echipe
competitive. Valoarea unei echipe consta In surna calificativelor jucatorilor, pe
posturile pe care acestia evolueaza, Se puneproblema selectarii unei echipe cat mai
performante.
Pe prima linie a fisierului fotbal.in se afla N, reprezentand numarul de jucatori, Pe
urmatoarele N linii.se afla care trei valori intregi din intervalul [I, 10], separate prin
spatiu, reprezentand calificativele jucatorilor pe posturile de fundas, mijlocas ~i

200

27. (Beeulefe • ***) Pe un panoudreptunghiular sunt dispuse N*M becUI
Asociat ,panoului ell becuri, exista un panou de comutatoarep ete.
aprinderealstingerea becurilor. Totusi, sistemul de functionare al comutatoaentru
este putin bizar. Astfel, prin actionarea unui comutator se va schimba nu n rclor
starea becuJui asociatacestuia,ci si starea becurilor vecine pe Iinie ~i cofoans lIlQai
Pe panou exista becuri aprinse sau stinse. Pornind de la 0 configuratie data, ;c
sa se determine numarul minim de actionari de comutatoare care va te c~re
stingerea tuturor becurilor. all~a

Pe prima linie a fisierului beculete.in se atla N ~i M (I<N, M;O;16). Pe urmatoar f'
linii ale fisierului se afla, neseparate prin spatii, cate M valori din mullimea {Oe IV
reprezeruand starea becurilor: l-aprms, O-stins. ,I}

~



In fisierul beculete.out se va afisa nurnarul minim .de actionari de comutatoare.
Daca nu exists solutie, in fisier se va afisa mesajul "NU EXISTA''.
Exemplu: becu.Iece . in I beculete. out
444
0111
1100
0101
1110

Sectiunea 1.1.3

#include <string.h>
#include <iostream.h>
char s[256] ,Xi int p;
void main () (
cin»s; xes [OJ;
while ((p=strchr(s,x)-s»=O)

strcpy(s+p,s+p+l) ;
cout«s«endli}

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char x[255] ,m1[255] ,m2[255);
int n , ii
void rnain() {
cin»n;cin»rnlicin»rn2;
if (strcrnp(rnl,rn2»Ol (

strcPy(x,rn2) ; strcpy(m2,ml}';
strcpy(rnl,x) ; }

#include <string.h>
#include <iostream.h>
char s [256);

. void main U' { ... ~.,

cin»s;
while (strlen(s»1)

strcpy(s, s+1) i

s[strlen(s)-l]=O;
cout«s«endl; } }

~

var x,m1,m2:string;
n , i: integer;

begin
readln(n) rreadlri trnt.) iread1n(m2);
if rn2<rnl then begin
x:=rn2i rn2:=rnl;rnl:=x;

end;
for i:=3- to n do b~gin

r-eadLn (x) ;

var s: string;
x : char;

begin
readln{s); x:=s[l];
while pos(x,s»O do

delete{s,pos(x,s) ,1);
writeln{s) ;

end.

var s: string;
begin
readln (s) ;

<_while length(s»l d,~··'begi!l_

delete(s,l,l);
delete(s,length(s) ,1);
writeln{s)i

end;
end.

Indicatli si raspunsurl

Sectiunea 1.1.1

3.
,1

2
3
4
5
6
7
8
9

2.
1
2
3
4
5
6'
7
8

7.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

!III Sir de caractere

I. c) d) 8. d) 15. b) 22. d)
2. a) b) 9. d) 16. b) 23. c)
3. a) 10. b) 17. c) 24. ar
4. b) II. d) 18. c) 25. c)
5. a) c) 12. a) b) e) 19. c) 26. c)
6. c) 13. a) 20. a) 27. b)
7. d) 14. a) 21. b) 28. c)

vecini.out

[

6 divizori. out

1 2 4 12 5 3

~110001
("Stelele informaticii" 2003, Bucuresti)

Exemplu vecin1. . in
5

28. (Divizori - **) Vom considera un nurnar natural N. In sirul A vom aseza tali
divizorii lui N. Se cere Sa se permute elementele siruluiA, astfel tncat, 'penlru
oricare doua elemente consecutive A[i] ~i A[i+l] sa avem fie A[i]=A[i+l]*p, fie
A[i+l]=A[i]*p, unde peste un nurnar prim oarecare. Valoarea p poate diferi de la
a pereche de elemente la alta.
Pe prima linie a fisierului divizori.in. se afla N (2:':NS2.000.000.000).
Pe prima linie a fisierului divizori.out se va afisa lungimea sirului A. Pe a doua linie
a fisierului se vor afisa elementele lui A. In cazul existentei mai multor solutii, se
poate afisa oricare dintre ele.
Exemplu: divizori. in
12

29. (Vecini - ****) In Drumul Taberei exists un bloc foarte ciudal. In primul an
cand a fast construit (sa 'presupunem anul I) avea un singur etaj, dupa care, in
fiecare an, 56' construieste un nou etaj, astfel incat 'in anul X va avea X etaje. Dar
acesta nu este singurullucru ciudat, ci rnodul in care este ocupat fiecare etaj este
foarte ciudal. La etajul I (primul etaj incepand numaratoarea de jos) sta tot timpul
administratorul, deci este ocupal. De asemenea ultimul etaj, fiind nou, este tot
timpul ocupal. Restul etajelor, insa, sunt ocupate (sau libere) dupa regulile:
- dad anul trecut, etajul curent si etajul de dedesubt au fast ocupate, atunci etajul
va fi liber anul acesta;
- daca anul trecuj, etajul.curentsi etajuldc dedesubt au fast libere, $nci etajul va;
fi liber si anul acesta; .
- daca anul trecut, etajul curent a fast ocupat, iar eel de dedesubt a fast liber, atunci
etajul curent va fi ocupat;
- daca anul trecut, etajul curent a fast liber, iarcel de dedesubt a fast ocupat, atunci
etajul curent va fi ocupal.
Scrieti un program care determine configuratia etajelor dupa NSIOO.OOO ani de, la
constructie. Fisierul de intrare vecini.in contine un singur numar natural N, care
reprezinta numarul de ani. in fisierul vecini.out se vor scrie N numere separate intre
ele printr-un spatiu, Numerele reprezinta starea fiecarui etaj, incepand cu etajul 1.
Reprezentarea este 0 pentru liber si 1 pentru ocupal.

f'[ ,
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if x<ml then begin
m2:=ml;ml:=xi end

81se if x<m2 then
m2:=Xi

end;
writeln{ml+m2) ;

'end.

14.
1-~ var s,c,sl,s2:stringi x:byte;
2 begin
3 readln(s)ic:="i
4 readln{sl):readln(s2):
5 while(pos{sl,s»Oldo begin
6 x:mpos(Sl,S)i
.7 c:=c+copy(s,1,x-l)+s2;
8 delete{s,l,x+length(sl)-l);
9 end;

10 writeln(c+s);
I 11 rend.
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10.
1
2
3
4
5
6
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8
9

10,
11
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16
17

11.
1
2
'3
4
,5

6'
7
8,

9
10
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var s,x,y,sl,s2:string:
n,i:integer;

begin
readln(x): rc~dln{y);

i:=leng!=h(x)+li s1:=' ';
s : = I aeiouAEIOU' i

repeat
dec (i) ;
s!:=x[i]+sli

until (i=l)or(pos(x[i],s»O):
i:=length(y)+1:s2:=' ';
repeat

decf L) i

s2:=y[i'J+s2:
until (i=l)or(pos(y[i] ,5»0):
writeln(sl=s2) ;

end.

var s:string: ..
i,j,er,cifra:integer;

begin
readln (5) ;
for i:=l to length{s) do
begin
if sri) in ['D' .. '9'] then

val(s[iJ,cifra,er)
else

for j:~J to cifra ~~o

write(s[iJ);
end;

end.

for (i=3;i<=n;i++) {
cin»x;
if (strcmp(x,ml)<O) {

strcpy(rn2,ml); strcpy(ml"x);}
else if (s~rcmp(x,m2)<D)

strcpy(m2,x) i}
cout«strcat{ml,m2)«endl;}

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char s[256J,x[256),y[256),
s1[2561,s2[256J; int i,n;
void maine) (
cin»x;cin»y; i=strlen{x);
strcpy(s, "aeiOuAEIOU");
do ( if (strlen(sl»
memrnove(sl+l,sl,strlen(sl)-l) ;
sllO)=x[--i) ;

) while(i>O&&!strch+(s,x[i));
i=strleil (y) ;

do ( if (strlen(s21 I
memmove(s2+1,s2,strlen(s2)-1);
s2[O)=y[--i) ;

) While(i>D&&!strchr(s,y[i));
cout«! strcmp (51, 52.)«endl; )

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <ctype.h>
char s[256]; int i,j,cifra;
void main () {
gets (s);
for (i=O;i<strlen{s) ;i++)
if (isdigit(s[i))
cifra=s[i)-'O' ;

-ef.ee
for (j=O;j<cifra;j++)
printf("%c",s[i);

#include <stdio.h>
#include <string.h>
char s[256J,c(256],sl[256],
s2(256); int p;
void main() {
gets{s);gets(sl);gets{s2) ;
while ( (p=strstr(s,sl)-s»=O) {

strncat{c,s,p) ;
strcpy(s+p,s+p+str!en(sl» ;
strcpy{s,s+p);strcat(c,s2J ;)
puts(strcat(c,s»; )

~
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28.
1
2
3
4
5
6

var s:string;
i:byte; ok:boolean;

begin
readln (5) ;

for i:=1 to length(s)do
if ((upcase(s(i']»='A')and
(upcase(s[i])<='Z') ) then
beg.in
write(s[i]l; ok:=true;

end
else
if ok then beg.in
writeln;ok:=false;

end;
end.

var s,Cuv,t:string;
i:byte;

b.gin
readln(s) ;t~=·,; cuv:=";
for i:=1 to. length(sldo
if ((upcase(s[iJ »='A' land
(upcase(s[i])<='Z') )th.n

cuv:=s[i]+cuv
el••
begin

t:=t+cuv+s[il;
cuv se ' I;

end;
writeln(t) ;

end.

var s:string; 'x:real;
er,i:integeri

begin
readln(s);val(s,x,er);
x:=length(s)-3;
if (er=O)ancl(p05('.' ,sl=x)

then write ( 'Da')
else write ( 'NU');

end.

var s,c,t:string;f,g:text;
sm,i,x,er:integerj

begin
assign(f, 'virus. txt') ireset(fli
dssignig, 'smn.txt');rewrite(gli
c.=' , ;

#include <stdio.h>
#include <string.h>
char s[256] i .int i,ok;
void maine) {
gets (5);
for (i=OiS[i) ;i++)

.if (s [i]>='a'&&s [i] <=' a ") I J

(5 [i) >= 'A' &&5 [iJ <=' z : 1 )
{ putchar(s[i1l; ok=l; )

else
if lolef(

putchar ( , vn ' ); ok=O;

#include <stdio.h>
#include <string,h>
char 5[256) ,cuv(256) ,t(256);
int-i;
void maine) { gets(sl;

for (i=Oii<=strlen(s) ;i++}
if «s[i]>='a'&&s[i)<='z') II

(s (i] >= 'A' &&6 [iJ <=' Z' ) 1 (
if(strlen(cuv) )

memmove(cuv+1,cuv,strlen(cuv));
cuvIO)=s[i); )
.1•• (

strcat{t,cuv) ;
t[strlen(t»)=s[i):
memset(cuv,O,sizeof(cuv);

puts(t) ;
)

~ .'

#include <string.h>
#include <stdio.h>
char ~[256l; long x,y;
void main () (
gets(s) i
if(sscanf(s, "%d.%d" ,&x, &y) =--2&&
(y>=lOO&&y<1000») printf (uDa \n") i

else printf("Nu\n'~l;

)

#include <stdio.h>
#inelude <string.h>
char s[256J;FILE *f,*g;
int.sm,i,e;

.·void main () (
f=fopen( "virus. txt" ,"r") i

205
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while not eof(f)do begin
readln(f,s); sm:=O;
for i:=1 to length{s)do
if (s[i]>='O')and(s[i)<='9')

then c:=c+s[i]
else begin
val(c,x,er) ;
srnr e sm-sx r cr e ' ;

endi
val(c,x,er) iC:=";
writeln(g,sm+x) ;

end;
close(g); close{f);
end.

var s,c,t:string;
i,p:integer;

begin
readln(s); readln{p).;c:=" i
for i:=1 to length(s)do
if (upcase{s[i]»='A' ) and

(upcase{s[i])<='Z')
then c:=c+s[il

'else begin
if length(c)<>p then

t:=t+Ci

t:=t+s[i]; cr e ' i

end;
writeln(t) ;

end.

var s,c,y:string;
i,n,p:integer;

begin
:t.:"eC1:dln L~.) ; .r-eed.Ln (p) ;
n-:"';:leflgtliXs};' c;="",;.-
for i:=l to n-p+l do begin
y:=s; delete(y,i,p);
if pos(y,c)=O then

c:=c+y+' ';
end;
writeln(c) :

end.

g=fopen( IIsum. txt n , nw") ;
while (fscanf(f, "%s\nM,s)==l) (

sm=O;
for(i=O;i<=strlen(s) ii++l
if{s.[il>='°'&&s Li l e» ' 9')
c=9*10+s[i]-'0';

else { sm+=c; c=O; }
fprintf(g, "%d\n" ,sm);

)
fclose{f);fclose(g) ;

}

#include <string.h>
#include <stdio.h>
char 5[256] ,c[256J ,t[256];
int i,p;
void main () {
gets t sl r scanf (n%d n ,&p),:
for (i=Oii<=strlen{s),;i++)
if (s[i]>='a'&&s[i]<='z') II

(s [i] >= 'A' &&s[i J<= ' Z ' ) )
c[strlen{c)]=s[iJ;

else (
if (strlen(c) !=p) strcat(t,c)i
t[strlen{t))=s(il;
memset(c,O,sizeof.(c)) ;}

puts (t) i

}

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char s[256] ,c[256] ,y[256] iint i,n,p;
void .maan () (
cin»s»p; n=strlen (5) ;
for{i=O:i<=n-p;i++) (
memset(y,O,sizeof(y) i
strncpy(y, s , i);

strncat(y,s+i+p,n-i-p) ;
if (!strstr(c,y»
strcat(c,strcat(y," II)) i

cout«c«endl; }
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writeln(copy(s,l,rn) ;
delete {s , 1 ,m) i

while S<>" do begin
writeln('copy(s, 1,p));
delete(s,l,p) ;
dec(p) ;

end;
end.

var a,b,c:string;
i,n,p,m:integeri

begin
readln(n}; a:='a'; b:='b';
for i:=3 to n do begin
if odd (i) then c:=b+a
else c:=a+bi
a:=b;
br ec r

end;
writeln(c) i"

end.

var a:array[l .. 10]0£ string;
t:string;
i,n,j,max:integer;

begin
readln(n); max:=O;
for i:=1 to n do begin
readln(a[i]) i
if length(a[i]»max then

max:=length(a(il ) i

endi
for i:=l to n-l do
for j:=i+1 to ~ do
if a[iJ~a[jJ ~~enbagin

t:=a[ifiEi"{1.] ;:;;atj] ia[j] :=t;
end:

for i:=l to max do begin
for j:=1 to n do
if length (a [j ) >=i )then
write(a[j][i),' ')

else write(' 'J';
writelni end: end.

cout«strncat(c,s,m)«endl;
strcpy(s, s+m) ;
while (strlen (s')) (

memset(c,O,sizeof(c) );
cout«strncat(c,s,p) «endl;
strcpy(s,s+p);p--;

)
}

#include <iostream.h>
#include <string.h>
Char a[256)=("a" I,b[256]={"b·}.
c[256]i int n,i;
void main() (
cin»n;
for (i=3;i<=n;i++) {
i£ (i%2=l) Istzcat.Ic.bl .strcet.Ic.ej i j

else (streat{c,a) ;5=t(C,1»;)
strcpy(a,b); strcpy{b"c) i
memset(c,O,sizeof(c)) ;}
cout«b«endl;

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char arlO] [256J ,.t[256];
int n , L, j .max:
void main () {
cin»n; max=O i
for (i=O;i<n;i++l
cin»a l Ll ;
if (max<strlen(a[i])
max=strlen(a[i]) ;

}

for {i=O;i<n;i++}
for (j=i+l;j<nij+~k

.;'". if(strcmp(a[i] ,a,[j) ).>0)
(strcpy,,(t,a,[.i)) :
strcpy(a[ij,a[j]}:
strcpy(a[jJ ,t};)

for (i=bii<max;i++){
for (j=Oij<nij++)
cout«(i<strlen.(a(j]) ?a(j],(i]:' ')

<c ' 'i cout«endl;} )

..

33.
1 var s,c,y:stringi
2 i,n,p,m:integer;
3 begin
4 readln(s); n:=length{s}i
5 p,=l;
6" while p*(p+ll<=2*n do inc{p);
7 dec(p); m:=n-p*(p+l)div2;
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#include <iostream.h>
#include <string.h>
char s[256J,c[256]; int i,n,p,m;
void main(J (
cin»s; n=strlen(s);

"£or-(p'=l;p* {p+l) <=2*'niP++) i p--;
m=n-p*(p+l)/2;

38.
1 var i,j:byteic,s:string;
2 begin
3 readln (s) j

4 i: =2;
5 whiJ.e i<l.ength(s) do begin
6 if (s[if+s[i+1]='at')and
7 (s(i-lj<>'.')and(s[i+2)<>'.')

#include <iostream.h>
#include <string.h>
int i,j,Pi
char c[256],s[256Ji
void main ( )
(

cin»s;
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then begin
c:=' I i

for j:=l to i-1 do c:=c+s[j];
o:=O+'@'.i
for j:=i+2 to length(s) do

c:=c+s[j] i

writeln(c) i

delete(c,pos('cod' ,e) ,3);
writeln{c) ;
end;
inc (i) t .

end;
end.

for (i=lii+l<strlen(s) ii++} {
if (s[i]='a'&&s'[i+l]=='t'&&

s[i-l] le". '&&s[i+2] !='.') {
memset{c,O,sizeof(c)) ;
strncpy(c,s,iLjstrcat (c, "@");
strncat{c,s+i+2,strlen(s)-i-2) i

cout«c«endl;
p=strstr(c, "cod")-c;
strcpy(c+p,c+p+3} :
cout«c«endl;

}

}
)

1
I
i

22 for i:=1 to length{a[pr]) do
23 s:=s+ord{a[pr] [i)) i
24 for i:=1 to n do
25 if (a[i]=' ')or(i=pr) then
26 writeln{s+i)
2.7 e1se writeln(a[i))
28 end.

!JFI Tipul fnregistrare - structurii

for (i=Oii<strlen{a[pr]) ;i++)
s+=a[pr] [i];

for (i=O;i<n;i++)
if (!strlen{a[i) Ili==pr)
cout«s+i+l«endl;

else cout«a[i} «endl;

I. a) c) 5. b) d) 9. a) c) 13. b)
2. d) 6. a) c) 10. d) 14. b)
3. a) d) 7. a) d) II. c)
4. c) 8. a) b) 12. c)

e=record
'np:stringi m:reali

endj
a:array[l .. 50]of e;
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·var i,j:byte;c,s,p:string;
begin
readln(s); i:=1; p:=";
while i<=length{s) do
if 'Is[i)=' 1'1 then begin

cr e ' I ;inc(i);
while 5(i)<>') 'do begin

c:=c+s[i] r ino(i);
end;
for j:=l to ordls[i+1] 1-48 do

p:=p+c; inc{i,2);
end
el.. begin
p:=p+s[i]; inc(i)

end;
.wri teln (p) ;

end.

VAr s,n,j,i,p,pr:integer;
X: string; ok: boolean i

a:array[l .. 10]0£ string;
~¢;ritl . ;.c

readln(n); i:=1; ok:=true;
while i<=n do begin

readln(x); p:=l;
for j:=l to length(x)do

if x l'jl c-xIp l then p:=j;
delete(x,l,p-l) ;
for j:=l to i-I do

if a[j]=x then p:=O;
if p=O then ali] :=' ,
else begin
if ok then begin

pr:=ij ok:=false;
end;

ali] :=x;
end;
inc (i)

end;

#include <iostream.h>
#include <string.h>
int i,j;
ohar s[2561 ,p[256) ,cI256J:
void maine) {
cin»s:
for(i=Oii<strlen(s) ;i++)
ifls[i]==' (' I (
memset(c,O,sizeof(c») ;
for (i++;5[i] !=')' ii++)
c[str1enlcl]=s[i] ;

for (j=Oij<s[i+l]-'O' ;j++l
strcat(p,c); i++:

)
e1•• p[strlen(p) }=s[iJ;

cout«p«endl;)

#include <iostream.h>
#include <string.h>
int s,n,i,j,p,pr,ok;
char x[256] ,a[ll] 1256] ;
void main() {
cin»ni
ok=lj
for (i=O i i<n; i++ 1{
cin»x;
for (p=j=O;j<strlen(x) ij++)
if Ix[j]>x[p]1 p=j:

s trcpy (x, X+P)i
for (p=1,j=Oij<i;j++)
if (!strcmp(a[j] ,xl) p=O;

if Ip==O)
memset(a[i],O,sizeof(a[i]»)i

else {
if (okl { pr=i; Ok=Oi }
strcpy(a[iJ ,x) j

}

}

~

1.
11 type
2
3
4 ,var
5 x:e;
'5 nt,j,n,i:integeri
7 moimxv s r z-ea.L:

.B nrn,pr: stringi
9" bas-in

10. r-eeid.Ln Inj :
21 for i:=l ~o n do begin
12,: readln (nm) ;
13 readln(pr);

.1.4', readln(mo,nt):
IS with a[i) do begin
15: np:=nm+', '+pri
17 m:=(mo*3+ntl/4;
1'8 s :=s+m;
19 if m>mx then mx: emr
20 end;
21 end;
22 writeln(s/n:O:2);
23 for i:=1 to n do
24 if a[i) .m~ then
25/ writeln (ali) .np);
25, end.

Sectiunea 1.2.1

Sectiunea 1.2.3

#include <stdio.h>
#include <str~pg.h>

typedef struct {
char 'np,[256) ;
float mj

} e;
e a[50];
int n,i;
f1oa.t mo,-mx,nt.,si
ohar nm[256] ,pr[256];
void main () {

scanf ("%d", &n) i
for (i=O;i<n;i++l {

scanf ("%s%s%f%£" ,nm,pr, &mo, &nt) ;
strcpy(a(i] .up,run) i

strcat (a l d l .rip ." "l :
strcat{a[i] .np,prl i

a[i).m={mo*3.0+nt)/4.0is+=a[i).m;
if (mxce lLl .m) mx=a[i] .mj

}

printf("%.2f\n",s!n) ;
for{i=O;i<nii++)
if la[i} .meemx)
printf,( "%s\n" ,ari] .ripl :
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type e=record
np:string; m:real;

end;'

var a:array[l .. 50Jo£ e;
x:e;nt,j,n,i:integer;
mo:real;
nm,pr:string;
begin
readln (nl i

for i:=l to n do begin
readln(nm); readln{pr):
ali] .np:=nm+' '+pr;
readln (mo , nt) :
aliT .m: ="(mo*3+nt) /4 i

end;
for i.:::;:l to n-l do
for j': =i+l to n do
if a[iJ.np>a[j] .np then
begin
x:=a[i] :
ali] ,=alj); a[jl ,=x

end;
for i:=l -to n do

i'f a (iJ .m<4. 5 then
'wr{teln(a[i] .np) i

end.

type e=record
np:string;' vmsr-eaL:

end;
var a:array[l .. 50]0£ 'e;

x : e : nt, j I TI, i,l: integer;"
mv,v,rn:real: run,pr: string;
begin
readln(n,l.l ;
for i:=lto n do
begin ~~.

readln(nm) ireadln(pr);
e ILl .np:"=nrn+' '+pr;
readln (m, v) ;
e Hj .vm:=v/m;

end;
for i:=1 to n-l do
for "j:=i+l 'to n do
if a[i] .np>a[j) .np then
begin
x:=a[i]; a[i] :=a[j] i
a[j] :=x

endi
for i:=l to n do

if a l Ll .vm>L then"
writeln{a[i] .np) i'~

end.

,#includ~ <stdio.h>
#include <string.h>
typedef struct {
char np[2S6); 'float m;

} e;
e a[SO],x;int n,i,j;
float mO,nt; char
nm[256) ,pr(256);
void main () {
.'scanf{""%d'~",.&n) ;
for (i=Oii<n;i++) {

scanf {"%s%s%£%£" .mn, pr, &mo, &nt) i

strcpy(a[i] .np,nm) ;
strcat (a[i) .np,· "J i
strcat{a[iJ .np,pr);
a[i] .m=,(mo*3.O+nt) /4.0;

}
for (i=O;i<n;i++)
for (j~i+l;j<n;j++l

if (strcmp(a[i] .np,a[j] .np»OJ {
x=a[i]i a[i]=a[j]i a[j]7x;

}

for (i=O;i~n;i++)

if (a[i) .m<4.S)
printf{"%s\n" ,a[i) .np);

#include <stdio.h>
#include <string.h>
typedef struct
char np[2S6);
float vm:

} e;
e a(SO] ,X;
int n,i,j,l;
f.loat v"m;char rnn[2S6j ,pr[2S6];

-void main(}."{ .
scan£{"%d%d",&n,"&ll;
for (i=O; Len: i++)
(scanf("%s%s",nm,pr);
strcpy(a[i] .np,l"'.ml;
strcat (a [il .np," ");
strcat(a[il .np,pr);
scanf ("%f%f", &v, &m) ;
a[i] .vmev/rnr }

for (i=O;-i<n;i++)
for (j=i+lij<nij++)

if(strcmp(a[i] .np,a[j] .np»O){
x=ailiJi a[i]=a[j]i a[j]=x;}

for 'H=O;i<nii++)
if (a[i] .vin>llI} printf("%s\u",a[iJ ,l"'_P}'i

I
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"type e=record
nr ,run: Lntieqer-:

end;
var 'a:arraY[1 .. 50]0£ ei

j,n,i,nr:integeri
v:real;
begin
readln{n) i nr:=O;
for i:=1 to n do begin

r-eadfn fa l Ll .nr);
readln(a[i] .mnl :

end;
v:=a[n] .nr/a[n) .nm;
for i:=1 to n-l do

if a[i] .nr/a[i].ttm=v then
inc{nr) ;

writeln (nr) i
end.

type e=record x,y:integer end; "
var p:array[1 .. 50]0£ e;
j,n,i,nr,max,a:in~eger;

x re z
begin
readln(n); max:=O;
for" i:=1 to n do
read{p[i] ,x,p[i] .y);
for i:=1 to n-1 do
for j:=i+1 to n do
if (p[i] .x>p[j] .x)or

(pli) .x=p[j) .x)and
(pli) .y>pljj .y)

then begin
xr ep lLl :
pli) ,=plj); plj) rex

end; ..

for i:=1to n do begin
j:=i+1; nr:=1;
while (p[j] .x-p[i] .x<=nl

and{j<=n) do begin
if (p[j] .y-p[i] .y<=n)and

(plj).y-pli) .y>O) then
inc (nr) ;

inc (j) ;
end;
if nr > max then begin

max:=nr;
a:=i;

end;
end;
write(p[a] .x,' ',p[a) .y)
end.

#include <stdio.h>
typedef struct "{
int nr,rlln;

) e;
e a(50);
int n , i, j ,nr;
void main(}
(
scanf("%d",&n) inr=O;
for (i=O;i<n;i++l

scanf("%d%d' ,&ali) .nr,&a[i) .nm);
for (i=0;i+1<n;i++l
if (a[i] .nr*a[n-ll .run==

a[n-1J .nr*a[i] .mn)
nr++;

printf ("%d\n" ,nr);
}

#include <stdio.h>
typedef struct {int X,Yi} ei

e peSO] ,X;
int n,i,j,nr,max,a;
void main ( )
(

scan£(~%d",&n);max=O;

for (i=O;i<n;i++l
scanf("%d%d" ,&p[i] .x,&p[.iJ .y);

for (i=O;i<n;i++)
for (j=i+1;j<n;j++l
if (pli) .x>plj) .x) II
(pli) .x=plj) ·><&&Pli) ~y>p[j) .y) I

(

x=p[i); ..
p[iJ=p[j) ;
p l j l exr

}
for (i=O;i<nii++)
{ ~
for (j=i+l,nr=1;j<n&&
prj] .x-p[i] .x<=n;j++)
if (p[j) .y-p[i) .y<=n&&

prj] ,y-p[iJ .y>O)nr++;
if (nr>max) ( .

max=nr;
a=i;

)

}

printf("%d %d\n",p[a].x,p[a).y);
)
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1. Se..Jmpurtc texrul tn cuvinte care se vor insera tntr-unvector, pastrand ·mereu
numai cuvinte distincte. La 'final, se sorteaza vectorul dupa criteriul din enunt ~i se
afiseaza cuvintele, '

2. Se poate genera matricea fie prin completarea succesiva afiecarei diagonale, fie
folosind "formula": M[i, j] "" Ii - jl·

3. Ca sa calculam puterea la care apare factorul prim p In descompunerea lui n! se
poate folosi urrnatoare formula: f = [nip] + [nip'] + [nip'] + ... ([] reprezinta
partea Intreaga). Avand acesta formula, se poate traversa un anumit rand din
triunghiullui Pascal ~i pentru fiecare element (r,c), se poate caleula puterea la care
apare D In descompunerea lui r! / (Ir-e)! * cI). Atunci cand D nu estc prim, trebuie
avut grija sa se verifice daca respectivul element (r,c) are In descompunerea sa toti
factorii primi ai lui D. Dad D=6, elementuldin (r.c) trcbnie sa contina 2 ~i 3 In
descompunerea sa, iar daca D=.4, trebuie sa cantina 2 de eel putin doua ori.

r",-":,",
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type e=record x,y:integer end;
var p:array[l .. 50]of e:
j,n,i,nr,max,a:integer; x:e:
begin
readln (n) ;
for i:=1 to n do
read{p[i] .x,p[i] .y);

for i:=1 to n-l do
for j:=i+l to n do
if (p[iJ .y>p[j] .Ylthen begin
,,,=p(i] ,p[i] :=p[j] ,p(:] :=x

end;
max:=O; nr:=!:
for i:=2 to n do

if (p[i-l) .y=p[i) .y)then
inc(nr)

01•• begin
if nr>max then max:=nr:
nr:=l:

end;
if nr>max then max:=nr;
writeln(max)

end.

type e=record
nr,nm:integer; v:real end:

var a:arr~[l.. 50]0£ e:
j,x,¥,n,i,nr,m:integer;
t:e; f,g:text;
begin
assign{f, 'in.txt'); reset(fli
assign(g, 'ouLtxt'); rewrite (g) ;
readln(f,n); m:=O;
for i:=1 to n do begin

inc(m) ;
r-ead (.F. I a [~) . nx J 3. lml .nml ;
acm] .v~=a(fn] .nr/a[m] .nmr
with arm] do begin

xr errr r y r enmr
while x<>y do

if x>y then x:=x-y
else Y:=Y-Xi

if x=1 th.n dec(m)i
end:

end:
for i:=1 to m-1 do
for j:=i+1 to m do
if (a(i] .v>a[j] .v)then b.gin

t t ee l Ll : ali] :=a[j] ,a[jJ ,=t
end;

for. 1:=1 to m do
writeln (g, a [i] .nr , I;' , a Li.l .run) ;

close{g); end.

#include <stdio.h>
typedef -struct {int X,Yi} e;
e p(50) ,x;
int n,i,j,nr,max,a;
void main () {

scanf ("%d", &n) ;
for (i=O;i<n;i++)

scanf ("%d%d",&p[i] .x, &p[iJ .y) ;
for (i=O;i<nji++)
for (j=i+1jj<n;j++)
if (pii] ,y>p[j] .y)
( x=p[i], p[iJ=p[j] ,p[j]=x,
)

max=O;
nr=1;
for (i=1ji<n;i++)
if (p[i-l] .y==pli] ,y) nr++,
el.. {

. if' (nr>max) maxenz i
... nr=1;}

if (nr>max) max=nr;
printf ( "%d\n" , max) ;

)

#include <stdio.h>
typede£ atruct {
int nr,run; float v;

} e;
e a[50),tj int n,i,j,x,y,nr,mj
FILE *f,*g;
void main () {

f=fopen("in.txt", "r");
g=£open (" out. txt" , "w") ;
fscanf(f, "%d",&n)jm=O;
for (i=O;i<nji++)
{

fscanf (f, "%d%d", &arm] .nr,&a[m] .nm);
a[ml.v--a[m] .nrl (float)a[m) .nm.
x=a [m] . nr; yea [m] . run;
while (x! =y)
if (x>y) x-=y; el•• y-=x;

if (x==l) m--jm++;
)
for (i=O;i<m;i++)
for (j=i+ljj<m;j++)
if (a(i] .V>a[j] .v) (

t=a[i),a[i)=a[jl,a[j]=t,
)

for (i=Oii<mii++)
fprintf{g, "%d/%d\n",a[i] .nr,
ali] . run) j

zctcee (gl ;
)

I 16.
.1' type e=record
2 s:byte;x,y:rea1i
3 end':
4 var p:array[l .. 50]of e;
5' j,n,i,nr:integer;
6 vl,v2 :rea1;
7 x:e;
8 £,g:text;·
9 begin

10 assign(f,' film. txt ') r xeaet; (f) i

11' read1n(f,n);
12 vl:=O;
13 v2:=24;
14· for i:=1 to n do begin
15 readln{f,p[i] .x,p[i] .y.)""j

15 p[i) .s:=i;
17 if p[i] .x>vl then vl:=p[i) .x;
1'8 if p[i) .v-cvz then v2:=p[i) ·Yj
19 end;
20 for i:=1 to n-1 do
21- for j:=i+l to n do
22 if (p[i) .cc-p Lf l .x)then begin
'23': x:=p[i];
24 p[i],=p[j],
25' prj] . eoc
25 end;
27' writeln{vl: 0 :2, v2: 6 :2) ;
28' for Lre L to n do
29: write(p[i].s,',')i
3D end.

#include <stdio.h>
typedef struct {
int Si float X,Y;

} -e r
e p[50) ,X;
int n,i,j,nr;
float vl,v2,xx,yy;
FILE *£;
void mad.n () {

f=fopen (" fi·lm. txt: ", "z-") ;
fscanf (f," %d", &n) iv1=0 jv2=24 i

for (i=Oii<n;i++)~

fscanf{f,M%f%f",&xx,&yy)j
p(i] .x=xx;
p[i] .y=yy,
p[i) .s=i;
if (p[i] .x>v1) v1=p(i).Xi
if (p[i] .y<v2) v2=p[iJ .Yi

)
for (i=O;i<n;i+~)

for (j=i+l;j<n;j++)
if (p Li l .x>p[jJ .xl

x=p[i] ;
p[i]=p[j] ;
p[j]=x,

)
printf("%.2f %.2f\n",vl,v2)'i
for (i=O;i<n;i+*)
printf ("%d," ,p[i] .s+1);

Sectiunea 1.3.'2
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o alta modalitate dea calculaputerea la care apare un factor prim p in
descompunerea unui numar este: fie A{cJ = puterea la care apare p in
descompunerea lui (l;c).,,4[c+1] = A{c] + puterea lui p in (r-c)· puterea lui p in
(c+1). Aceasta relatie se poate deduce din modulin care se calculeaza elementul
(r,c+1) din (r,c) folosind formula (r,c) = r! /((r-c)! *cl).

4. Se parcurge fisierul caracter cu caracter (nu este necesara stocarea datelor de
intrare intr-un vector) ~i se, rnentin doua variabile care indica pozitia de inceput si
sfarsit a ultimului cuvant detectat pana in prezent, daca s-a gasit vreunul. De
asemeneavse pastreaza si doua variabile pentru suma lungimilor cuvintelor ~i
numarul de cuvinte 'pentru a calcula rezultatul, Atentie insa la sfarsitul parcurgerii
fisierului de iesire, daca ultimul caracter citit a fast a litera mare sau mica, sa se
actualizeze numarul de cuvinte ~i suma lungimilor. '

5. Se simuleaza algoritmii de criptare ~i decriptare descrisi in enunt,

6, Se imparte textul in cuvinte ~i se insereaza intr-un vector de cuvinte; cand
cuvantul exista deja in vector se scrie pozitia din vector.

7. Problema se rezolva in mod asemanator 'cu problema "Carnian" de la
sectiunea 1.3.1 (probleme rezolvate), deoarece sunt necesare doar rezultatele pentru
primele 10 linii.

1
j
i
;;

12. Problema se rezolva relativ simplu, tinand cant de urmilloarele observatii:
1) Deoarece intregul mesaj a fast codificat prin 4 rotiri ale textului, este clar ca la a
pozitionare a textului sub sablon pot fi eitite Lung(Mesaj)/4 caractere, deci intregul
mesaj are 4*NumarGiiuri caractere.

2) Ca urmare a cbservatiel de la punctul 1, mesajul poate fi impartit exact in 4
siruri de lungimi egale Mesajl ,..., Mesaj4.

3) Daca a gaurase afla in pozitia l1i,J1 din sablon, ei ii corespundpozhllle
'JTj,N-i+1] la retire cu 90 grade .
T[N-i+l,N-j+ 1] la rotire cu 180 grade
TIN-j+l,i) '. la rotire cu 270 grade
de unde deducem ca nu e nevoie sa rotim textul.

4) Dacli lungimea unui sir este IA, este suficient sa parcurgem numai primul dintre
cele 4 siruri cu un Index. Atunci, parcurgann textul care ascunde mesajul, in pozitia
(i, j) exista ogaura in sablon daca ~i numai daca toate cele 4 caractere
Mesajl[IndexJ, Mesaj2[Index], Mesaj3[lndex]. Mesaj4[Index]
coiucid cu cele 4 caractere obtinute prin rotire (vezi observatia 3).

13. Se inlocuiesc literele din cuvinte cu cifre de la 0 la 9, in functie de pozitia in
alfabet. Cum pot fi doar 10.000 de cuvinte distincte, se va folosi un algoritm de
sortare prin numarare.

14.'Se irnparte textul in cuvinte ~i se distribuie pe linii de lungime Max conform
regulilor descrise in enunt,

j] {- C[i+1, j]

jJ <- vt i-a, j)

15. Se va folosi algoritmul "clasic" de determinare a celui mai lung subsir comun a
douasiruri folosind programarea dinamica, Casa se determine a solutie cat mai
mare din punet de vedere al valorii, se va mentine pe, langa matricea C[i, Jl =
lungimea celui mai lung subsir comundin sirurile n[i...'lungime(n)] ~i
mU... lungime(m)] a matrice V[i, J1 = cea mai mare valoare pentru eel mai lung
subsir comun din sirurile respective. Relatiils de recurenlii'vor fi:.
daca n[iJ~m(jl atunci'C(i;··j) ~ C[i+"l, j+l] + 1 .'.~I

vl L, j] f- n(i] + 'v[i+l,j+1J (+reprezinacohcatenare)altfel

daca C[i+1,j]>C[i,j+1] atunci C[i,

VEi,altfel

daca C[i+1,j]<C[i,j+1] atunci c t i , j] (- C[i, j+1]
Vii, j] f- V[i, j+1)altfel

daca (C[i+1,j]=C[i,j+1J)AND(V[i+1,jJ>V[i,j+1]) atunei

c l t , j] {- C[i+1, jJ
vu. j) {- V[i+1,' j]altfel

daca (C[i+l,jJ=C[i,j+l])AI~(V[i+l,j]<V[i,j+1J)atunei

C[i', j] {- C[i, j+1)
V[i, j] {- V[i, j+1J

Se poate demonstra ca ~irul va fi mereu format din cifrele 1, 2 ~i 3.

8. La fiecare pas sescade din n cel mai mare numar Fibonacci mai mic decat n. Se
implementeaza numere mari deoarece n poate avea 80 de cifre.

9. Se parcurge matricea pe colcane si se determina cate blocuri apar pe fiecare
coloana,
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10. Dad ~irul arelungime I sau 3, rezolva~ea este triviala. Pentru lungime mai
mare decat 3 se verifica primul caracter din sir ~i se determina daca incepe cu B sau
C. Se-pastreaza 0 stiva- C,U caracterele recunoscute pana acum, ~i se parcurge sirul
caracter cu caracter.D Perla B'va fi mereude forma ·2Z,.. 221A3AC, iaro perla C
va fi de forma 2, 12A sau 322...221A3ACC. Cum perla A poate fi orice caracter din
sir, problema se reduce la impartirea sirului in perle de tip C si secvente de cifre in
functie de.caracterul din varful.stivei. ~

11. Sirul se determiua dupa urmatoarea regula:
1 (unu)
11 (ununu)
21 (doi de unu)
1211 (un doi, un unu)
111221 (un unu, un doi, doi de unu)
312211 (trei de unu; doi de doi, un unu)
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16. Se va folosi algoritmul "clasic" de determinare a celui mai lung subsir comun a
doua siruri si anume, intre sirul normalsi sirul inversat. Rezultatul va fi numarul de
caractere din sir - lungimea celui mai lung subsir comun. Pentru exemplul din
enunt: CMLSCC"Abxbd", "dbxbA") = 3, astfel raspunsul va fi 5-3 = 2 (se va insera
un "All §i un "d" pentru a seobtine "Adbxbd.A").

17. Numim vecinii unei instructiuni i, instructiunile la care se poate ajunge dupa
executarea instructiunii i. Din definitia programului, fiecare instructiune are
maximum 2 vecini. Pentru a verifica ce instructiuni nu se executa, vom folosi 0

structura de date de tip coadd; numita astfel deoarece exte asemanatoare cu.o
"coada" (la magazin, la farmacie, etc. ©). Coadava avea un inccput si un sfarsit,
iar pe rna-sura ce se insereaza elemente, se insereaza Ia sfarsit; daca se sterg
elemente, se sterg de la inceput. Astfel, initial se insereazainstructiunea 1 In coada
~i se repeta urmatorii pasi:

_ fie i elementul de la inceputul cozii; se vor insera In coada toti vecinii lui i
care nu au fost deja inserati la un moment dat pana acum;

se sterge i din coada;
daca coada este goala, atunci stop.

Astfel, folosind acest mecanism se vor determina toate instructiunile care se
executa,cele care nu se executafiind exact acelea carenu au fast inserate niciodata
In coada.

18. Cele 5 valori care trebuie calculate se vor reline intr-un vector cu 5 elemente:
v[I] pentru numarul de caractere 'T, v[2] pentru numarul de caractere 'V, v[3]
pentru numarul de caractere 'X, v[4] pentru numarul de caractere 'L' ~i v[5] pentru
numarul de caractere IC'.
Programul parcurge cele n valori ~i determina, pentru fiecare..numarul de caractere
folosite prin determinarea intervalului caruia li apartine numarul. Se disting
cazurile: [100 ..399], [90..99], [50..89], [40..49], [10..39], [9], [5.,8], [4], [1..3].
Pentru fiecare caz In parte, se incrementeaza contoarele necesare si se seade
valoarea care repjezinta ..cap~tui_ inferior ai .i~1ter"alului. Calculul c~9..tinua pa~a ._
cand valoarea respectiva devine o.
19. Numim coadii cu dub/a priori/ate 0 structure de date care suporta urmatoarele

~ operatii: .
inserare element la sfarsitul cozii;
inserare element la tnceputul cozii;
extragere element de la sfarsitul cozii;
extragere element de la inceputul cozii;
accesarea elernentului de la inceputul cozii;
accesarea elementului de la sfarsitul cozii.

Se vor utiliza doua cozi cu dubla prioritate:
1),Coada a cu elemente de tip caracter, In care se vor insera succesiv caracterele
din ~irul in.itial~i ulterior cele specificate In operalme din fi~ierul de intrare.
2) Coada b cu elemente de tip Intreg; b[/l=lungimea secvenlei regulate care Incepe
cu pozitia i. Se vor implementa cozile a ~i b ca doi vectori.
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Pentru a putea realiza operatii ~i la Inceputul ~i la sfarsitul vectorilor, se va dubla
spatiul dememorie necesar pentru fiecare dintre cei doi vectori si se incepe
inserarea elementelor de la mijloc. Initial, se insereaza In ordine toate caracterele
sirului citit in coada a. Pentru a pastra ordinea, fiecare nou caracter vafi inseratla
sfarsitul cozii. Cand se insereaza 0 paranteza inchisa la sfarsitul cozii, iar pe nltima
pozitie'in coada este paranteza deschisa corespunzatoare, se deduce ca se formeaza
o secventa regulata cu lungimea 2 mai mare decat cea deja existent. pe aceasta
pozitie, Prin urmare, seretine In vectorul b aceasta lungime ~i se elimina din coada
a cele doua paranteze. Cand se insereazala tnceputul cozii a 0 paranteza deschisa,
iar 1a Inceputul cozii a era paranteza inchisa corespunzatoare, se formeaza a
secventa regulata cu 2 mai mare si se executa aceleasi-operatii ca In cazul
precedent.

20. Se.. va memora Intr-un vector de siruri de caractere numerele de Inregistrare ale
masinilor in ordinea intrarii lor in tunel. Dupa citirea acestui vector, masinile vor.f
identificate prin pozitia lor In vector (un nurnar cuprins intre 0 ~iN,l, unde Neste
numarul de masini), La citirea inforrnatiilor despre ordinea de iesire a masinilor din
tunel se va construi un yector denumit pazOut- in care se va retine numerele de
identificare ale masinilor care ies din tune!. Pentru a determina numarul de soferi
care au efectuat depasiri in tunel, este suficient sa se determine nurnarul de
inversiuni din acest vector. Mai exact daca i<j si pozOutUJ < pozOut[tl, a avut loc

, 0 depasire.

21. Se concateneaza primul sir cu el insusi si se cauta prima aparitie a celui de-al
doilea sir In sirul nou format.

22. Se aduce nurnarul la 0 valoare inferioara lui 500000000, retinand In sirul In
care se construieste reprezentarea super-ramana 1, 2 sau 3 caractere '2'. Numarul
ramas «500000000) este impartit In cifre corespunzatoare ordinului de rnarirne
(unitatea, zeci, sute,...). Toate cifrele setrateaza la fel, dar In functie de pozitia lor
innumar (unitatea, zeci, ...).:!ezlJHatuJ.·va. fi diferit. Importanta estc deci, 11'\ acert.
caz, organizarea simbolurilor folosite. Astfel, acestea au fost organizate In perechi
corespunzatoare ordinuluide marime: I, V pentru unitati; X, L pentru zeci; C, D
pentrusute; M, P pentru mii; Q, R pentru zeci de mii; S, T pentru sute de mii; D, B
pentru milioane; W, T pentru zeci de milioane; Y, Z pentru sute de milioane. La
parcurgerea sirului de cifre vor fi tratate cele 9 cazuri, care vor da rezultate diferite
In functie de ordinul de marime al cifrei respective.

!
23. Se observa ca pentru a scrie numerele din intervalul [10,,1,10'-1] sunt necesare
x*9*1O,·1 cifre. Se parcurg succesiv toate intervalele de forma [10':' ,10'-1]. Daca
n>IO'-1 se aduna la numarul total de cifre necesare x*9*10'-' (numarul de cifre
necesar pentru a scrie toate cifrele din acest interval) si se trece la urrnatorul
interval. Daca n:O:;IO'-I, atunci din intervalul curent mai trebuie sa se adune
numarul de cifre necesarep~htru scrierea'Bumerelor din intelvalul [lO"',n]; adic.
x*(n-IO"!+I) cifre.
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24. Fie S, sirul rotit care tncepe laindexul i. Trebuie determinate rotatia care este
minima in ordine lexicografica, Se vor compara sirurile lntr-un mod ln care se
organizeazli confruntarile la un turneu de tenis, cii~tigato'lll turneului fiind rotatia
care este minima in ordine lexicografica. La un pas al turneului, se realizeaza
urmatoarele operatic
Fie sirul initial impartit in trei secvente ABC. La pasul actual, trebuie comparat
sirul ABC cu sirul BCA, unde A siB au aceeasi lungirne:
Daca A < B, atunci ABC este cii~tigato'lll meciului dintre ABC si BCA.
Daca A >B, atunci BCA este castigatorul meciului dintre ABC si BCA.
Daca A = B, atunci se ia ABC ca si cii~tigator; daca decizia e gresita ~i ABC>
BCA,atunci inseamna ca C < A deci la un moment ulterior al tumeului, BCA ar fi
lnfriint de CAB sau de tnvingatorul lui CAB, deci prin ignorarea lui BCA nu s-a
alterat rezultatul final. Ciind se compara sirul S, cu sirul Sj,trebuie sa se compare j"i
elemente (practic subsecventele care au fast notate cu A ~i B). La runda k a
tumeului, sirurile care trebuie comparate vor fi la distanta eel mult 2k si vor fi rl12k

siruri de comparat. Deci, numarul total de runde este log, n.

25. Se construieste un vector C cu semnificatia C[11 = 0 daca nu exista nici un
subsir care incepe pe pozitia I ~i se termina pe pozitia i sau un numar natural mai
mare de 0, care va reprezenta numarul -minim de cuvinte in care se poate
descompune subsirul care incepe pe pozitia I ~i se term ina pe pozitia i. Pentru a
calcula acest vector, se foloseste urmatoarea relatie de recurenta:
C[i] = min(c[iJ + I) ; j < i si subsirul de la pozitia j--Lla i apare in dictionar,
Astfel, pentru a calcula C[l] se parcurge dictionarul, se verifica daca un cuviint se
potriveste astfel incat pozitia de sfarsit sa fie i si se actualizeaza C[l]. Pentru
reconstituire se va mai folosi un alt vector 1'[i], care va reprezenta indicele
cuviintului folosit pentru a obtine solutia C[l].

26. Se calculeaza termenii sirului lui Fibonacci si se transforma numarul dat in
baza 10.

27. Se folose~te'principiullui Dirichlet: "daca se pun n obiecte ln m cu.tii (m < n)
vaexista cel pUlirr 0 cutie cu cel pUlin ['tmil"obiecte",:'Ol reprezinta, rotunjire .
snpefloaril). .
Astfel; se genereazli numerele: x, xx, xxx ..., xxx...xxx (de n ori) ~i se calculeazli
restul la imparlirea cu n. Daca apare restul 0, S"a gasit 0 sOlulie, altfel vor exista
doua numere cu resturi egale (n numere generate [obiecte] -m"l resturi. [cutii]),
care scazute vor da un numar de forma x...xxOO.. .0, multiplu allui n.

28. Se sorteazli intervalele dupa capatul stiinga ~i se atribuie a culoare intervalului
in funclie'de ce culoare este cea mai pUlin "acoperita". La sfiir~it, se verifica daca
ambele culori acopera intregul interval [I .. .L].

29. Fie n,numlirul de cifre al numarului B. Se genereazli toate numerele de lungime
cel mult nI2 ~i se for/lleazli un palindrom, odam prin concatenarea fiecarui numar
cu simetricul sau sau prin concatenarea fiecarui numar cu 0 cifra intre 0 ~i 9 ~i apoi
cu simetricul .sau.Fiecare paiindrom astfel generat se verifica dad' este prim~i
aparline intervalului [,4, B].
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~O. Se sorteaza intervaiele dupa capatul dreapta, apoi intervalele carese
~ntersecteazase unesc in unul singur, pana'dind nu mai exista intervale: care sa se
~ntersect.eze. Primul raspuns va fi eel mai lung interval din cele care exista acum,
tar al doilea ra-spuns. cea mai mate "gaura" dintre doua intervale adiacente.

31. Se sorteaza punctele negre dupa linie ~i in caz de egalitate, dupa coloana,
pentro a determina cate cuvinte verticale exista. Pentru a determina numarul
cuvintelor orizontale, se roteste matricea si se aplica acelasi algoritm. Pentru
fiecare linie, se parcurg punctele negre de pe linia respectivasi se determina toate
secventele de puncte albe dintre doua puncte negre; fiecare astfel de secventa cu
lungime mai mare deciit I se consldere un cuviint.

.32. Secitesc caracterele unul ciite unul ~i se considera 0 stiva, initial goala, De
fiecare 'dam ciind se intiilne~te 0 paranteza (deschisa sau inchisa, dreapta sau
rotunda), aceasta se introduce in stiva. Daca se intalneste caracterul "*", atunci se
scoate caracterul din varful stivei (daca exista un astfelde caracter). In"final (la
intalnirea caracterului "E"), stiva va contine sirul afisat pe ecran. Pentru a.verifiea
daca un sir este parantezat corect, acesta se parcurge de la stiinga la dreaptasi.se
considers 0 a doua stiva, initial vida. Daca se intalneste oparantezadescbiss
dreapta sau rotunda aceasta se introduce in viirful stivei. Daca se'intiilne~te 0

paranteza inchisa si caracterul din viirful stivei nu este o parantezli .deschisa de
acelasi tip cu paranteza inchisa (dreapm sau rotunda), atunci se semnaleaza eroare.
Altfel, paranteza deschisa din viirful stivei se elimina ~i se trece la urmatorul
caracter. Daca nu s-a semnalat eroare in timpul parcurgerii sirului ~i la final stiva
este vida, atunci sirul este parantezat corect,

33. Un algoritm destul de eficient este urmatorul: se sorteaza punctele dupa x ~i in
caz de egalitate, dupa y. Pentru ca dreptunghiul sa aiba arie maxima acestava avea
margin!le sus ~i jos la doua coordonate y care coincid.cu doua coordonate..ale unor
puncte; in caz contrar, dreptunghiul ar putea fi marit, lara sa se introduca puncte in
eL Astfel, se iau oricare doua coordonate y ~i se verifica toate dreptunghiurile goale

....... margiriite de:acestea.~' ~- .. ,.~ . - - -7"'. ,.-.. ~:·r., -..,--1"

34. Se folose~te algoritmul clasic pentru determinarea celui mal lung sub~ir comun.
Toate ~i'llrile se construiesc in paralel cu delorminarea lungimilor. Este nevoie de
un tablou de mullimi in care se pastreaza toatecele mai lungi subsecvenle comune
ale ~irurilor (a" a" ..., ail ~i (bl> b" ...; bj). Exism cel mult 1000 de cele mai bmgi
subsecvenle comune aviind lungillJea maxima egala cu 80 ~i astfel, dimensiunea
tabloului este de 80 x 80. Acesul ar necesita 512 ME daca s"ar folos\ .memoria
statica. Se observa ca numai Iinia curenta ~i cea precedenm sunt necesare in timpul
prelucrarii. Astfel, eslo posibil sa se foloseasca un tablou de dimensiune2 x 80.

35: Fiecarei paranteze magice i se atribuie 0 parantez1r-"inchis~~ mai puti'n ultimei,
.careia i se atribuite cate paranteze inchise au mairam...as.
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Sectiunea 2.1.1

!II Subprograme implementate in manierii iterativd

1. d) 6. b) 11. b) 16. c)
2. b) 7. d) 12. c) 17. c)
3. b),d) . 8. a) 13. c) 18.. b)
4.0) 9. e}. 14. a) 19. a)
5. c) 10. b) 15. a) 20. c)

,

int baza(int b/int x)
{

int bz :
whi1e (x>Ol
(

X++i
)

)

int cif{int xl
(
int i;
While (>::>9) x=x/.10i.
return x;

)

return 1:

void det(int a[] ,int n,int b)
{
int x,i;
>::=0:
i=-l;
whi1e (i<n-1) {
if (baza (b, x) )

i++i
a[i)=x; .

if (x%b>l) return 0:
x=x/b:

void s~rie(int 3[] lint n)
.1 {int ok,:L;j; -..

FILE ""g=fopen(nnr.txt","w.");
for {i=1;i<=9;i++},{

ok=O;
for (j=O;j<nij++)
if Icifla[jJ)==i) (
fprintf(g, "%d ",a[j]);
ok=l;

)

if (ok) fprintf{g, "\n"};
)
fclose (g):

)

function
baza{b,x:integer) :boolean;
var i:integer:
begin

baze.s etrrue j

while x>O do begin.
if x mod ~1 then baza:=false:
x:=x div b:

end:
end:

function cif {x: integer) :byte;
var i:integer;
begin
while x>9 do x:=x div 10;
cif:=x;

end;

procedure det(var a:sir;
n,b:integerl:

var x , i : integer;
begin

x:=O:
i:=Oi
while i<n do begin
if baza(b,x) then begin

inc (i);
a(iJ :=x;

end;
inc (x)

end;
end;

procedure scrie{a:sir;n:bytel:
var i,.j :byt.e; •..cc.
ok: ooolean i

g:text;
begin
assign(g, 'nr.txt') : rewrite (g) i
for i:=O to 9 do begin
ok:=falsei
for j:=l to n do-
if cif(a[j]}=i then begin
write(g,a[j] I' 'l:
ok:=true:

end;
if ok then writeln(g):

end:
close(g) i

end:

4.
1·
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21.
22
23
24
25'

5.
l'
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

I

else

retuzu PZi

z--;
if {(z!=l)&&(x-z<y-x)

return Zj

return Yi

Sectiunea 2.1.3

int cub (int x)
(
int i;
i=l;
w:h:i..~,'3 (i"'i*i<x) i+~'i

return (i*i*i==x) i

int poz(int a[] ,int n,int k)'
{
int pz,mx,j,nr,i;
mx=O;
for (i=O;i<n-k+'1ii++) {

nr=O;
for (j=i;j<=i+k-l;j++)

if (cub(a[j]» nr++:
if (nr>mx) {

mx=nr: pz=i:

int det(int xl
(
int Z,Yi

Y=Xj Z=Xj

whil.e (!prim{y»
Y++i,

while (z>l && !prim(z»

:5metiClD. cub'[x: integer) ibccdean:
var i~integer;

begin .
i'=1'
whil~ i*i*i<x.ti.o :i.Hc{i~I·;
cub:=i*i*i=x;'

end:

function.poz(a:sirjn,k:integer) :
byte:

var mx, j ,:nr, i: integer:
begin

rnx:=O i
for i:=l to n-k+l do begin
nr.:=O;
for j:=i to i+k-l do
if cub(a[j]) then inc (nr) ;

if nr>mx then begin
rnx:=nr; poz s e Lr

end:
end;

end:

fWlCtion detIxrdnt.eqerj : integer:
var z,y:integer;
begin
y: =x; z :'=x;
while notprim(y) .do

inc(y) ;
while (z>ljand not prirn(z)do

dec(z")i
i'f (z<>l)'and(x-z<y-x) then

-de tr ez
al.se

det:=Yi
~nd;

3.
;1
'2

3
4.
5'

6
7·
S'.'.
9

10
11.
12
13'
14;
15
16
17
18
19
20
21
22

1.
1
2
3"

.. 4

5
6
7
8
9·

1·0

·m
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vee 5, i: integer;
begin
pfix:=falsei
for:i::! to n do
if a[i]=i then pfix:=true;

end;
procedure perm(var a:sir;n:byte);
var i: byte; 0- '..
begin

a In-e Ll :=a(l] i

for i:=l to n do a[i] ;=a[i+l]
end;
procedure scrie(a:sirin:pyte);
var j,i:byte;
.begin

for i:=l ton do begin
perrn(a,n) i

if not pfix(a,n) then begin
fo~ j:=1 to n do

write(a[j] ," ') j

writelni
end:

···-andi
endi

)
void det(int a[],int n,int

&x,int &y)

}

)

}

.'C·C:

int nr{int x,int y,int c)
(
ints,i;
S=O.i
for (i;O:i<m;i++)
if (ali) [cl<xlla[i] [c]>y)

s+~~ .

}
}

void det{int x,int y)
{

int j,~,max,zi

maxeu :
for (i=Oi,i<m;i++) {
z=nr(x,y,i)j a(n) [i]=Zi
if (z>max) max=z;

)

for (i=O;i<m;i++)
if {a[n] l Ll eernax)

cou t c-c.i.eLc-c ' ';

void serie (int a [10J [10 Lint n)
{

int j, i,x;
for (i=O;i<nii++) {

xesuml, (a , n , i);
for (j=O;j<n;j++)

if (X==5urnc(a,n,j))
cout«a [iJ [j J«-,.e, ;

(
int s,i;
5=0;
for (i=O;i<n;i++) 5+=a[1] [i];
return s;

(
int 5,i;
5=0;
for (i=O;i<n;,i++) s+=afi) l c l.,
return S·

int .surnc(int a[10H:1:O] ,int n ,
int c)

return s :
}

int 5uml{int a[lO] [10,) ,int n ,
int 1)

function suml(a:mat;n,l:byte):
integeri

var 5,i:integer;
begin

s:=Oj
for i:=1 to n do 5:=5+a(1,iJi
sum1:=s;

end;

function 5ume(a:mat;n,c:byte}:
integer;

procedure det(x,y:integer)j
var j,i,max,z:integeri
begin

max:=O;
for i:=1 to m do begin
z:=nr(x,Y,i); a[n+l,i] :=Z;
if z>max then max:=Zj

end;
for i:=l to m do
if a[n+l,i]=.max then

write(!,' ')

var s,i:integer;
begin

5:=0;
for i:=1 to n do 5:'=5+a[i,e];
5ume:=Si

end;

function nr(x,y,c:byte) :bytej
var s,i:integer;
begin

5:=Oi
for i:=1 to mdo
if(a[i,e)<x)or{a[i,c]>y)then

Jnc t s) i··..•
nr:=s;

endi

procec:lure serie (a:mat;n.:1J}'te);
var j,i:byteix:integer;
begin
for i:=1 to n do begin
x:=sum1(a"n,i) ;
for j:=l to n do
if x=sumc(a,n,j)then
write(a[i,j], ');

end;
end;

end;

11.
1
2
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4
5
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'1:
2'
3
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5
'5
7
8
9

10
II'
12
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14
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15
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~
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int pfix(int a[] ,int n)
(

int i,·
for (i=O;i<nii++)

:l.f (a[i]==i+l) return 1;
return 0;

)
void perm{int at] ,int n)
(

int ii
a[n]=a[O] ;
for (i=Oji<nii++)

a{i]=a[i+l] i

)
else
if (r[z]==-1) r[z]=i;
else {
x=r[z)+1; y=i;

)

)
void serie(int a(],int n)
{
int j,ii
for (i=Oii<nii++) {
perm(a,n) ;
if (lpfix(a,nJ){

for (j=O;j<nij++)
couti-c-ca l j j c-c ' ';

eout«endli

int z,i,j,r[100l'i
for (i=Oii<100;i++)

r[i]=-1i
for (i=O;i<n;i++)
(

z=rest(a,n,i);
if (z==O) (

x=O; y=i;

int rest .(~nt a l l , int n , int k)
{int.5,ii

5=Oi
for (i=Oii<=kii++)

5=(s+a[i])%ni
return Si

function rest{a:sir;n,k:byte) :bytej
var s,i:integer;
begin

5:=0;
for i:=l to k do

s:=(s+a[i)mod n;
rest:=s;

end;
procedure det(a:sirin:byte;

var x,y:byte);
var z,i,j:bytei

r:array[O .. 100]0£ byte;
begin
for i:=O- to 100 do rei] :=0;
for i:=l to n do begin
z:=rest(a,n,i)i
if z=O then begin

x:=!; y:=i;
end
else
if r[z]=O then r[z):=i
eJ.se begin
, x:=r(z)+l; y:=i;
end;

end;
endi.

function pfix{a:sirin:byte}:
boolean;

10.
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long max l )
(
int i,mx;
mx=eval(O,s) ;
for (i=l;i<n;i++)

if (mx<eva1(i,s»
mx=eval(i,s) :

return InX:
}

void serie ( )
{
int j,i;
j=baza ();
for (i=O:i<n;i++)

cout«conv{j, i)«' ':

long eonv(int b,int 1)
{
int i,x:
x=O;
for (i=O:i<m:i++)

x=x*b+a [1] [i] :

.:return x:
}

for '(i=O:i<n:i++)
for (j=O:j<m:j++)

if (a l Ll [j]>bml
bmeal i.l Lf l ;

returnbrn+1 :

long eval(int 1, char *s}
{
int x,i,j:
x=a [1] [0] ;
for (i=l;i<m:i++)
if (s[i-1]=='+' l

x=x+a[1] [i]:
else x=x-a[ll[i].';

return x:
)

function eonv(b,l:byte):
1ongint:

function max:1ongint:
var i,mx:integer:
begin
mx:=eva1(1,s) ;
for i:=2 to n do

if mx<eva1(i,s)then
mx:=eva1(i,s) :

maxe emxr
end:

function eva1(1:byteis:string):
1ongint:

procedure serie;
var j,i:integer;
begin

j;=bazai
for i:=l to n do

write (conv{j ,i) , , ')
end:

for i:=l to n do
for j:=l to m do
if a[i,j]>bm then

.bm:=a[i,j] :
baza:=bm+1:

end:

var i,x:longint;
begin

x:=O;
for i.;=1 to m do

. x:=x*b+a[l,i]:
ccnvr ex r

end:

var x,i,j:byte;
begin
x;=all,l];
for i:=2 to m do
if s[i-1]='+' then

x;=x+a[1,i]
else x:=x-a[1,i];

eva1:=x:
.end:

19.

int nrz(long a[10] [10] ,int ro,
int 1)

retUrL y:

{int s,i:
a[l) In l ee l Ll [0);
for {i=O;i<nii++}

all] [i)=a[l) [i+l);

(
int j,i;
for (i=O;i<n:i++)
for (j=l;j<=k:j++)

perm La, n, i);

Void scrie(l~ a[10] [10],int n)
(
int j,i;
.for (i=O;i<n:i++)

cout«nrz(a,n,i)«'

int exp'long x,long p)
(
int y;
y=O;
while (x%p==DI (

y++: x/=p:

void perm{int a[10] [10] ,
oint n, int 1)

{
lnt n2,nS,i:
n2=0; nS=O:
for (i=O:i<ffi:i++) {

n2+=exp(a[1] [i), 21;
n5+=exp (a [1] [i 1,51 ;

) -" .<
if (n~<nS) return n2:
else return nS:

}

void solve(int a[10] [10],
int n,int k)

procedure perm{var a:mat:
n, l:byte);

var s,i:integer;
begin

a[1,n+1J :=a[1,1] i

for i:=1 to n do
a[l,i] :=a[1,i+1];

end;

function nrz(a:mat;m,l:byte):
byte;

var n~in5,i:byte;

begin
n2:=0; n5:=0;
for i:=1 to m do begin

n2:=n2+exp{a[1,i] ,2):
..~ n5.:_=n5+exp{aD.,iJ ,5) i
end;
if n2<n5 then nrz:=n2
else nrz:=n5;

end;

procedure scrie(a:mat;n:byte);
var j,i:integer;
begin
for i:=1 to n do
write(nrz(a,n,i),' '')

end;

.-function exp(x,p:woJ:::d) :byte;
var y:integer;
begin
y:=O;
while x mod p=O do begin
.inc{y) ;
x:=x div Pi

end:
exp r ey :

, end;

17,
1
2
3
4
5
6
7'

'8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
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19
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21'
,22,
23
24
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26
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28
29

16.
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10 I,procedure solve(var a:mat'i
11 ._ n,k:byte);
12'" vee j Ii: integer i

13 begin
14 for i:=1 to n do
15 for j:=l- to,k do perm(a/nti)
16 'end:

~"

18.
1 function ba~a:byte;

2 var bm,i,j:bytei
3 begin
4 bm,=a[l,l];

. int baza{)
(
int bm,i,j:
bm=a[D] [01;

224 225
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III Subprograme implementate in maniera recursiva

Sectiunea 2.2.1

L b) 7. a) 13. b) 20. c)
2. a) 8. b) 14, c) d) 2L a)
3. c) 9. d) 15. c) 22. b) c)
4. d) 10. c) 16. d) 23. b)
5. c) 1L b) 17. c) 24. a)
6. c) 12. a)b)d) 18. c)d) 25. b) ..

19. d) 26. d)
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void de1i1Qng' JH-h-int i,
"iDt &n)

(

x=a[i];a[i]=a[jj;
a l j l exr

)
sortare(i,j+ll;
)

else sortare(i+l,i+2);

void sortare (int i, .:i.nt j)
{
long x;
if '(i<n-1)
if (j<n) {
. if (nr(a[i] »nr(a[j] I II

nr(a[i])==nr(a[j])&&
a ILl c-a l j I )

long p{long x)
( .

if (x==O) return 1;
e18e
if (x%2==1)

return p (x/1D') *x%lO.:
el•• return p(x/10) ;

)

else n--;

int cmax(long-x)
(
if (x==O) re~urn 0;
else
if (x%lO>cmax(x/10I)

return X%10i
else return cmax(x/l0);

int nr {lODg x)
{
if (x==Ol return Oi
else
if (x%2==O)

return nr(xflO) +1;
else return nr(x/10);

. {long x;
if (i<n-1) {

a[i)=a[i+l]:
del(a,i+l,n);

proce<lure del; (var !3-:s~r;

i:byte;var n:byte)i
var x:longint;
begin

if. i<n then ~in
a Id l :=a[i+l];
del(a,i+1,nl

end else n:=n-1;'
end;

functiOD p(x:longint) :longint;
begin
if x=Q then p:=l
else
if x mod 2=1 then

p:=p(x div 10)*x mod 10
else p:=p{x div 10)

end;

function cmax (x: longint) :byte;
begin
if x=O then cmax:=O

. else
if x mod lO>cmax{x div 10)
then cmax: =x mod 10
else cmaxe ecmax tx div 10)

end;

function nr(x:longint) :byte;
:begin
if x=O then nr:=O
else
if x mod 2=0 then

nr:=nr(x div 10)+1
e1se nz r enz'{x div 10)

end;

procedure sortare(i,j:bytel;
,var x: longint;
begin
if d-en then
if j<=n then begin

if (nr(a[i]»nr(a[i)l)or
(nr(a[i})=nr(a[i)1 land
(a[i]>a[j]) then

begin
x:=a[i] re l Ll :=a[i];
a[i] :=x;

end;
sortare(i,j+1l

end
else sortare{i+1,i+2)

end;

)
else return 0;

)
~.

int nr (int il
,{

long X;
if (i<=n) {
ein»x;
if (ok(x,2)1

return nr(i+ll+l;
el••

return nr{i+1);

Sectiunea 2.2.3'

int ok(long x,long il
(
if (x==l) retu-~ 1;
else
if (x%i) return 0;
else return ok(x/i,i+1);

int eif (long x)
( ~

if (x<10) return X;
e1se
return eif(x/10);

)

void afis(int c,int i)
{

long X;
if (Len) {
if (cif(a[i])==c)

cout«a [i]« I ';

afis{c,i+1);
)

)

• ..>....:.

then ok:=false
div i,i+1)

begin
if x=l then ok:=true
else
if x mod i<>O
else ok:=ok(x

end;

function cif(x:longint) :byte:
begin
if x<10 then cif:=x
else

cif:=cif(x div 10)
end;
procedu~e afis(c,i:byte)i
VB.%' x: longint;
begin
if i<=n then begin
if cif(a[i])=c then

write (e ILl , , ');
afis (c. i+1) ;

end;
end;

226 .

1.
Isrl,~1 function ok (x, i: longint) :
'?'¥9.)'1 boolean;

I~ll

IT~p!(li"
:;::~tg~
i~~l function nr (i: integer) :
~. integer:

I~~ var x:longint:
,~~ .begin
;r~""', if Le en then begin
~" " readln (x) ;
''''~'''

l
~j1L'Ii~ if ok (x, 2) then

.'S[1~ nr:=nr(i+l)+1
,1ifsi' else nr:=nr(i+l);
":&~'1; end
':';"l""~
~:O", e1se nr:=O;
i~f1!). end;

2.

';~':'

I

'"'C":t' '';J,~~;~

Il,tfl,j
i

;j

;:

;i

:i.!~

:~

r;~j,;:
1':' ,



end;

procedure s(var a:sir;i,n:byte);
var x : longint;
begin

if i<=n then begin
a[i],=delcif(a[i),crr<D«a[i]));
s(a,i+l,n)

end
end:

}
}

" ...

{
if {Len) {
if (Sd(a[ij,l)==a[ij)

void Make(int i,lang' b[] I

long d[],int &k,i~t &1)

long Sd{loDg x,long i)
(
if (i>xI2) return OJ"
ej.ee
if. (x%i==O)

return Sd{x,i+l)+i;
e1se retu~ Sd(x,i+l);

}

int cub(1ong x,long i)
{
if (i*i*i==xl return·1;
else if (i*i*i>x) return 0;

else
return cub(x,i+l);

10ng inv (long x, lang' &y)
{
i£ (x==Q) return y;
else {

y;:::y*10+x%10;
return inv(x/l0,y);

void S(long i,long ~)

(

·1ang nr(int i,int t}
{
if (ir=O I I i==n) return 0;
e1se. .

return lO*nr(i+t,t)+a[i];

end;

end;

function cub(x,i:longint):
boolean;

begin
if i*i*i=x then cub:=true
else if i*i*i>x then

cub:=false
else cub:=cub(x,i+1);

function .n~(i,t:integer):

longint;
begin
if (i=O)or(i>n) then nr:=O
else nr:=10*nr(i+t,t)+a(i]

end;

procedure·S(i,x:longint) ;
var y,z:longint;
begin

if Lex then begin..
y:=O; z:=inv(i,Y).;
if (i+z=x)and{i mod lO<>q)
then writeln(i, I ',z);
S (i+l,x);

end;
end;

function inv(x:longint;
var y:longint) :longint;

.begin
if x=O then inv:=y
else begin

y:=y*lO+x mod 10;
inv:=inv(x div lO,y};
end;

10.

function Sd(x,i:word) :word;
begin
if i>x div.2 then Sd:=O
.18e
if x mod i=Q then
Sd:=Sd(x,i+1)+i

elae Sd:=Sd(x,i+l);
.end;

proceaure Mak~(i:byte;

var b,d:sir;var k,l:byte);
begin
if i<=n then begin
if Sd(a[il,l)=a[i] then

11.
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int pal (int x,int y,int &z)~
{

if (x==O) return (y==z);
else (

z=z*10+x%lO;
return pal(x/10,y,z);

long delcif(long x,int c)
{

if (x==O)return 0;
else
if '(x%lO==c)

return delcif(x/l0,c);
else

return
lO*delcif(x/lO,c)+x%lO;'

·yoid s (J.ong aLl, int:- i, int n)
{
long X;
if (i<n)
(

}
}

a[i]=delcif(a[i),CITOO«a[i]));
s(a,i+l,n); .

int search(int x,int t)
(

int z;
z=O;
if (pal(x,x,z» return Xi.-
else ".
return search(x+t,t);

void stint a[],int i,int n)
{

if {Len) {

if (search(a[iJ,l)-a[i]<
a[i]-search{a[i],-l»
a[i]=search{a[i] ,1);

else
a[i]=search(a[i] ,-1) ;
s(a,i+1,n)i

function delcif(x,c:longint):
longint;

begin
if x=O then delcif:=O
else
if x mod lO=c then

delcif:=delcif{x div lD,c)
else

delcif:=10*delcif(x div lO,c)+
x mod 10;

function pal(x,y:integer;var
z:,integer) :boolean;
begin
if x=O then pal:=y=z
els8 begin

z:=z*10+x mod 10;
pal:=pal(x div lO,y,z)

end:
end:

procedure s{ver a:sir;i,n:byte);
begin
if i<=n then begin
if (search(a[iJ,l)-a[i] <

a[i}-search(a[i],-l»
then a[i] :=search(a[i] ,1)
else a[i}:=search(a[iJ,-l);
s(a,i+l,n)

end
end;

7.

function ,search(x,t:integer):
integer:

var z: integer;
begin

z:=o;
if p~l(x/~,z) ·then ·search:=x
else search:=search(x+t,t);

end:

r
t.
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I',

I@!;:; begin
1~~6~ inc (k) ;

l"l1i7" b[k] '=a[i]'
'~J)8'~ end '

f:i!9:; else begin;, ....j,

}?':9!; inc (1) •
):i~'i d[l]'=~[i];
i1i2/: end:
!~~~~ Make{i+l,b,d,k,l);

'~~~:i
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if (j<=n/2)
if (i<=n-j-l)
return S3{j,i+1)+a[i] [j];

else return S3(j+1,j+1) i

else return 0;
}

int Sl(int i,int j)
{
if (i<=n/2)
if (j<=n-i-l)
return S1{i,j+1)+a[i] [jli

e18e return 51 (i+1, i+l) ; ..
else return 0;

)

J
}
void pi (int i)
{ .

if (d-en)
{

if (ok(a[iJ [0] ,2»
inv(i, 0) ;

pl(i+l) ;

int 52{int i,int j)
( .
if (i<n)
'if (j<=i')
return S2(i,j+1)+a(i'] [j];

else return S2(i+1,n-i-2);
els~ return 0;

)

int 53 (int j, int i)
(

)

J

int ok{int x,int i)
(
if (i>x/2) return 1;
else
if (x%i==O) return 0;
else return ok{x,i+1);

}
void inv{int l,int i)
{
int x;
if (i<Ill/2) (

xea l Ll [i);
all] [i]=a[l] [m-i-1J;
all] [m-i-1J=x;
inv(l, i+1) ;

function ok{x,i:longint):
boolean;

begin
if Le-x div 2 then ok:=true
else
if x mod i=O then"ok:=false
else ok:=ok(x,i+l)

end;
procedure ,inv(l,i:byte);
var x:integer;
begin
if d-eem div 2 then begin

x:=a[l,i] ;
a(l,i]:=a[l,m-i+l] ;
a(l,m-i+1] :=X;
inv(l,i+l) ;

end;
end;
Procedure pl{i:byte);
begin
if i<=n then begin

if ok(a[i,1],2)then
inv(i,l) ;

pl (i+l) ;
end;

end;

function S3(j,i:byte) : integer;
begin
if j<=(n+l) div 2 then

if i<=n-j+1 then
83:=83(j,i+1)+a[i,j)

else S3:=S3{j+l,j+1)
e18883:=0;-

end;

function Sl(i,j:byte) : integer;
begin
if i<=(n+1) div 2 then

if j<=n-i+l then
Sl,=Sl(i,j+l)+a[i,j]

else S1:=51(i+1,i+1)
else 51:=0;

end;

function S2{i,j:bytei:{ntegeri
begin
if i<=n then

ift>j<=i then
S2,=S2(i,j+l)+a[i,jj

else S2:=S2(i+l,n-i)
else 82:=0;

end;

I
i

~': -.

)
Make(i+l,b,d,k,l);

J
)

long fact(int x)
(
if (x==O) return 1;
else return x*fact{x-l) ;

)

long sum(int x)
{

if (x==O) return ,OJ
else return

fact(x% l Ol+sum(x/10l;

long prod(int il
{int X;

if (i>n) return 1;
else {

cin»x,'
if {sumf x) ==x)

return prod(i+l)*x;
e18e

return prod(i+ll ;

)

else. {
1++:
d[lJ=ali] ;

k++;
b[k]=a[i);

long T{long x)
(

if (x==l) return 0;
else return X-T(x-1) ;

)

{

if (i<n)
,if (j<n) {

a[i] [j]=T(n*i+j+l);
M(i,j+l,a)i

void M(int i,int j;
int arlO] [10])

)
else M(i+1,O,a)i

}

end;

.~'"'

function fact (x:byte) :longint;
begin
if x=O then fact::1
else fact: =x*fact(x-l),

end;

:ftmctic:c. sum(x:mteger) :longinti
begin
if x=O then sum:=O
else surn:=fact(x mod 10)+

sum (x div 10)

functicxl proC!(i , integer) ,longint;
var x:integer;
begin
if i>n then prod:=1
else begin

readln(x) ;
if sum(x)=x then

prod:=prod(i+ll*x
else

prod:=prod(i+l)
end:

function T{x:longint) :longint:
begin
if x=1 then T:=O
else T:=X-T(x-l);

end;

procedure M{i,j:bytej
Var a:mat);

begin

if i<=n then
if j<=n then begin

a[i,j) :=T{n*(i-ll+j);
M(i,j+l,a) ;

end
e1se M(i+l,l,a):

end;

16.
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}
elseM'<i+l,O,v+l) ;

}

Sectiunea 2.3.2

void Morse (char sf])
char x[256].i
if (strlen(s)==n)

cout«s«endlj
eJ.ee {
strcpy(x, s) ix[strlen txl l =' -' i

Morse (x) i

strcpy(x,s) ;xTstrlen(xl J='.';
Morse (x) ;)}

int T{J.ong x,long i)

(
if (i>x/2)return 1:
else
if (x%i==O) return 0;
else return T{x,i+l)i

)
void M(int i,int j,int v)
{
if (i<n)
'if (j<n) {

if (T(v,21 1 {
a[i] [j]=v;
M(i, j+l,v+11. i}

else M{i,j,v+l) i

procedure Morse{s:string) i

begin
if length{s)=n then

writeln(s)
else begin

Morse(s+'-');
Morse(s+'.' ),i

end;
endi

,:flmcticn T(x,i:longint) .bool.eanr
begin
if i>x div 2 then T:=true
else
if X mod i=O then T:=false
e~se T:=T(x,i+l) i

eDd;
procedureM(i, j , v :.byte) i

begin
if i<=n then
if j<=n then begin

if T(v,2) then begin
a{i,j] :=v:
M(i,j+l,v+l) iend

else M(i,j,v+l) i­

<OJd
else M(i+1,1,v+l) i

end;
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1. Pornind de la sfarsitul sirului de numere, se va construi un tablou A, In care Ai
reprezinta numarul de subsiruri strict crescatoare de lungimemaxima care incep cu
elementul din pozitia i. Acest tablou se construieste folosind.rezolvareaproblemei
subsinilui strict crescator de lungime maxima, deci se va construiIn paralel un
tablou L, unde L, reprezinta lungimea celui mai lung. subsir strict crescator care
incepe pe pozitia i.:Fie .MAl{ valoarea ·maxima din L. Suma e1emente1or din A,
corespunzatoare elementelor maxime din L, reprezinta numarul total de subsiruri
strict crescatoare de lungime maxima. Neintereseaza al K-Iea astfel de subsir, Fie
il pozitiaprimei aparitii a lur.MAl{in L, i2 pozitia celei de-a doua aparitii, s.a.m.d.
Daca Ail <': K, atunci subsirul cautat este al K-Iea subsir strict crescator maximal
care 'incepe pe pozitia il. Daca Ail :S K:S A II+ Ail, atunci subsirul cautat incepe cu
pozitia i2, etc. Dupa ce a fost gasit primul element al subsirului cautat,se
determina al doilea element, apoi al treilea, etc. Metoda este similara,Se impune
urmatoarea observatie: daca, de exemplu, subsirul incepe cu pozitia i3, se cauta aI
(K -A II+ Ail) -lea subsir crescator maximal care inccpe dupa pozitia i3, are
lungimea MAX-I, iar primul element alsau este mai mare dedit elementul de pe
pozitia i3. Acest subsir se cantil folosind acelasi procedeu.

22.
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int S4(int j,int i)
{
if (j<ril'
if (i<=jl
return.S4(j,i+l)+a[i] t i l :

else-return S4(j+l,n-j-2);
else return 0;

}

}
void Ordc(int i,int j ,int c)
{int Xi

if {i<n-1l
if (j<n)
{
if (a[i] [e]>a[j] [e]) {

xea Li I [e) ;a[i] [e]=a[j] [e];
a[j] [e]=x;

]
OrdC{i,j+1,c) i

} .
else OrdC(i+l,i+2,c):

if (x==1) return Oi
eJ.se
if (x%i==O) ."

return l+S_e(x/i,i);
else

return S_e(x,i+ll i

}
void Diag{int i,int j)
{int x:
if (i<n)
if (j<n).
{ ali] [jj=S_e(a[i] [j] ,21;

Diag(i,j+l) ;
}
eJ.se Diag(i+l,n-i-l):

void OrdL(int i,int j,int 1)
{int x;
if (i<rn-l)
if (j<ml
{
if (a[l] [i]>a[l] [j] 1(
xee l Ll l Ll r a[l] l Ll ea l Ll [j];
a[l] [j]=x;

)
OrdL{i, j+l,ll ;

}
else OrdL(i+1,i+2,1);

·:tnt S_~-'!(illt.x,int i) .<:..f1mctic::I'l S_e(x,i:integer1,.:byts;.-
begin .

if x=l then s_e:=O
else
if x mod i=O then
$_e:=l+S_e(x di.v i,i)

else S_e:=S_e(x,i+l)
end;
procedure Diag(i,j:byte);
var x: integer;
begin
if i<=n then
if j<=n then begin

a[i,j] :=S_e{a[i,j] ,2);
Diag(i,j+;1.l

end
else Diag(i+l,n-i+ll;

end;

'~y:?li~ function 84 (j, i:byteJ: integer;
'(~~4 begin
W~Ji~' if j<=n then
~~bj if i<=j then
'~"(~'''~1\'ffc:. S4,=S4(j,i+ll+a[i,j]
l!ffjijt: el.se S4:=S4(j+l n-j)
1~,,*...Ii; ,

~~~ else 84:=0;
W§~1f end;

20.
!~ procedure OrdL (i I j , 1:byte) ;
!r~~ var x : integer;
I~~ begin
i;~I;) if Lem then

tI
' =~ . . .!\ ,.;'%: 1£ J<=m ,then beg:LD

;,,_:,~'C~ if afl;iJ>afl,j] then begin
I~~ x:=a~l,i]; a[l,i) :=afl,j];
~~~ afl,Jl:=x;
I;N~;;tj end·
'~ Or~(i,j+l,l);
!~~~~ end

I
~{?~ else OrdL(i+l,i+2,1);
!~t?i.\ end:

I
·~~~ .procedure OrdC(i,j,c:byte);
b%fi-~1
I~;: var,x:integer;

1
;mQ,~ bellin
'i!'"fc.~..,
.~. if d-en then
~i:i2i if j<=n then begin
'~~~ if a[i,c]>a[j,c] then begin
~~m~ x:=a[i,cl :a[i,c] :=a[j ,e];
~~~ a[j,c];=x;
.~;g;' end;
I~ OrdC{i,j+l,c);
:~i end
:~: else OrdC{i+l,i+2,cl;
~..~ end;
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2. Se calculeaza, pentru fiecare element, lungimea celui mai lung subsir strict
crescator care se termina cu el ,i lungimea celui mai lung subsir strict descrescator
care incepe cu el (vezi solutia de la problema precedenta pentru detalii). Solutia
consta In pastrarea a dona astfel de subsiruri de razboinici (unul crescator si unul
descrescator) pentru doi razboinici de aceeasi inaltime (eventual identici) si
eliminarea celorlalti. Razboinicii din primul subsir privesc spre stanga, ceilalti spre
dreapta. Primul subsir se termina inainte de a incepe al doilea. Se au in vedere
cazuri1e particulare.

3. Un numar are aspect de munte daca pe primele pozitii se afla cifre in ordine
crescatoare, iarpe ultimeiepozitii se afla cifre in ordine descrescatoare, Pentru a
rezolva problema se va determina, pentru fiecare cifra In parte, lungimea celui mai
lung subsir crescator carese termina cu cif'ra respectiva, precum si lungimeacelui
mai lung subsir descrescator care incepe In dreptul cifrei respective. Pentru fiecare
cifra se va caleula sumele celor doua lungimi, iar "varful" muntelui va fi dat de
cif'ra pentru care suma este maxima. Solutia problemei va fi data de diferenta dintre
numarul de cifre al numarului dat si suma respectiva, la care se va adauga valoarea
1. Valoarea I trebuie adaugata deoarece "varful" muntelui este considerat de doua
ori: In sirul crescator si in sirul descrescator,

4. Se fixeaza ordinea In care vor fi aranjate culorile In mana (sunt C! variante), iar
pentru fiecare ordine se determina numarul minim de carti care se vor muta, Pentru
a genera toate posibilitatile de ordonare, se poate considera fiecare numar intre I ,i
C!, fiecare reprezentand indicele unei permutari, daca acestea ar fi sortate
lexicografic; decodificarea numarului se face asemanator problemei
complementare (vezi capitolul 1.3.1, problema Permutiiri). Pentru a determina
acest numar, se gaseste eel mai lung subsir crescator (tinand cont si de ordinea
culoriloraleasa), rezultatul fiind numarul de elemente - lungirnea celui mai lung
subsir c~escator. Se va alege cel mai bun rezultat,

5. Se.observa ca pentru 'primu! grup va trebui aleasa 0 submullime a numerelor
divizibila cuvaloarea N. Pentru a! dollea grup, dintre cei ksoldali ram.,i, va trebui
sa se alellga 0 submullime diviziliila cu valoarea k. A,adar, pentrii al doilea grup
este acee.,i ,problemapentru 0 .valoarea k strict mai mica dedit n. Practic, la fiecare
pas 'se va rezolva, acee.,i problema pentru valori din ce in ,ce mai mici pana In
momentuUn care nu maiexistanici un numar. A,adar, la fiecare pas va trebui sa se
determine 0 submullime a unei mullimi cuk elemente a carei suma sa fie divizibila
cu k. Inacest scopse va folosi principiul cutiei lui DiricWet Se vor calcula sumele
S, = al+ a, + ... + a, folosind formula recurenta S, = a, + S,.,. Potrivit principiului
cutiei lui Dirichlet (vezi capitolul 1.3), daca restorile \tnpiirlirii valorilor S,la k sunt
distincte, atunci unul dintre aceste resturi este O. Potrivit acelui.,i principiu, daca
resturile nu sunt distincte, atunci doua dintre acestea sunt egale. Daca resturile
Impiirliriivalorilor Sx ,i S, (x < y) sunt egale, atunci restul Impiirlirii valotii Sy...,sx la
k este O. A,adar, valoarea ax+l + ax+} + ... + ay va fi divizibila cu k. Inconcluzie, va
exista Intotdeauna posibilitatea·de a alege 0 submullime a carei suma Sa fie
divizibila cu k. Dupa alegerea acestei submullimi, daca ea nu conline toate cele k
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elements, va trebui Sa se rezolve aceeasi problema pentru 0 valoarea strict mai
mica decat k (elementele multimn respective sunt eliminate).

6. Aceasta problema poate fi usor rezolvata folosind principiui cutiei lui Dirichlet
Se va concatena numarul format din cifreie date cu el insusi pana In momentul in
care restul\tnpiirlirH la n va fi 0 sau se obtine un rest care a mai fost obtinut la un
pas anterior. Pe baza principiului, sigur se va ajunge In una dintre cele doua situalii
dupa cel mult n pasi, Dacg s-a obtinut restul 0, s-a gasit un rezultat. Daca nu,
rezultatul va fi dat prin simpla scadere a celor doua numere care duc la obtinerea
aceluias] rest prin impartirea la n. Daca cele doua resturi se obtin la iteraliile p ,i q,
atunci diferenpi consta in simpla inlocuire a ultimelor k"(q-p) cifre ale rezultatului
cu cifra 0 (care face parte cu sigurania dintre cifrele date). Rezultatul nu poate sa
iuceapa cu cifra O. Pentru a evita aceasta situatie este suficient ca, iu sirul cifrelor
date, Sanu se puna cifra 0 pe prima pozitie,

7. Daea n este unnumar natural si a este un sir care confine puterile la care apar
factorii primi din descompunerea lui n, atunci numarul divizorilor lui n este:

k

L(a, +1)
;=0

Demonstralia acestei teoreme este foarte simpla, Numarului n i se asociazg sirul a,
al puterilor la care apar factorii primi din descompunerea sa. Astfel, fiecarui divizor
ii va corespunde un element al produsului cartezian X, *X2 *... *X

k
, unde X, = {O,

1, ..., ai}, iar numarul elementelor acestui produs cartezian este exact suma de mai
sus. De fapt, nu trebuie Sa luate in considerare toate numerele prime, fiind
suficiente doar cele mai mici, In continuare, se va presupune ca s-au ales primele
15 numere prime. La inceput, se determina vectorul d al divizorilor numarului n; se
considera ca acest vector are m elements, Se construieste 0 matrice A cu 15 linii ,i
m coloane, AiJavand valoarea egala cu eel mai mic numar care are ca factori primi
primele i numere prime ,i avand dj divizori, Rezultatul cerut va fi valoarea minima
de pe ultima coloana a matricei, Primul element al fiecarei linii (Au) va avea
valoarea 1, deoarece 1 este eel mai mic numar eu ·un singur divizor; Ao".=::=oo, .
deoarece nuexislii numere cu i divizori ,i nid un factor prim. Elementul A

i j
poate

fi calculat folosind valorile A'_l.b pentru k <f,i dk este dimor allui d
j
• A'_l.k are d

kdimori, deci 0 valoare Ai,jcu tlj divizori poote fi oblinuta calculand valoarea:

A 'ptljldk+! ..
i-I,k j

unde p, este al i-lea numar prim. Valoarea Aij va fi aleasa ca fiind minimul acestor
valori. Daca aceasta valoare minima este mai mare decat A'_lj, atunci A'j va primi
valoarea Aj.1jo Deoareeear trebui sa se luereze eu numere foarte mari, ill program
se va determina logaritmii naturali ai valorilor A'j, iar In final calculam valoarea
reala a minimului de pe ultima coloana a matricei folosind operalii cu 'numere mario

8. Aceasta problema poate fi rezolvata foarte u,or pastriind Un ,ir de valori
booleene care Sa indice daca 0 anum ita suma poate sau nu fi oblinuta. Datorita
faptului ca sunt eel mult 100 de numere ale carcr valori sunt eel mult 1000, suma
maxima care poate fi oblinuta este 100.000, deci ar fi nevoie de 100.001 valori.
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Initial, se va considera ca nu poate fi obtinuta dedit suma O. in continuare, la
fiecare pas, se va lua in considerare un numar, Se va parcurge sirul sumelor
obtinute la pasul anterior si .pentru fiecare pozitie cu valoarea I, la suma
corespunzatoare se va adauga numarul curent. Rezultatul.operatiei va reprezenta 0

suma care poate fi obtinuta cu siguranta. Se observa ca, daca se parcurge sirul de la
stanga la dreapta (incepand cu valoarea 0), in momentul in carevaloarea
corespunzatoare unei sume devine I, daca aceasta este setata in acelasi sir, atunci
cand se va ajunge la pozitia respectiva nu se va putea sti daca valoarea a fost setata
la pasul curent sau la un pas anterior. Problema amintitii este evitata prin simpla
parcurgerc a sirului de la dreapta spre stanga (dinspre suma maxima spre 0).
Fiecare valoare nou-setata se va afla la dreapta pozitiei curente, deci nu va mai fi
intalnitii la pasul curent datoritii deplasarii spre stanga, .. .

9. Se implementeaza 0 procedura de inmultire a unui numar mare cu un numiir mic
~i se aplica urmatoarea definitie recursiva (care va realiza un numar logaritmic de
inmultiri):

" {a
n

/
2

. a
n/ 2

, n par
a = n-l .a ·a, n tmpar

10. Se foloseste urmatoarea formula pentru calcularea ariei unui triunghi
determinat de trei puncte ale carer coordonate sunt intregi:

leX2 -xj)·(y, - yj}-ex, -X\}'(Y2 - Yj)!
2

De asemenea, se observa ca paritatea ariei este determinatii de paritatea celor sase
coordonate. Din acest motiv, se vor imparti punctele in patru categorii (ambele
coordonate pare, ambele coordonate impare, prima coordonata para, iar a dona
impara si prima coordonatii impara, iar a doua para). Se vor numara punctele din
fiecare categorie ~i se va calcula pe baza unei formule simple modul in care se pot
alege puncte din diferite categorii pentru a obline un determinant par.

't'" . _. _"""_ .

11. Pentrufiecare particula radioactiva se va calcula umgcntli wighiuliIrIormat d,,.
dreapta care 0 une~te de origine cu axa orizonta1a. Se vor alegeapoi particulele
pentru care se obpne cea mai mica ~i cea mai mare valoarea tingentei ~i se va
determina unghiul format de dreptele care unesc cele doua particule de origine.
Trebuie observat faptul ca in locul tangentei se poate utiliza orice altii functie f care
pastreaza ordinea (in cazul in care a < b, avem intotdeauna fie j(a) < j(b), fie
j(b) < j(a)). A~dar, se pot utiliza funcpile .sinus sau cosinus, dar ,~i altele care
satisfac proprietatea amintitii.

12. Problema cere sa se determine 0 dreaptii care imparte 0 mulpme de puncte in
doua mulpmi cu acel~i cardinal. Pentru a rezolva problema, se sorteaza punetele
In funcpe de coor40nata x ~i se ia ca solutiedreapta verticala care· treceprin
punctui en indexul n din ~irul sortat al punctelor. Este-evident ea aceas'lii dreapta
conpne cel pulin n punete pe ea ~i in stilnga ei, dar mai conpne cel pUlin n puncle
pe ea ~i in dreapta ei.
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13. Dacii un punct se afta in interiorul piramidei, pe una din fete, pe una din muchii
sau este un vart; atunci suma volumelor celor patru piramide detenninate de
punctul respecnv ~i grupuri de trei viirfuri ale pirarnidei este egala cu volurnul
piramidei. Volumul unei piramide se poate afla cu formula (Ari ...aea*H)/3.

14. Algoritmul de rezolvare al acestei probleme este foarte simplu: se porneste cu
eel mai mare numiir (2*n) si se cauta perechea lUI, parcurgand valorile ill ordine
descrescatoare. Dupa determinarea numiirului pereche, acesta se marcheaza ca
fiind utilizat. Se continua cu unnatoarele valori neutilizate (2*n -I, 2*n-2, ...),
pentru care se determina perechile in acelasi mod. Numerele pereche detenninate la
riecare pas se marcheaza ca fiind utilizate ~i nu mai sunt folosite pentru
determinarea unei alte perechi. In final, se vor obtine toate cele n perechi. Desi nu
se cunoaste 0 demonstraris matematica a acestui fapt, algoritmul descris determina
toate perechile eel putin pentru toate valorile n cuprinse intre I ~i 16383.
Pareurgilnd valorile in ordine crescatoare (de la Iia 2*n), nu sunt detenninate toate. cele n perechi,

15. La fiecare pas se scoate un element din Iista si trebuie sa so gaseasca un
element cu un index determinat (daca elementul eliminat la pasu! curent k erala
pozitia i, atunci elementul pentru eliminate la pasul urmator este pe pozitia
(i-1+k) mod (n-i)+1). Pentru a realiza aceasta operatie eficient, se va folosi un sir
Nr[,] cu semnificana, cali elevi cu numiiru! de ordine intre i ~i i+f'/n] .mai sunt in
listii. Pentru a elimina un element de index p din listii, trebuie actualizap indec~ii

. p-[,Jn] ... p ai lui Nr. Pentru a gasi.elementul aI p-lea ce nu a fost inca eliminat, se
parcurge in salturi de f'/n] ~i se ajunge la un index i, astfe! incat alp-lea element se
afla intre i ~i i+[,Jn], deci pentru gasirea celui de-al p-Iea element ce nu a fost inca
eliminat se fac maxim 2*[\fn] operatii,

16. Se construieste 0 matrice auxiliara C astfel incat elementul de pe pozitia (iJ}va
contine, in cazul in care in labirint la aceastii pozitie se poate ajunge ~i nu este zid,
lungimea minima a drumului de la ea pana la pozipa de plecare. Inipa~ toate
elementele vor fi inipalizate cu -I, cu exceplia punctul de plemre, vare va fi .
initializatcu o. Pilna in"momentul in care se modifica valoarea unui element aflat
pe prima linie sau pe prima coloana sau pe ultima linie sau pe ultima coloana,
fiecare element din matrice va primi valoarea minima a vecinilor la care se
adauga 1. in momentul in care se modifica un element de pe margine, s-a gasit 0

solutie. Pentru a reconstitui drumul se va folosi 0 rutina recursiva, deierminilnd la
fiecare pas pozitia vecinului unui punct (i, j) din matrice, pentru care valoarea este
C[i,]]-I; apelurile recursive se incheie cilnd se ajunge la punctul inilial.

17. Pentru a afla probabilitatea cerutii, trebuie aflat cate numere existii in intervalul
[A..B] cu cel pulin K cifre de C. Pentru asta se va construi 0 funcpe f(x) care va
returna cate numere sunt in intervaluJ [O..x-l] care au cel pupn K cifre de C. Astfe!,
rezultatul va fi f(B+ 1)-:f(A). Funcpa f(x) va parcurge numiirul x cifra cu cifrii,
adunilnd la fiecare pas cate numere existii care respectii condiliile"irripuse ~i au ca
prefix cifiele din x fixate pana acum. Ca sa se realizeze acest lucru este nevoie de
urmatoarele informatii:
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Nrti, j) = elite numere intre 0 ~i 10;-1 contin j eifre de C (se va considera eli
numerele potavea O-uri in fa\ii, de exemplu: 0003 are 3 eifre de 0). .
Acest numiir se poate calcula eu 0 relatie de recurenta (independentil de variabila.

C): Nr(i,j) =9 • Nr(i-l,j) +Nr(i-l,j-l).
De asemenea, mal este nevoie de urmatoarele informatii:
NrO(i, j) = cate numere eare nu au O-uriin fata intre 0 sil0;-1 continj cifre de C.
Relatia de recurenta va fi in functie de C:

daca c=o atunci NrO!i, j)<-NrO(i-l, j) + 9 * Nr{i-l, j)
altfel NrOli,j)<-NrO(i-l,.j) + 8 * Nr!i-l, j) + Nr(i-l, j-l)

Odata disponibile aceste informatii, se poate realiza destul de usor functia f(x),

aeordiind atentie la cazurile care pot apiirea..

18. Cum triungbiurile ecbilaterale au toate unghiurile ~i toate laturile egale, se
poate ealeula user, folosind formule matematiee, unde se afla al treilea punet
pentru a forma un triunghi echilateral, daca se fixeaza doua puncte. Astfel,
rezolvarea se reduee la incercarea fieciireipereche de puncte, la caleularea celui
de-al treilea punct, si la verifiearea existentei acestuia; pentrn a realiza aceasta
verificare eficient, se sorteaza punctele la inceputul prograrnului, iar cand se va

cauta un 'punct se va realiza 0 cautare binara,

19. Se va folosi 0 procedura recursiva care determina in eati pasi se ajunge la
coordonatele (x,y), daca punctele sunt parcurse in ordinea datil de curba de ordin k.
Se imparte eurba de ordinul k in patru curbe de ordinul k-I si se determine din ee
curba provine (x,y), apoi se face un apel recursiv. Procedura se opreste cand 50

ajunge la 0 curba de ordinul 1.

20. Nu se pot genera toate primele P fractii datorita limitei marl pentrn P, asadar se
va cauta binar numaratorul celei de a P-a fractie, pe baza faptului ca numiirul de
fractii ireductibile eu numitorul N ~i eu numaratorul :s x fixat, creste odata cu .
cresterea numiirului x. Asadar, problema se reduce la determinarea numiirului de I

, . fractii ireductibile cu numitorul N, eu numaratorul :s x fixat, Pentrn a realiza acest I
lucru, se vor nutuafa cate fractii reductibile eu numiiorul N si cu numarator.~fS X"', .,1

existii, folosind principiul includerii $I excluderii:

\~A=t IA,I-,st1J:;nAjl+ ,s,~:' nAjnAk\-.. ·+(-1),-1 '\OA,\

Multimile A, vor reprezenta multimile de numaratori divizibili cu al i-lea numiir
prim care este divizor al lui N (se iau divizorii lui N pentrn a obtine fractii
reduetibile _ este evident ea nu sunt necesari toti divizorii, ci numai cei primi ­
sunt maxim 10 pentrn limita lui N din enun\).

21. Se vor eonstrni doi vectori:
P[zl =numarul ininim de persoane necesare pentrn a obtine eficienta i;
S['1 = numiirul minim de ~efi necesarl pentru a obtine eficienta i.
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Se iau toate grupurile posibile de x persoane, dintre care y sefi ~i se actualizeaza
valorile P[i+(x-y)"y] ~i S[i+(x-y)"y] tnfunctie de P[11 ~i S[.].

. .

22. Problema eere determinarea numiirului de permutari de lungime N care contin
K secvente monotone crescatoare, Se va nota acest numiir cu Atn.k). lntr-o
pennutare de lungime N-l cu K secvente monotone, elementul cu valoare N poate
fi introdus in K locuri si anume la sfarsitul fieciirei secvente monotone, pentru a
forma 0 permutare de lungime N ~i sa existe tot K secvente monotone. Intr-o
permutarede lungime N-l cu K-l secvente monotone, se poate inseraca inainte
elementul N in K-l locuri pentrua obtine tot K-l secvente monotone, deci in
celelalte N-K+llocuri, .inserarea lui Nva produce 0 permutare delungirne 11' cu K
secvente monotone, deoarece se va sparge 0 secventa monotone in doua secvente .
monotone maimici. Astfel, se obtine urmatoarearelatie de recurenta:

A(n,k) = k'*A(n-l,k) + (n-k+l)*A(n-l,k-l).

23. Numiirul submultimilor multimii {l,2,...,n} este 2' dacase contorizeaza ~i

multimea vida. Numarulsubmultimilor multimii {1,2,...,n} care incep cuun numiir
oarecare x suntin numiir de 2""x. Numiirul de ordine al unei submultimia multirnii
{1,2,...,nl' care incepe cu x este eel putin 2,,1+2 ,·2 +...+2 n-xs-l ~i eel mult 2 ~'+2 .,2

+...+2 "x_1. Aceleasi rationamente se aplica pentrn submultimea ramasa, Aceasta
va trebui sa fie 0 submultime valida a multimii {1,2,...,n-l}. Pentrn a realiza acest
lucru, se scade elite 0 unitate din fiecare numiir al submultimii ramase, Aceasta
operatic este posibila in cazul in eare se considera eli elementele unei submultimi
sunt ordonate crescator. Folosind metoda descrisa maisus, sepoate determina
numiirul de ordine al unei submultimi, 'Folosind un rationament asemanator, se
poate realiza ~i operatia inversa, ..

24. Pentrn a incbide prima fereastra deschisa, trebuie sa se execute I click +
numiirul de click-uri necesare pentru a incbide ferestrele deschise dupa prima
fereastra si care acopera 001\01 din dreapta-sus al ferestrei ..

25. In Sol[J,F,M,A] se va refine valoarea maxima a unei echipe furmate din F
fundasi, M rnijlocasi si A' atacanti, folosind numai primii :J jucatori, Pentrn
stabilirea valorilor Sol[J] este nevoie de valorile So/[J-l]. La sfarsit, solutia vafi in
Sol[N,4,4,2].

26. Algoritmul de rezolvare al problemei este urmaforul: ..
Se va Inafiecare punct in parteconsiderandu-l centrul axelor de coordonate,
Fie M acest punct si (M" My) coordonatele sale initiale, Pentru fiecare punet
P, coordonatele sale.vor deveni (Px-M" Py-My);
Se considera, pentrn fiecare punet P, ungbiul pe care segmentul MP. 11
formeaza ell axaOx;
Se sorteazli punetele dupa valoarea unghiului.caleulat la pasul precedent
In ~irnl astfel obtinut, cea mai mare seevenlii de puncte eu unghiul
caracteristic identic, impreunii eu punetul M va reprezenta multimea
maximala de puncte colmiare din care face parte M.
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27. Solutia constain generarea actionarilor de comutatoarede pe prima lime a
panoului, In aeest mod, pe a doua linie vor trebui actionate doar aeele eomutatoare
earevor stinge beeurile de pe prima linie. Se va parcurge astfel panoul pana se
efectueaza actionarile de pe ultima linie. Daca toate beeurile de pe ultima linie sunt
stinse, inseamna ca s-a gasit 0 solutie. Dintre toate aceste solutii, se va pastra aceea
ell numar minim de actionari,

28. Numiirul'N are maxim 2*NI12 divizori. Daca se descompune numarul N in
faetori primi, atunei se.poate serie in forma PlE1*P2E2*...*p/?, unde Pl, P2, ..., Pk
sunt numere prime §i £1, £2, ..., Ek sunt numere naturale mal marl ca zero. Un
divizor al lui Nva fi reprezentat printr-un vector de exponenti (e" e2, ..., eO, unde
O:'Oe;:9'k. Prin urmare, problema poate fi usor redusa la urmatoarea cerinta: ordonati
toti veetorii (e1o e2, ..., eO, unde O:'Oe;:9'k, intr-un sir eu proprietatea ca diferenta
intre doi veetori consecutivi se realizeaza la 0 singura pozitie a veetorilor §i cele
doua elemente ale veetorilor de pe pozitia respectiva difera prin 0 unitate. Aceasta
problemaeste ogeneralizare a determinarii eodului Gray §i poate fi rezolvata
modificand una din metodele folosite pentru a !l!'nera eodul Gray. Se presupune ea
se.stie sa.se.genereze.c solutie pentruM=N/(PlC") (0 solutie pentru un numar eu k­
1 faetori primi), Fie C, vectorul solutie pentru M si R,vectorul C inversat (primul
element allui R este ultimul allui ,C, etc.), 0 solutie pentru N poate fi obtinuta in
urmatoarea forma: C, Pk*R, P!2*C,Pk'*R ...
Astfel, s-au eoneatenat Ek. coduripentru M,inmultind cu Pk si pe fiecare pozitie
impara s-a pus secventa inversatii pentru M.

29. Pentru a rezolva aceasta problema,' Completam toate Iiniile cu zerouri pana
la inceput, se vor genera primele 8 linii: la cea mai apropiata putere a lui 2:
1 1 '
1 1 1 1
101 1010
1111 1111
10001 100010
110011 110011
.1",0 1 0 1 0 1· 1 0 1 0 1 0
11111111 111111

Seobserva ea jumatatea a doua a fiecarei linii este identica eu prima jumatate, Mai
mult, elementele din prima jumatate a unui rand eu 2K elemente (dupa completare)
sunt identice eu elementele aflate eu 2K

.! randuri mai sus (daca s-ar completa si
randurile respective eu suficiente zerouri). Pentru a valida aceste observatii, se
poate demonstra prin inductie ea observatiile sunt valabile in tot tabeluJ. In acest
moment, ideea de rezolvare devine destul de clara: pentru a genera linia N se
genereaza si se dubleaza "prima jumatate" (este yorba despre jumatatea dupa
completarea pana la 0 putere a lui 2).
Pentru a genera "prima jumatate" se apeleaza recursiv aceeasi metoda, avand ca
parametru un nou N, care se obtine scazand din veehiul N cea mai mare putere a lui

, ;;!, mai mica decal eJ. Exista si alte varlante de rezolvare eficiente, toate exploatand
proprietatile descrise mai sus.
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